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RESUMEN

El presente trabajo muestra el disefio, implementacion y pruebas de un sistema
Piloto de Administracién de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
Civil — Comision Federal de Electricidad (GEIC-CFE).

Este proyecto tiene como objetivo automatizar el manejo de las operaciones que
realiza la dependencia antes mencionada con sus diferentes vehiculos, con esto
se dara una solucion de software a los problemas en cuanto al manejo de la
informacion.

El sistema sera manejado por un administrador el cual podra manejar los
vehiculos traspasados, comprados, dados de baja y los rentados asi como realizar
consultas. Atender solicitudes de vehiculos por parte de usuarios internos que
también estaran disponibles en el sistema. Tendra control sobre los vehiculos
rentados y sus actividades para monitorear las diversas operaciones que se
realicen relacionadas con los diferentes vehiculos.

Este trabajo es el resultado del continuo aprendizaje durante la Licenciatura en
Ingenieria en Computacién, la cual integra las bases primordiales para disefiar y
desarrollar un sistema de informacion.

El trabajo esta dividido en las siguientes secciones: Introduccion, Desarrollo,
Pruebas y Resultados, Conclusiones, Anexos y finalmente Bibliografia.

Agradezco infinitamente a las personas que me apoyaron en la elaboracion de
éste proyecto terminal, no mencionando ningun nombre por respeto a ellos y no
menospreciar a ninguno puesto que saben de quienes hablo, reiterando mi
agradecimiento. Ha sido para mi gratificante realizar un sistema de informacion
para esta empresa de clase mundial, pues me ha dado la oportunidad también de
aportar ideas y soluciones en el ambito laboral. Y hoy todo ese conocimiento y
experiencia lo dejo en este escrito. (GRACIAS!
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I1l. INTRODUCCION

En esta seccion se presenta un panorama general del proyecto
desarrollado, incluyendo sus objetivos, alcances y elementos

técnicos
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3.1 ANTECEDENTES

Dentro de la GEIC-CFE no se cuenta con un sistema que maneje una bitacora de
actividades de los vehiculos dia a dia. Comunmente, los vehiculos son rentados
los 365 dias del afio para diferentes proyectos, lo cual hace que el recuento de sus
actividades y rendimiento, no puedan ser registrados al momento, generando
mayor trabajo a los encargados, implicando mayor esfuerzo en tiempo y costos.

La Comision Federal de Electricidad, actualmente, trabaja con un manejador de
negocios empresariales, como lo es SAP'. Cabe mencionar que la consolidacion
de la SAP fue importante en el 2006, con la construccién del Centro de Cémputo
de Tenayuca, a Plataforma fin de garantizar bajo un esquema de alta
disponibilidad, la operacidn de los Sistemas Financieros-Logisticos de la
Institucion.

SAP maneja operaciones financieras y aspectos de logistica de la empresa. En
comparacion con el sistema a desarrollar no maneja bitacoras de dias de uso ni
realiza calculos de rendimiento considerando el kilometraje recorrido.

La experiencia de quien suscribe en el desarrollo de sistemas ha aumentado
durante la realizacion del servicio social en esta empresa de clase mundial,
colaborando con el analisis en proyectos internos y la programacion de algunos
modulos, lo cual ha proporcionado familiaridad con el manejo sistematico de la
dependencia.

3.2 JUSTIFICACION

Actualmente, los datos que se manejan dentro de la dependencia, relacionados
con la administracion de los vehiculos, se generan dia a dia. Estos requieren tener
una buena administracién, ya que la informacidbn es necesaria para generar
reportes de inventario.

Es importante mantener un buen control de todos los movimientos del area y cada
procedimiento debe realizarse de acuerdo a las normas establecidas, ya que en
una auditoria interna, es necesaria la transparencia de las actividades laborales.

' SAP (Systeme, Anwendungen und Produkte) (Sistemas, Aplicaciones y Productos), comercializa un
conjunto de aplicaciones de software para soluciones integradas de negocios, entre ellas mySAP Business
Suite, que provee soluciones con mas de 1.000 procesos de negocio. Se encuentran entre las mejores practicas
empresariales.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
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El problema en cuanto al manejo de la informacion se ha generalizado en todas
las sedes, ya que las areas correspondientes no mantienen un orden ni control de
los vehiculos que se rentan para diferentes proyectos.

Los problemas a resolver dentro de la empresa relacionados con la administraciéon
de los vehiculos son:

¢ No se tiene control de actividades, ni de la ubicacion de todos los vehiculos
de la Gerencia.

e No se cuenta con una bitacora de qué vehiculos fueron rentados a otras
sedes, cuales son de nueva adquisicion, cuales estan dados de baja, ni
cuales fueron traspasados a otras sedes.

e Todos los procedimientos para el area de vehiculos implican llenar
solicitudes y formas en hojas de papel, generando asi bastante informacion
fisica sin control.

e Al tener demasiadas hojas, es ineficiente hacer consultas sobre algun
vehiculo especifico, pues cuando un gerente requiere un reporte de afos
pasados, buscar una peticion implica pérdida de tiempo.

e Cuando en algun departamento de la dependencia se requiere solicitar
algun vehiculo, se tiene que ir personalmente al area para llenar la solicitud.

e Llevar una bitacora de los vehiculos rentados y calcular el rendimiento en
kilometros, permitiria saber en qué momento se les tendria que dar
mantenimiento mecanico automotriz.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
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3.3 OBJETIVOS

Objetivo General

Disefar e implementar un sistema piloto de administracion que permita a los
gerentes y encargados del area de vehiculos en diferentes sedes de la Republica
Mexicana, monitorear las actividades de los vehiculos pertenecientes a la
dependencia.

Objetivos Especificos

e Analizar los procedimientos y requerimientos del Area de Vehiculos de la
Gerencia de Estudios de Ingenieria Civil-Comisién Federal de Electricidad
(GEIC — CFE) para la administracion de vehiculos.

Analizar y disefiar la solucion de control y monitoreo de los vehiculos.
Implementar una aplicacién que permita realizar ésta administracion.
Realizar pruebas del funcionamiento de la aplicacion.

Realizar la documentacién del sistema.

3.4 METODOLOGIA

Debido a la complejidad del sistema, es necesario llevar una metodologia que
permita ir avanzando sobre pasos seguros a través de un disefio que facilite la
implementacion del mismo. Por esta razéon se eligié seguir la metodologia del
Proceso Unificado?.

Los pasos a seguir en esta metodologia incluyen:

¢ Obtencion de especificaciones de requisitos

e Disefio del sistema a través de la creacion de casos de uso, diagramas de
clase y de secuencia

e Implementacion del sistema

e Pruebas al sistema

2 Proceso Unificado: Es un marco de desarrollo de software extensible que puede ser adaptado a organizaciones o proyectos especificos,
que se caracteriza por estar dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura y por ser iterativo e incremental. El refinamiento mas
conocido y documentado del Proceso Unificado es el Proceso Unificado de Rational (RUP).

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
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Cabe mencionar que esta metodologia permite ir realizando versiones funcionales
del sistema, las cuales pueden ser revisadas y en cualquier momento ajustar
detalles dentro del mismo disefo.

A continuacion se presenta la Descripcion Técnica y las Especificaciones Técnicas
del sistema a desarrollar.

3.5 DESCRIPCION TECNICA

Debido a que el sistema sera implantado en el area de vehiculos de todas las
sedes que conforman a la Gerencia, es necesario utilizar equipo especializado con
una arquitectura cliente-servidor®.

Esta arquitectura consiste basicamente en que un programa (el cliente) realizara
peticiones a otro programa (el servidor) el cual le proporciona una respuesta. El
hecho de que se maneje este tipo de arquitectura ofrece la ventaja de que las
peticiones puedan ser ejecutadas por diferentes computadoras, aumentando asi el
grado de distribucién del sistema y compartiendo la informacién centralizada en un
solo servidor. Una descripcion del proyecto se muestra en la FIGURA 3.1

3 Cliente-Servidor: En esta arquitectura la capacidad de proceso esté repartida entre los clientes y los

servidores, aunque son mas importantes las ventajas de tipo organizativo debidas a la centralizacion de la
gestion de la informacion y la separacion de responsabilidades, lo que facilita y clarifica el disefio del sistema.
e ———————————————
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FIGURA 3.1 Descripcion global del proyecto

A continuaciéon se describen los diferentes casos de uso identificados.

Validar usuario. El usuario a utilizar el sistema debe validarse antes de comenzar
a operarlo, existiran diferentes tipos de usuario cada uno con distintos permisos y
capacidades de operaciones. El modulo para implementar esta funcionalidad es:

e Validacion de usuario: Este moédulo tiene acceso a la base de datos de

usuarios que ya se cuenta dentro de la empresa.

Administracion de vehiculos. Permite al usuario llevar el control de los vehiculos

de la dependencia, los mddulos que incluye son:

e Mobdulo de vehiculos traspasados: Proporciona control de los vehiculos

traspasados a otras sedes.

e Moédulo de vehiculos de nueva adquisicion: Proporciona control de los

vehiculos de mas reciente adquisicion.

e Mobdulo de vehiculos dados de baja: Proporciona control de los vehiculos

que ya no estan en condiciones aptas de funcionamiento.

e Moddulo de vehiculos rentados: Proporciona control de los vehiculos que

se encuentren rentados.

e Moébdulo de consulta: Permite realizar consultas de acuerdo a cinco
criterios tentativamente, que son: sede, tipo, afio, marca y fecha de baja.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
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Manejar solicitudes. Contiene los siguientes modulos para el manejo de las
solicitudes realizadas:

e Moédulo de solicitud de vehiculo: El usuario de la dependencia podra
solicitar un vehiculo al encargado, de acuerdo a la sede en que se
encuentre.

e Moédulo de solicitudes atendidas: En este mdédulo se tendra un control de
las solicitudes que fueron atendidas.

Administracion de la bitdcora. Permite llevar un control de las actividades
realizadas relacionadas con el manejo de vehiculos para que en algun momento
puedan ser consultadas. El manejo de la bitacora sera de acuerdo al vehiculo en
cuestion, en donde se podra registrar diariamente el kilometraje para poder
calcular el rendimiento, asi como si ha utilizado vales de gasolina, si hubo
reparaciones, lubricantes, etc. En esta bitacora, se hara el célculo de los dias
rentados de acuerdo al costo diario.

El sistema se desarrollara bajo el sistema operativo Windows, para el manejo de la
base de datos se utilizara MySQL y el lenguaje de programacion sera PHP con
manejo de JavaScript, asi como el ambiente de desarrollo Dreamweaver MX 2004.

3.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las variables de entrada y de salida seran de acuerdo a las operaciones
realizadas, consistiendo en su mayoria de informacion sobre los vehiculos, las
operaciones a realizar y fechas en las que estas operaciones se desean realizar.

El protocolo de comunicacion sera HTTP* ( HiperText Transfer Protocol), ya que
es una aplicacién a través de la red, lo cual es necesario este protocolo que se
utilizara entre cliente-servidor.

Es importante mencionar que como Proyecto Terminal, éste sistema se considera
una version piloto.

Una implementacion completa posterior en CFE dependera de la opinién de la
asesora externa y se considera como un trabajo futuro.

4 HTTP define la sintaxis y la semantica que utilizan los elementos software de la arquitectura web

(clientes, servidores, proxies) para comunicarse. Es un protocolo orientado a transacciones y sigue el esquema
peticion-respuesta entre un cliente y un servidor.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
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IV. DESARROLLO

En esta seccion se describen los procesos de analisis y diseno,
tales como el modelado de la solucion con diagramas de clase,
diagramas de casos de uso, de secuencia. Ademas de disenar las

bases de datos a utilizar a través de diagramas entidad-relacion.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
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4.1 ANALISIS

El objetivo principal de acuerdo a la teoria, es estructurar el Sistema de
Informacién de forma tal, que satisfaga los requerimientos del usuario. En nuestro
caso, el usuario principal es el administrador del area de vehiculos de la GEIC-
CFE, puesto que el sistema en cuestion va enfocado directamente a él.

4.1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios
de Ingenieria Civil-Comision Federal Electricidad (GEIC-CFE)

El sistema de Administracion de Vehiculos permite al administrador del area de
vehiculos, llevar un registro del transporte perteneciente a la dependencia. El
sistema sera accesible a través de la intranet de CFE. K1000d://cfemex.com.mx

Para identificar al usuario, el sistema mostrara una pantalla de Validacion de
usuario para que éste introduzca un login y un password previamente establecidos
de acuerdo al perfil.

Funcionalidad para el Administrador:

Debido a que ya se cuenta con una base de datos con los permisos y perfiles de
los empleados de la GEIC, el Administrador ingresara su password y login, los
cuales seran validados en la pantalla de Validacién de usuario.

Posteriormente se presentara la pantalla de Menu de Administracion, en la cual, el
Administrador podra elegir alguna accién de acuerdo al siguiente menu:

1. Administrar Vehiculo

2. Consultar

3. Solicitudes de Vehiculos

4. Bitacora de Vehiculo Rentado

1. Administrar Vehiculo: Este menu contendra la funcionalidad de ingresar
vehiculos de acuerdo a los siguientes submenus:

a. Traspasados
b. Comprados.
c. Bajas

d. Rentados.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
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En cada uno de los submenus se podra agregar un nuevo vehiculo, editarlo o
eliminarlo. Esta informacioén sera almacenada en una base de datos.

La opcion de vehiculos traspasados en el menu administrar vehiculo, presentara la
“‘pantalla de vehiculos traspasados” en donde se mostraran todos los vehiculos
traspasados a alguna sede y en la cual se podra agregar alguno que pase a
enajenacion, asi como editarlo o eliminarlo.

La opcion de vehiculos comprados presentara la “pantalla de vehiculos
comprados” en donde se mostraran todos los vehiculos adquiridos y en la cual se
podra agregar alguno de nueva adquisicion, asi como editarlo o eliminarlo.

La opcidén de Bajas presentara la “pantalla de vehiculos dados de baja” en donde
se mostraran todos los vehiculos reportados como no activos y en la cual se
podra agregar, asi como editar o eliminar.

La opcién de vehiculos rentados presentara la “pantalla de vehiculos rentados” en
donde se mostraran todos los vehiculos que se encuentran rentados al momento
y en la cual se podra agregar alguno que pase a alquiler, asi como editarlo o
eliminarlo.

2. Consultar: Este menu contendra la funcionalidad de consulta de vehiculos
de acuerdo a los submenus siguientes:

Vehiculos Traspasados.

Vehiculos Adquiridos.

Vehiculos dados de baja.

Vehiculos Rentados

eooTo

En cada uno de los submenus se tendran cuatro criterios de busqueda que seran:
1. Por sede.

2. Por tipo.

3. Por afio

4. Por marca

El criterio de busqueda por sede, regresara el resultado de todos los vehiculos que
hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun la sede
seleccionada tales como : SEZGO, SEZC, SEZN, SEZPN, VEH.GEIC, RODIN O
INSURGENTES.

El criterio de busqueda por tipo regresara el resultado de todos los vehiculos que
hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun el tipo
seleccionado tales como : PICK UP, VAN, SEDAN, CAMIONETA, etc.

El criterio de busqueda por afo regresara el resultado de todos los vehiculos que
hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun el aio.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
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El criterio de busqueda por marca regresara el resultado de todos los vehiculos
que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun la marca
del vehiculo tales como : CHEVROLET, NISSAN, FORD, JEEP, etc.

3. Solicitudes de vehiculo: Este menu tendra la funcionalidad de presentar en
pantalla el formato para solicitar un vehiculo en linea para que pueda ser
rentado. El sistema sera capaz de enviar un correo electronico al encargado
de area de la sede en la que se esta solicitando el vehiculo.

4. Bitacora de vehiculo: Este menu tendra la funcionalidad de llevar el
historial de acuerdo a los dias rentados.

Funcionalidad para el Usuario:

Puesto que la funcionalidad del usuario es unicamente para bienes informativos
acerca de los vehiculos que se compran en la dependencia, y que a través de
éste sistema podra solicitar a renta algun vehiculo, solo tendra 2 menus.

El usuario introducira su login y password en la pantalla de Validacién de usuario,
posteriormente, ingresara a la pantalla de inicio, en la cual sélo tendra el siguiente
menu:

1. Consultar
2. Solicitar Vehiculo

1. Consultar: Este menu contendra la funcionalidad de consulta de vehiculos
de acuerdo a los submenus siguientes:
a. Vehiculos Traspasados.
b. Vehiculos Adquiridos.
c. Vehiculos dados de baja.
d. Vehiculos Rentados

En cada uno de los submenus se tendran cuatro criterios de busqueda que seran:
1. Por sede.

2. Por tipo.

3. Por afio

4. Por marca

El criterio de busqueda por sede, regresara el resultado de todos los vehiculos que
hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun la sede
seleccionada tales como : SEZGO, SEZC, SEZN, SEZPN, VEH.GEIC, RODIN O
INSURGENTES.
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El criterio de busqueda por tipo regresara el resultado de todos los vehiculos que
hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun el tipo
seleccionado tales como : PICK UP, VAN, SEDAN, CAMIONETA, etc.

El criterio de busqueda por afio regresara el resultado de todos los vehiculos que
hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun el afo.

El criterio de busqueda por marca regresara el resultado de todos los vehiculos
que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun la marca
del vehiculo tales como : CHEVROLET, NISSAN, FORD, JEEP, etc.

2. Solicitar Vehiculo: Este menu totalmente dirigido a los usuarios, tendra la
funcionalidad de presentar en pantalla el formato para solicitar un vehiculo
en linea para que pueda ser rentado. El sistema sera capaz de enviar un
correo electronico al encargado de area de la sede en la que se esta
solicitando el vehiculo.

4.1.2 IDENTIFICACION DE LOS SUSTANTIVOS

El sistema de Administracion de Vehiculos permite al administrador del area
de vehiculos, llevar un registro del transporte perteneciente a la dependencia.
El sistema serd accesible a través de Ila intranet de CFE.
K1000d://cfemex.com.mx

Para identificar al usuario, el sistema mostrara una pantalla de Validacion de
usuario para que éste introduzca un Jlogin y un password previamente
establecidos de acuerdo al perfil.

Funcionalidad para el Administrador:

Debido a que ya se cuenta con una base de datos con los permisos y perfiles
de los empleados de la GEIC, el Administrador ingresara su login y password,
los cuales seran validados en la pantalla de Validacion de usuario.
Posteriormente se presentara la pantalla de Menu de Administracion, en la cual,
el Administrador podra elegir alguna acciéon de acuerdo al siguiente menu:

1. Administrar Vehiculo

2. Consultar

3. Solicitudes de Vehiculo

4. Bitacora de Vehiculo Rentado
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1. Administrar Vehiculo: Este menu contendra la funcionalidad de ingresar
vehiculos de acuerdo a los siguientes submenus:

Traspasados

Comprados.

Bajas

Rentados.

eooTo

En cada uno de los submenus se podra agregar un nuevo vehiculo, editarlo o
eliminarlo. Esta informacion sera almacenada en una base de datos.

La opcion de vehiculos traspasados en el menu ingresar, presentara la
“pantalla de vehiculos traspasados” en donde se mostraran todos los
vehiculos traspasados a alguna sede y en la cual se podra agregar alguno que
pase a enajenacion, asi como editarlo o eliminarlo.

La opcidon de vehiculos comprados presentara la “pantalla de vehiculos
comprados” en donde se mostraran todos los vehiculos adquiridos y en la cual
se podra agregar alguno de nueva adquisicidon, asi como editarlo o eliminarlo.

La opcion de Bajas presentara la “pantalla de vehiculos dados de baja” en
donde se mostraran todos los vehiculos reportados como no activos y en la cual
se podra agregar, asi como editar o eliminar.

La opcion de vehiculos rentados presentara la “pantalla de vehiculos
rentados” en donde se mostraran todos los vehiculos que se encuentran
rentados al momento y en la cual se podra agregar alguno que pase a alquiler, asi
como editarlo o eliminarlo.

2. Consultar: Este menu contendra la funcionalidad de consulta de vehiculos
de acuerdo a los submenus siguientes:

Vehiculos Traspasados.

Vehiculos Adquiridos.

Vehiculos dados de baja.

Vehiculos Rentados

cooTw

En cada uno de los submenus se tendran cuatro criterios de busqueda que
seran:

1. Por sede.
2. Por tipo.
3. Por aino

4. Por marca
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El criterio de busqueda por sede, regresara el resultado de todos los vehiculos
que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun la
sede seleccionada tales como : SEZGO, SEZC, SEZN, SEZPN, VEH.GEIC,
RODIN O INSURGENTES.

El criterio de busqueda por tipo regresara el resultado de todos los vehiculos
que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun el
tipo seleccionado tales como : PICK UP, VAN, SEDAN, CAMIONETA, etc.

El criterio de busqueda por aio regresara el resultado de todos los vehiculos
que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun el
ano.

El criterio de busqueda por marca regresara el resultado de todos los
vehiculos que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados
segun la marca del vehiculo tales como : CHEVROLET, NISSAN, FORD, JEEP,
etc.

3. Solicitudes de vehiculo: Este menu tendra la funcionalidad de presentar
en pantalla el formato para solicitar un vehiculo en linea para que pueda
ser rentado. El sistema sera capaz de enviar un correo electrénico al
encargado de area de la sede en la que se esta solicitando el vehiculo.

4. Bitacora de vehiculo rentado: Este menu tendra la funcionalidad de llevar
el historial de acuerdo a los dias rentados.

Funcionalidad para el Usuario:

Puesto que la funcionalidad del usuario es Uunicamente para bienes
informativos acerca de los vehiculos que se compran en la dependencia, y que
a través de éste sistema podra solicitar a renta algun vehiculo, solo tendran dos
menus.

El usuario introducira su login y password en la pantalla de Validacion de
usuario, posteriormente, ingresara a la pantalla de inicio, en la cual solo tendra
el siguiente menu:

1. Consultar
2. Solicitar Vehiculo

1. Consultar: Este mend contendra la funcionalidad de consulta de
vehiculos de acuerdo a los submenus siguientes:
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Vehiculos Traspasados.
Vehiculos Adquiridos.
Vehiculos dados de baja.
Vehiculos Rentados

opoTw

En cada uno de los submenus se tendran cuatro criterios de busqueda que
seran:

1. Por sede.

2. Por tipo.

3. Por afo

4. Por marca

El criterio de busqueda por sede, regresara el resultado de todos los vehiculos
que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun la
sede seleccionada tales como : SEZGO, SEZC, SEZN, SEZPN, VEH.GEIC,
RODIN O INSURGENTES.

El criterio de busqueda por tipo regresara el resultado de todos los vehiculos
que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun el
tipo seleccionado tales como : PICK UP, VAN, SEDAN, CAMIONETA, etc.

El criterio de busqueda por afo regresara el resultado de todos los vehiculos
que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados segun el
ano.

El criterio de busqueda por marca regresara el resultado de todos los
vehiculos que hayan sido traspasados, adquiridos, dados de baja o rentados
segun la marca del vehiculo tales como : CHEVROLET, NISSAN, FORD, JEEP,
etc.

2. Solicitar Vehiculo: Este menu totalmente dirigido a los usuarios, tendra la
funcionalidad de presentar en pantalla el formato para solicitar un
vehiculo en linea para que pueda ser rentado. El sistema sera capaz de
enviar un correo electronico al encargado de area de la sede en la que se
esta solicitando el vehiculo.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
Civil — Comision Federal de Electricidad (GEIC-CFE) 19



4.1.2 SELECCION DE LAS CLASES

CLASES CANDIDATAS

Sistema de Administracién de
vehiculos

Vehiculo
Administrador

Area de vehiculos
Registro

Transporte
Dependencia

Intranet

CFE

Sistema

Usuario

Pantalla de validacion de
usuario

Login

Password

Perfil

Base de datos

Opcién

Permisos

Empleados de la GEIC
Pantalla de menu de
administracion

Menu

Bitacora

Submenus

Traspasados
Comprados

Bajas

Rentados
Informacion

Pantalla de vehiculos
traspasados

Sede

Pantalla de vehiculos
comprados

Pantalla de vehiculos dados
de baja

Pantalla de vehiculos rentados
Tipo

ARo

Marca

Criterio de busqueda
Resultado
Funcionalidad
Pantalla

Formato

Correo electrénico
Historial

Dias rentados
Bienes informativos
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4.1.4 DEPURACION DE LAS CLASES

1.- SISTEMA COMPLETO

Sistema de Administracion de vehiculos, sistema

2.- ACTORES
Administrador, usuario.

3.-INTERFACES

Pantalla de validacién de usuario
Pantalla de menu de administracion
Pantalla de vehiculos traspasados
Pantalla de vehiculos comprados
Pantalla de vehiculos dados de baja
Pantalla de vehiculos rentados

YVVVYVYVYYVY

4.- IMPLEMENTACION
> Intranet
> Base de datos

5.- OPERACIONES
» Registro
» Consultar
» Ingresar
» Editar
» Eliminar

6.- REDUNDANTES
» Usuario(actores)

7.- IMPRECISAS
Sistema
Perfil
Permisos
Informacion
Opcidn
Pantalla
Transporte
Dependencia
CFE

Menu
Submenu

VVVVVVVVVVY
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YVVYY

Criterio de busqueda
Resultado
Funcionalidad
Formato

Bienes informativos

8.- IRRELEVANTES

>

Correo electrénico

RENOMBRADAS

>

PANTALLA ------=mmmmmeem- - pantalla de menu de administracién, pantalla de
validaciéon de usuario, pantalla de vehiculos traspasados, pantalla de
vehiculos comprados, pantalla de vehiculos dados de baja, pantalla de
vehiculos rentados

ATRIBUTOS

YVVVYVYYY

Login
Password
Sede
Tipo

Afo
Marca

CLASES ELEGIDAS

VVVYVYY

VEHICULO

REGISTRO VEHICULOS(Traspasados, comprados, rentados, bajas)
REGISTRO SOLICITUDES

REGISTRO BITACORA

REGISTRO USUARIO
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4.1.5 IDENTIFICACION DE LAS RELACIONES

Ya identificadas las clases del sistema, se identifican sus propiedades (relacion y

multiplicidad)

IDENTIFICACION DE RELACIONES%

Registro_Usuario

Registro_Solicitudes

Registro_Bitacora

Registro_Vehiculo

Vehiculo

FIGURA 4.1.5 Identificacion de las relaciones
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4.1.6 DESCRIPCION DE LAS RELACIONES

oEs registrado en una base de
datos (registro de vehiculos)

oEs una superclase para heredar
atributos a vehiculos
traspasados, comprados,
rentados y dados de baja.

eLleva un control de los vehiculos.

*Si es rentado un vehiculo, lleva
un registro de bitacora.

eUn registro de usuario realiza el
registro del vehiculo. y registro
de bitacora.

Al solicitar un vehiculo se
registra.

Registro_Vehic
ulo

eAl tener un vehiculo rentado, se
lleva una bitacora de los dias
rentados.

el a bitacora es registrada por el
adminitrador.

Registro_Bitac

ora

eLleva un control de las
solicitudes.

eRegistra la bitacora de
actividades de vehiculo.

eLleva un control de los
vehiculos.

Registro
Usuario

eLleva el control de solicitudes
Registro_Solicit de vehiculos.

udes *Es registrada por el
administrador
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4.1.7 IDENTIFICACION DE MULTIPLICIDAD

IDENTIFICACION DE MULTIPLICIDAD%

Registro_Usuario|  egistra +es registrada| Registro_Solicitudes

1.* *

1..% *+soI|C|ta

+controla

1 +es solicitado

Registro_Vehiculo [:

Vehiculo

+es controlada

*

Registro_Bitacora

FIGURA 4.1.7 Identificacion de multiplicidad
Explicacion

- Uno o mas usuarios registran muchas solicitudes.

- Uno o mas usuarios controlan varias bitacoras de vehiculos rentados.
- Uno o mas usuarios administran muchos vehiculos.

- Una bitacora pertenece a un vehiculo rentado.

- Un vehiculo es solicitado mediante solicitudes.
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4.1.8 DIAGRAMA DE CLASES

DIAGRAMA DE CLASES 5

Registro_Usuario

+rpe_id
+rpe_passwd
+rpe_area
+rpe_perfil
+rpe_nombre
+rpe_apellidop
+rpe_apellidom
+rpe_area

+registra

+es registrada

Registro_Solicitudes

1.%

1..%
+controla

+es controlada

*

Registro_Bitacora

+Placas
+Proyecto
+Clase
+Modelo
+Resguardo
+Fecha
+Km_inicial
+Km_final
+Km_recorrido
+vale_factura
+Combustible
+Lubricantes
+Rendimiento
+Importe
+Reparaciones
+Actividades
+Usuario

+es administrado
3

X

+solicita

+es solicitado

1

Registro_Vehiculo

b3

+Proyecto

+AR

+CR_Coord
+Tipo

+Cantidad

+0IR
+Fecha_Solicitud
+Fecha_Inicio
+Fecha_Termino
+Solicitante
+Telefono
+Extension
+E-mail
+Cargo_Solicitante
+Encargado

Vehiculo

+Sede

+tiene

1

+pertenece

FIGURA 4.1.8 Diagrama de clases

+Eco
{> +Tipo
+Marca
+Serie
+No_motor
+Placas
+Afno
+Cil
+Capacidad

+Fecha

+Dato_maestro
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4.2 DISENO

El objetivo principal de acuerdo a la teoria, es formalizar la secuencia de los
eventos, los estados de los objetos y la organizacibn de las clases. Es
indispensable también en ésta etapa disefar correctamente la base de datos en
donde se almacenara la informacion, asi como las relaciones.

4.2.1 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

DIAGRAMA DE CASOS DE USO GEI'\EERALﬁ

X X

BD Usuarios GEIC BD Vehiculos

System
Ingresar
Vehiculo
/ Editar
Vehiculo
e ehicu
Administrar
Vehiculos
T Eliminar
i Vehiculo

<<extend>>

Validar Usuario  bS------o -
<<indude > >

%_/«/’”

X

Administrador

Revisar
Bitdcora
deVehiculo

<<extend>=
o R

Seleccionar
Opcidn Menad
Administrador

b
¢
i

., <<extend>>

Usuario Revisar
Solicitudes

Atendidas

A <<extend>>
.7 <<extendz=>

<<indude > Consultar
H Vehiculos Solicitar
3 Vehiculo
1< <extend>>" -

o <<extend ==
&

Seleccionar
Opcidon Mend
Usuario

A""

FIGURA 4.2.1.1 Diagrama de casos de uso general
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IDIAGRAMA DE CASOS DE Us0 ADI‘“‘IINISTRADORh]

I.—""'

]

X
BO Usuarios GEIC
T —
- e System
II ¢ Ingresar
) |I ':.\ Vehioula |
:[ ——— o = _\-“\
i II i . Fitar
Administrar ™ it
Adminislradgr - | 1;:;..1,1:,'5:' ] (Mu:uh_z
o . - ™
g i e P 5 ", Eiminar
P — e ..\, viehiculo
L_\_ Vabdar Ususano _}_,'_. _____ " Gpbeorinnar ‘\__:I \\.‘::_\_._..--'
e e ik Dpckdin Mend ey
- <<indude = Adiminstrad ! .,
\-.._H_"'-" " :t«"’ Feao.,. corxtendss e
o B L
P i REALL L .,
/ . < Rewisar
--__,.-"" i y Bitdcora } & O
: \ . e
_.- R emaga s , l]e"i'el..uh’ . —
B &b s ™ - F
- < cmtand e
() s . e B0 Vehicubos
j\_ __ .-'"_'_\_H-"*-‘.\__.- -
Ay S "u\ )_,.-———q.,\ ¢ Redny
B0 Vrehiculas Consultar Solicitar J
kh""f"'f"‘“,/’ | Vehicuks | i B
: -

X

Usuario

FIGURA 4.2.1.2 Diagrama de casos de uso administrador

DIAGRAMA DE CASOS DE USO USUAR]OB}

X X

BD Usuarios GEIC BD Vehiculos

System

\

<<indudes> | < <extend >

Consultar
Vehiculos

g{"

Seleccionar
Opcidn Mend
Usuario

FIGURA 4.2.1.3 Diagrama de casos de uso usuario
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ACTORES

Primarios:

ACTOR:

CASOS DE
USO:

TIPO:
DESCRIPCION:

ACTOR:

CASOS DE
USoO:

TIPO:
DESCRIPCION:

Administrador

Validar usuario, Seleccionar Opcién Menu Administrador, Administrar
Vehiculos Traspasados, Administrar Vehiculos Comprados,
Administrar Vehiculos Rentados, Administrar Vehiculos dados de
baja, Consultar Vehiculos Traspasados, Consultar Vehiculos
Comprados, Consultar Vehiculos Rentados, Consultar Vehiculos
dados de baja, Solicitar Vehiculo, Revisar Solicitudes Atendidas,
Revisar Bitacora de Vehiculo Rentado.

Primario

Es el actor principal, y representa al Administrador del area de
vehiculos de la GEIC que interactia con el sistema de Administracion
de Vehiculos.

Usuario

Solicitar Vehiculo, Consultar Vehiculos Traspasados, Consultar
Vehiculos Comprados, Consultar Vehiculos rentados, Consultar
Vehiculos dados de baja.

Primario

Es un actor primario aunque no el principal, solo hace consultas de
los vehiculos de la GEIC, y puede solicitar un vehiculo.
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Secundarios:

ACTOR: Base de Datos Usuarios GEIC.
CASOS DE Validar usuario

USoO:

TIPO: Secundario

Contendra todos los datos de los administradores y usuarios
DESCRIPCION: tales como nombre, apellidos, area, el perfil, numero
economico, etc.

ACTOR: Base de Datos Vehiculos

Validar usuario, Seleccionar Opcion Menu Administrador,
CASOS DE Administrar Vehiculos Traspasados, Administrar Vehiculos
USO: Comprados, Administrar Vehiculos Rentados, Administrar

Vehiculos dados de baja, Consultar Vehiculos Traspasados,
Consultar Vehiculos Comprados, Consultar Vehiculos Rentados,
Consultar Vehiculos dados de baja, Solicitar Vehiculo, Revisar
Solicitudes atendidas, Revisar Bitacora de Vehiculo Rentado.

TIPO: Secundario

Contendra todos los datos divididos en tablas para cada uno
de los vehiculos, traspasados, comprados, dados de baja y

DESCRIPCION: rentados, asi como la bitacora de vehiculo rentado y
solicitudes.
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CASOS DE USO

-Caso de uso Validar Usuario

CASO DE USO:

ACTORES:
TIPO:

PROPOSITO:
RESUMEN:

PRE CONDICIONES:

POST CONDICIONES:

FLUJO PRINCIPAL.:

SUBFLUJO:

EXCEPCIONES:

Validar usuario(P-0)

Administrador, Usuario, BD Usuarios GEIC, BD Vehiculos
Inclusion

Verificar qué perfil de usuario (Administrador o usuario) se
introduce para visualizar el menu correspondiente.

El usuario 6 administrador introducira sus datos (login y
password) para que el sistema los valide y despliegue el menu
correspondiente al tipo de usuario iniciando asi una sesion.

Ninguna

El usuario sera validado y se le presentara la pantalla para que
seleccione sus respectivas operaciones.

1. Se presenta la pantalla principal (P-0).

2. El usuario 6 administrador introducira sus datos y al presionar
“ACEPTAR” se ejecutara el caso de uso Seleccionar Opcion
Menu Administrador.

3. En caso de ser usuario se ejecutarda el caso de uso
Seleccionar Opcién Menu Usuario con sus respectivas
operaciones.

(S-1) ACEPTAR

Al presionar ACEPTAR se validaran los datos de usuario
introducidos y se iniciara una sesion.

(S-2) REGRESAR

Al presionar REGRESAR se regresara el flujo a la direccién
principal del servidor.

(E1) En caso de que los datos no sean validos, esto se mostrara
en la misma pantalla (P-0), un script con mensaje de error.
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-Caso de uso Seleccionar Opcion Menu Administrador

CASO DE USO:
ACTORES:
TIPO:
PROPOSITO:
RESUMEN:

PRE CONDICIONES:

POST CONDICIONES:

FLUJO PRINCIPAL.:

SUBFLUJO

Seleccionar Opcion Menu Administrador (P-1)
Administrador

Basico

Que el Administrador elija la operacion que desea realizar.

El Administrador puede elegir alguna de las posibles acciones
que desee realizar en el sistema.

El Administrador debe haber sido identificado como perfil de
Administrador en el caso de uso validar usuario, para poder
desplegar el menu correspondiente.

Se cambiara a una pantalla diferente dependiendo la accion
que realice.

El administrador selecciona algun menu para accién.

1. (S-1) Menu Administrar Vehiculo

En caso de seleccionar “Menu Administrar vehiculo”, se
seleccionara primero alguno de los siguientes submenus:
(S-1.1) Submenu Vehiculos Traspasados. (Ejecuta el caso de
uso Administrar Vehiculos Traspasados (P-2)).

(S-1.2) Submenu Vehiculos Comprados. (Ejecuta el caso de
uso Administrar Vehiculos Comprados (P-3)).

(S-1.3) Submenu Vehiculos Dados de Baja. (Ejecuta el caso
de uso Administrar Vehiculos Dados de Baja (P-4)).

(S-1.4) Submenu Vehiculos Rentados. (Ejecuta el caso de
uso Administrar Vehiculos Rentados (P-5)).

En cada submenu el administrador podra dar de alta, baja o
modificar algun vehiculo.

2. (S-2) Menu Consultar

En caso de seleccionar “Menu Consultar’, se seleccionara
primero si desea consultar alguno de los siguientes submenus:
(S-2.1) Submenu Vehiculos Traspasados. (Ejecuta el caso de
uso Consultar Vehiculos Traspasados (P-6)).

(S-2.2) Submenu Vehiculos Comprados. (Ejecuta el caso de
uso Consultar Vehiculos Comprados (P-7)).

(S-2.3) Submenu Vehiculos Dados de Baja. (Ejecuta el caso
de uso Consultar Vehiculos dados de baja (P-8)).

(S-2.4) Submenu Vehiculos Rentados. (Ejecuta el caso de
uso Consultar Vehiculos Rentados (P-9)).

En cada submenu el administrador podra realizar consultas con
diferentes criterios de busqueda para ser mas especificos.
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3. (S-3)Menu Solicitar Vehiculo.

En caso de seleccionar “Solicitar vehiculo” se seleccionara
primero si desea consultar alguno de los 2 submenus:

(S-3.1) Submenu Solicitar Vehiculo. (Ejecuta el caso de uso
Solicitar Vehiculo (P-10)).

(S-3.2) Submenu Solicitudes Atendidas. (Ejecuta el caso de
uso Revisar Solicitudes Atendidas (P-11)).

4. (S-4)Menu Bitacora de Vehiculo Rentado
En caso de seleccionar “Bitacora de Vehiculo Rentado” se
ejecutara el caso de uso Revisar Bitacora de Vehiculo
(P-12).

5. (S-5) Terminar Sesién

En caso de seleccionar “Terminar Sesion” se regresara a la
pantalla de validar sesion (PO).

EXCEPCIONES: Ninguna

-Caso de uso Administrar Vehiculos Traspasados (P-2).

CASO DE USO: Administrar Vehiculos Traspasados (P-2)

ACTORES: Administrador, BD Vehiculos

TIPO: Extension

PROPOSITO: Que el Administrador elija alguna de las operaciones tales
como ingresar algun vehiculo traspasado, editarlo o eliminarlo.

RESUMEN: El Administrador puede dar de alta, baja o editar algun vehiculo

que haya sido traspasado a otra sede al dar clic en los iconos
de la parte superior derecha.

PRE CONDICIONES: El Administrador debi6 haber entrado en el menu de Administrar
vehiculo y submenu Administrar Vehiculos Traspasados.
POST CONDICIONES: En pantalla apareceran todos los vehiculos traspasados, el

administrador podra editar o eliminar alguno, asi como agregar
alguno nuevo.

FLUJO PRINCIPAL: El administrador selecciona alguna de las acciones a realizar en
el submenu de vehiculos traspasados.

(S-1.1.A) Agregar nuevo vehiculo traspasado
SUBFLUJO (S-1.1.B) Editar vehiculo traspasado

(S-1.1.C) Eliminar vehiculo traspasado
EXCEPCIONES: Ninguna
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-Caso de uso Administrar Vehiculos Comprados (P-3).

CASO DE USO: Administrar Vehiculos Comprados (P-3)

ACTORES: Administrador, BD Vehiculos

TIPO: Extension

PROPOSITO: Que el Administrador elija alguna de las operaciones tales
como ingresar algun vehiculo adquirido recientemente, editarlo
o eliminarlo.

RESUMEN: El Administrador puede dar de alta, baja o editar algun vehiculo

que haya sido adquirido al dar clic en los iconos de la parte
superior derecha.

PRE CONDICIONES: El Administrador debi6 haber entrado en el menu de Administrar
vehiculo y submenu Administrar Vehiculos Comprados.
POST CONDICIONES: En pantalla aparecera todos los vehiculos adquiridos, el

administrador podra editar o eliminar alguno, asi como agregar
alguno nuevo.

FLUJO PRINCIPAL.: El administrador selecciona alguna de las acciones a realizar en
el submenu de vehiculos comprados.

1.2.A) Agregar nuevo vehiculo comprado
1.2.B) Editar vehiculo comprado
1.2.C) Eliminar vehiculo comprado

EXCEPCIONES: Ninguna

(S-
SUBFLUJO (S-
(S-

-Caso de uso Administrar Vehiculos Dados de Baja (P-4).

CASO DE USO: Administrar Vehiculos Dados de baja (P-4)

ACTORES: Administrador, BD Vehiculos

TIPO: Extension

PROPOSITO: Que el Administrador elija alguna de las operaciones tales

como ingresar algun vehiculo dado de baja, editarlo o eliminarlo.

RESUMEN: El Administrador puede dar de alta, baja o editar algun vehiculo
que haya sido dado de baja al dar clic en los iconos de la parte
superior derecha.

PRE CONDICIONES: El Administrador debi6 haber entrado en el mend de Administrar
vehiculo y submenu Administrar Vehiculos Dados de Baja.
POST CONDICIONES: En pantalla aparecera todos los vehiculos dados de baja, el

administrador podra editar o eliminar alguno, asi como agregar
alguno nuevo.

FLUJO PRINCIPAL.: El administrador selecciona alguna de las acciones a realizar en
el submenu de vehiculos dados de baja.
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(S-1.3.A) Agregar nuevo vehiculo dado de baja

SUBFLUJO (S-1.3.B) Editar vehiculo dado de baja
(S-1.3.C) Eliminar vehiculo dado de baja.
EXCEPCIONES: Ninguna

-Caso de uso Administrar Vehiculos Rentados (P-5).

CASO DE USO: Administrar Vehiculos Rentados (P-5)

ACTORES: Administrador, BD Vehiculos

TIPO: Extension

PROPOSITO: Que el Administrador elija alguna de las operaciones tales
como ingresar algun vehiculo rentado, editarlo o eliminarlo.

RESUMEN: El Administrador puede dar de alta, baja o editar algin vehiculo

que haya sido rentado al dar clic en los iconos de la parte
superior derecha.

PRE CONDICIONES: El Administrador debio haber entrado en el menu de Administrar
vehiculo y submenu Administrar Vehiculos Rentados.
POST CONDICIONES: En pantalla aparecera todos los vehiculos rentados, el

administrador podra editar o eliminar alguno, asi como agregar
alguno nuevo.

FLUJO PRINCIPAL: El administrador selecciona alguna de las acciones a realizar en
el submenu de vehiculos rentados.

(S-1.4.A) Agregar nuevo vehiculo rentado

SUBFLUJO (S-1.4.B) Editar vehiculo rentado
(S-1.4.C) Eliminar vehiculo rentado.
EXCEPCIONES: Ninguna

-Caso de uso Consultar Vehiculos Traspasados (P-6).

CASO DE USO: Consultar Vehiculos Traspasados (P-6)

ACTORES: Administrador, Usuario, BD Vehiculos

TIPO: Extension

PROPOSITO: Que el Administrador o usuario pueda realizar consultas sobre

los vehiculos traspasados de acuerdo a 4 criterios de busqueda
tales como: por sede, tipo, afo, marca.

RESUMEN: El Administrador o usuario selecciona algun criterio, pueden ser
todos los tipos.

PRE CONDICIONES: Se debi6 haber entrado en el menu de Consultar y submenu
Vehiculos Traspasados.

POST CONDICIONES: Al seleccionar un criterio de buUsqueda se desplegara en
pantalla los resultados pertenecientes a la busqueda.

FLUJO PRINCIPAL: 1. Se presenta la pantalla principal (P-6).

2. El usuario 6 administrador seleccionara algun criterio de
busqueda o bien todos.
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SUBFLUJO

EXCEPCIONES:

3. Al presionar “BUSCAR” los resultados apareceran en
pantalla.

(S-2.1.A) Por sede
(S-2.1.B) Por tipo
(S-2.1.C) Por afio
(S-2.1.D) Por marca

(E1) En caso de no existir registros con los criterios
especificados, se desplegara un mensaje de que no se
encontraron registros.

-Caso de uso Consultar Vehiculos Comprados (P-7).

CASO DE USO:
ACTORES:
TIPO:
PROPOSITO:

RESUMEN:

PRE CONDICIONES:

POST CONDICIONES:

FLUJO PRINCIPAL:

SUBFLUJO

EXCEPCIONES:

Consultar Vehiculos Comprados (P-7)
Administrador, Usuario, BD Vehiculos
Extension

Que el Administrador o usuario pueda realizar consultas sobre
los vehiculos comprados de acuerdo a 5 criterios de busqueda
tales como: por sede, tipo, afo, marca, fecha de adquisicion.

El Administrador o usuario selecciona algun criterio, pueden ser
todos los tipos.

Se debi6é haber entrado en el menu de Consultar y submenu
Vehiculos Comprados.

Al seleccionar un criterio de busqueda se desplegara en
pantalla los resultados pertenecientes a la busqueda.

1. Se presenta la pantalla principal (P-7).

2. El usuario 6 administrador seleccionara algun criterio de
busqueda o bien todos.

3. Al presionar “BUSCAR” los resultados apareceran en
pantalla.

(S-2.2.A) Por sede

(S-2.2.B) Por tipo

(S-2.2.C) Por aio

(S-2.2.D) Por marca

(S-2.2.E) Por fecha de adquisicion

(E1) En caso de no existir algun registro con los criterios
especificados, se desplegara en pantalla un mensaje de que no
se encontraron registros.
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-Caso de uso Consultar Vehiculos Dados de Baja (P-8).

CASO DE USO:

ACTORES:

TIPO:

PROPOSITO:

RESUMEN:

PRE CONDICIONES:

POST CONDICIONES:

FLUJO PRINCIPAL:

SUBFLUJO

EXCEPCIONES:

Consultar Vehiculos Dados de Baja (P-8)
Administrador, Usuario, BD Vehiculos
Extension

Que el Administrador o usuario pueda realizar consultas sobre
los vehiculos dados de baja de acuerdo a 5 criterios de
busqueda tales como: por sede, tipo, afio, marca.

El Administrador o usuario selecciona algun criterio, pueden ser
todos los tipos.

Se debié haber entrado en el mend de Consultar y submenu
Vehiculos dados de baja.

Al seleccionar un criterio de busqueda se desplegara en
pantalla los resultados pertenecientes a la busqueda.

1. Se presenta la pantalla principal (P-8).

2. El usuario 6 administrador seleccionara algun criterio de
busqueda o bien todos.

3. Al presionar “BUSCAR” los resultados apareceran en
pantalla.

(S-2.3.A) Por sede
(S-2.3.B) Por tipo

(S-2.3.C) Por aio
(S-2.3.D) Por marca
(S-2.3.E) Por fecha de baja

(E1) En caso de no existir algun registro con los criterios
especificados, se desplegara en pantalla un mensaje de que no
se encontraron registros.

-Caso de uso Consultar Vehiculos Rentados (P-9).

CASO DE USO:
ACTORES:

TIPO:

PROPOSITO:
RESUMEN:

PRE CONDICIONES:

POST CONDICIONES:

Administrar Vehiculos Rentados (P-9)
Administrador, Usuario, BD Vehiculos
Extension

Que el Administrador o usuario pueda realizar consultas sobre
los vehiculos rentados de acuerdo a 4 criterios de busqueda
tales como: por sede, tipo, afio, marca

El Administrador o usuario selecciona algun criterio, pueden ser
todos los tipos.

Se debié haber entrado en el mend de Consultar y submenu
Vehiculos Rentados.

Al seleccionar un criterio de busqueda se desplegara en
pantalla los resultados pertenecientes a la busqueda.
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FLUJO PRINCIPAL:

—_—

Se presenta la pantalla principal (P-9).

2. El usuario 6 administrador seleccionara algun criterio
de busqueda o bien todos.

3. Al presionar “BUSCAR” los resultados apareceran en

pantalla.

(S-2.4.A) Por sede
SUBFLUJO (S-2.4.B) Por tipo

(S-2.4.C) Por aio

(S-2.4.D) Por marca

EXCEPCIONES: (E1) En caso de no existir algun registro con los criterios
especificados, se desplegara en pantalla un mensaje de que no
se encontraron registros.

-Caso de uso Solicitar Vehiculo (P-10).

CASO DE USO: Solicitar Vehiculo (P-10)

ACTORES: Administrador, Usuario, BD Vehiculos

TIPO: Extension

PROPOSITO: Que el Administrador o usuario puedan solicitar un vehiculo
para rentarlo, via web.

RESUMEN: El Administrador o usuario llena el formato para solicitar un

vehiculo, indicando sus datos asi como descripcién del vehiculo
que desea solicitar.

PRE CONDICIONES: Se debi6 haber entrado en el menud de Solicitar
Vehiculo y submenu “Solicitar Vehiculo”.
POST CONDICIONES: Una vez llenado el formato, la informacién se almacenara en la

base de datos, el sistema enviara un correo electronico al
encargado del area segun la sede en que se encuentre.

FLUJO PRINCIPAL.: 1. Se presenta la pantalla principal (P-10).
2. El usuario 6 administrador llenara el formato de
solicitud.

3. Al presionar “ACEPTAR” el sistema confirmara el envio
y llegara un correo automaticamente al encargado.

(S-3.1.A) ACEPTAR
SUBFLUJO (S-3.1.B) CANCELAR

EXCEPCIONES: Ninguna

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
Civil — Comision Federal de Electricidad (GEIC-CFE) 38



-Caso de uso Revisar Solicitudes Atendidas (P-11).

CASO DE USO:
ACTORES:
TIPO:
PROPOSITO:

RESUMEN:

PRE CONDICIONES:

POST CONDICIONES:

FLUJO PRINCIPAL.:

SUBFLUJO

EXCEPCIONES:

Revisar Solicitudes Atendidas (P-11)
Administrador, BD Vehiculos
Extension

Que el Administrador lleve un control de las solicitudes
atendidas.

El Administrador ingresa la informacion con los datos de las
solicitudes que fueron atendidas.

Se debi6 haber entrado en el menu de Solicitar
Vehiculo y submenu “Solicitar Vehiculo”.

Una vez atendida la solicitud, la informacién se almacenara en
la base de datos para llevar un control.

1. Se presenta la pantalla principal (P-10).

2. Administrador llenara el formato de solicitudes
atendidas.

3. Al presionar “ACEPTAR” el sistema confirmara el
almacenamiento de los datos.

(S-3.2.A) ACEPTAR
(S-3.2.B) CANCELAR

Ninguna

-Caso de uso Revisar Bitacora de Vehiculo (P-12).

CASO DE USO:
ACTORES:
TIPO:
PROPOSITO:

RESUMEN:

PRE CONDICIONES:

POST CONDICIONES:

FLUJO PRINCIPAL:

SUBFLUJO

EXCEPCIONES:
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Revisar Bitacora de Vehiculo (P-12)

Administrador, BD Vehiculos

Extension

Que el Administrador lleve un control de los dias rentados de un
vehiculo, registrando en ella dia a dia los acontecimientos.

El Administrador ingresa la informacion con los datos del
vehiculo rentado, la informacion se guardara en una base de
datos para llevar el historial.

Se debié haber entrado en el menu de Bitacora de Vehiculo
Rentado.

Una vez atendida la solicitud, la informacién se almacenara en
la base de datos para llevar un control.

1. Se presenta la pantalla principal (P-10).

2. El Administrador agregara los datos del vehiculo.

3. Al presionar “ACEPTAR” el sistema confirmara el
almacenamiento de los datos.

(S-4.A) ACEPTAR
(S-4.B) CANCELAR

Ninguna
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-Caso de uso Seleccionar Opcion Menu Usuario (P-13)

CASO DE USO: Seleccionar Opcién Menu Usuario (P-13)

ACTORES: Usuario

TIPO: Basico

PROPOSITO: Que el Usuario elija la operacion que desea realizar.
RESUMEN: El usuario puede elegir alguna de las posibles acciones que

desee realizar en el sistema.

El Usuario debe haber sido identificado como perfil de Usuario
PRE CONDICIONES: en el caso de uso validar usuario, para poder desplegar el menu
correspondiente.

Se cambiara a una pantalla diferente dependiendo la accion
POST CONDICIONES: que realice.

El usuario selecciona algun menu para accion.
FLUJO PRINCIPAL.:

1. (S-1) Solicitar Vehiculo
En caso de seleccionar “Solicitar vehiculo”, se ejecutara el caso
de uso “Solicitar Vehiculo”.

SUBFLUJO

2. (S-2) Menu Consultar
En caso de seleccionar “Menu Consultar”, se seleccionara
primero si desea consultar alguno de los siguientes submenus:
(S-2.1) Submenu Vehiculos Traspasados. (Ejecuta el caso de
uso Consultar Vehiculos Traspasados (P-6)).
(S-2.2) Submenu Vehiculos Comprados. (Ejecuta el caso de
uso Consultar Vehiculos Comprados (P-7)).
(S-2.3) Submenu Vehiculos Dados de Baja. (Ejecuta el caso
de uso Consultar Vehiculos dados de baja (P-8)).
(S-2.4) Submenu Vehiculos Rentados. (Ejecuta el caso de
uso Consultar Vehiculos Rentados (P-9)).

En cada submenu el administrador podra realizar consultas con
diferentes criterios de busqueda para ser mas especificos.

3. (S-5) Terminar Sesién

En caso de seleccionar “Terminar Sesiéon” se regresara a la
pantalla de validar sesion (PO).

EXCEPCIONES: Ninguna

Una vez identificados los casos de uso, su funcionalidad se detalla en los
siguientes diagramas de secuencia.
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4.2.2 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE USO: VALIDAR USUIARIC
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FIGURA 4.2.2.1 Diagrama de secuencia caso de uso: validar usuario

DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE USO: SELECCIONAR OPCION MENU ADMINISTRADOR
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FIGURA 4.2.2.2 Diagrama de secuencia caso de uso: seleccionar opcion menu
administrador
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DIAGRAMA DE SECUEMCIA CASO DE USQ: ADMINISTRAR VEHICULOS TRASPASADOS
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FIGURA 4.2.2.3 Diagrama de secuencia caso de uso: administrar vehiculos
traspasados

DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE USO: ADMINISTRAR VEHICULOS COMPRADDS
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FIGURA 4.2.2.4 Diagrama de secuencia caso de uso: administrar vehiculos
comprados
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DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE US0: ADMINISTRAR VEHICULOS DADOS DE BAJA
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FIGURA 4.2.2.5 Diagrama de secuencia caso de uso: administrar vehiculos dados
de baja

DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE USO: ADMINISTRAR VEHICULOS RENTADOS
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FIGURA 4.2.2.6 Diagrama de secuencia caso de uso: administrar vehiculos rentados
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DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE USO: CONSULTAR VEHICULOS TRASPASADOS
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FIGURA 4.2.2.7 Diagrama de secuencia caso de uso: consultar vehiculos
traspasados

DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE USO: CONSULTAR VEHICULOS COMPRADOS
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FIGURA 4.2.2.8 Diagrama de secuencia caso de uso: consultar vehiculos
comprados
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DIAGRAMA DE SECUENCIA CAS0 DE USO: CONSULTAR VEHICULOS DADOS DE BAJA
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FIGURA 4.2.2.9 Diagrama de secuencia caso de uso: consultar vehiculos dados de
baja

DIAGRAMA DE SECUENCIA CAS0 DE USO: CONSULTAR VEHICULOS RENTADOS
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FIGURA 4.2.2.10 Diagrama de secuencia caso de uso: consultar vehiculos rentados
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DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE US0: SOLICITAR VEHICUILO
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FIGURA 4.2.2.11 Diagrama de secuencia caso de uso: solicitar vehiculo

DIAGEAMA DE SECUIENCIA CASD DE USK: REVISAR SOLICITUDES ATENDIDAS
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FIGURA 4.2.2.12 Diagrama de secuencia caso de uso: revisar solicitudes atendidas
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DIAGRAMA DE SECUENCIA CASO DE US0: REVISAR BITACORA DE VEHICULD
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FIGURA 4.2.2.13 Diagrama de secuencia caso de uso: revisar bitacora de vehiculo

DIAGRAMA DE S5ECUENCIA CA50 DE USO: SELECCIONAR OPCION MENU USUARIO
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FIGURA 4.2.2.14 Diagrama de secuencia caso de uso: seleccionar opcién menu
usuario
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4.2.3 DISENO DE BASES DE DATOS

La base de datos a utilizar, sera conformada por las tablas mostradas en la
FIGURA 4.2.3, cabe mencionar que éstas conforman una parte esencial para el
manejo de la informacién. También es necesaria la Base de Datos de usuarios
GEIC, que es informacion proporcionada por CFE-GEIC.

RELACIONES
B41AS +| [ TRAsPASOS ~| [huevos. ~| [Renapos *| [ipo '_
| % id_haja: TINYINT(3) | cve_vehiculos: INT(4) |'# cve_vehiculos: INT(4) | ¥ ove_renta: INT{4) % id_tipo: INT(11)
(@ sede: VARCHAR(14) (% sede: VARCHAR(14) (% sede: VARCHAR(14) |4 phcas: VARCHAR(7) | [& tipo: VARCHAR(1E)
|4 eco: VARCHAR(S) | ¢ eco: VARCHAR(S) |4 eco: VARCHAR(S) | proyecto: VARCHAR(30)
| @ tipo: VARCHAR(12) | @ tipo: VARCHAR(20) | @ tipo: VARCHAR(20) | @ clase: VARCHAR(20)
| marca: VARCHAR(25) | marca: VARCHAR(25) | marca: VARCHAR(25) % modelo: YEAR(4) |MARCA X
| serie: VARCHAR(20) |4 serie: VARCHAR(20) & serie: VARCHAR(20) o resquardo: VARCHAR(255) ¥ id_marca: INT(3)
% motor; VARCHAR(20) & motor; VARCHAR(20) & motor: VARCHAR(20) |4 facha: DATE @ marca: VARCHAR(30]
@ placas: VARCHAR(7) @ placas: VARCHAR{15) & placas: VARCHAR(7) @ km_inicio: DECIMAL(7,2)
| afio: YEAR(4) | & afio: YEAR(4) | afio: YEAR(4) | km_final: DECIMAL(7,2) SEDE 5
| ci: CHAR(3) @ ci: CHAR(3} | @ ci: CHAR(3) |% km_recorrido: DECIMAL(7,2) "[f“id_ sede: NT(3)
|@ capacidad: VARCHAR{S) & capacidad: VARCHAR{15) | @ capacidad: VARCHAR(?) | % vale_o_factura: VARCHAR(15) =t
|@ dato_maestro: VARCHAR(15) | | & dato_maestro: VARCHAR(15) | |@ dato_maestro: VARCHAR(15) | | @ combustible: DECIMAL(7,2)
% fecha_baja: DATE @ fecha_compra; DATE |4 lubricantes: DECIMAL(7,2)
|4 year_2: YEAR(4) |4 year_2: YEAR(4) |4 rendimiento: DECIMAL(7,2)
& importe: DECIMAL(7,2)
@ reparaciones: VARCHAR(255)

|4 actividades_vehi: VARCHAR(255)
! [BITACORA G | & usuario: VARCHAR(255)
|SOLICITUDES ATENDIDAS ~|  |¥ cve renta: INT(4) : '
|9 id_solictud: INT & placas: VARCHAR(7) [soLicrmun - [EncarGADD -
| proyacto: VARCHAR © proyecto: VARCHAR(30) § id_soicitud: INT(3) [§ id_encargado: TINYINT(3)
| AR: VARCHAR @ chase: VARCHAR(20) [& proyacto: VARCHAR(255) ] [& nambre: VARCHAR(50)
| CR_coord: VARCHAR @ modzio: YEAR(4) & AR: VARCHAR(SD) & cede: VARCHAR(12)
& tio_vehi: VARCHAR © resguardo: VARCHAR(253) & CR_coord: VARCHAR(S0) O 1e: VARCHAR(S)
% cantidad: INT © fecha: DATE % tio_vehi: VARCHAR(20) 9 tel: VARCHAR(12)
¢ OIR: VARCHAR € km_nico: DECIMAL(7,2) |0 cantidzc: INT(3) & ext: VARCHAR(S)
o fecha_soictud: DATE ©:lo fak- BeChisl2) % OIR: VARCHAR(20) & mal: VARCHAR(60)
|4 fecha_inicio: DATE % km_recorrido: DECIMAL(7,2) |& fecha solictud: DATE
;, facha_termino: DATE < vale_o_factura: VARCHAR(15) & Focha inico: DATE
|% solicitante: VARCHAR @ combustble: DECIMAL(7,2) |& fecha terming: DATE
| @ cargo_solicitante: VARCHAR @ lubricantes: DECIMAL(7,2) o snhc'rta_nte: VARCHAR(100)
@ encargado_frans: VARCHAR @ rendimianto: DECIMAL(7,2) o cargo_solictante: VARCHAR(SD)
| year_2: YEAR(4)  importe: DECMAL(7,2) | encargado_trans: VARCHAR{100)

4 reparaciones: VARCHAR(255) | year 2: YEAR(4)

& actvidades_vehi: VARCHAR(255) : —

|4 usuario: VARCHAR(255)

FIGURA 4.2.3 Diseiio de Base de Datos

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
Civil — Comision Federal de Electricidad (GEIC-CFE) 48



4.2.4 DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION

DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION
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FIGURA 4.2.4 Diagrama entidad-relacion
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V. PRUEBAS

Las pruebas del sistema se integran dentro de las diferentes
fases o0 mdédulos del ciclo del software dentro de la Ingenieria de
software. Asi se ejecuta un médulo y mediante técnicas
experimentales se trata de descubrir que errores tiene. Durante
esta etapa se comprobo eficientemente que el sistema en

cuestion realice las operaciones deseadas en cada caso de uso.

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
Civil — Comisién Federal de Electricidad (GEIC-CFE) 50



Los fundamentos del plan de pruebas estan basados a partir de los requerimientos
del sistema en cuanto a su funcionalidad, en los cuales se definen 3 aspectos
importantes que son los criterios utilizados en el “Sistema Piloto de Administraciéon
de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria Civil — Comision Federal
de Electricidad (GEIC-CFE)”.

1. OBJETIVOS: Detectar defectos potenciales asi como integridad vy
consistencia de los datos de entrada y salida.

2. ESTRATEGIA: Se trabajara en pruebas de Unidad e Integracién en cada
modulo del sistema.

Pruebas de Unidad (Caja Negra)

e Ingresar opciones no validas en el menu principal

e Insertar en la base de datos valores diversos (positivos, negativos, cero,
caracteres, signos, mayusculas, minusculas, etc.)

e Verificar que la accién solicitada en el menu principal se ha llevado a cabo
correctamente

Pruebas de Integracion (Caja Blanca), entre las funciones construidas

Insertar

e En la base de datos
e Datos repetidos

Borrar y Buscar

e Datos existentes, inexistentes y nulos
e Funciones sin error, para validar la funcionalidad del Sistema

Editar y actualizar
e Nuevos datos de entrada
e Correccion de datos
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3. CASOS

MODULO INSERCION EDICION ACTUALIZACION ELIMINACION DATOS ESTADO
DE DATOS DE DATOS DE DATOS CONSISTENTES

Funcionalidad de
validar usuarios vl
(iniciar sesion) verificado  verificado verificado verificado verificado u
Funcionalidad de
vehiculos vl
traspasados verificado  verificado verificado verificado verificado |
Funcionalidad de
vehiculos de vl
nueva adquisiciéon  verificado  verificado verificado verificado verificado u
Funcionalidad de
vehiculos dados VALIDADO
de baja verificado  verificado verificado verificado verificado a
Funcionalidad de
vehiculos VALIDADO
rentados verificado  verificado verificado verificado verificado n
Funcionalidad de
manejo de VALIDADO
bitacora verificado  verificado verificado verificado verificado |
Funcionalidad de vl
solicitar vehiculo verificado  verificado verificado verificado verificado 5
Funcionalidad de
solicitudes VALIDADO
atendidas verificado  verificado verificado verificado verificado 5

FIGURA 5.0 Verificacion y validaciéon de pruebas
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VI. CONCLUSIONES

A través del desarrollo de este sistema se aplicaron y reforzaron aspectos de
metodologias de analisis y disefio de sistemas de informacién, ingenieria de
software y bases de datos, que son esenciales en el ambito laboral, puesto que
un ingeniero en computacion debe de contar con tales herramientas para
desarrollar software profesionalmente.

Durante la etapa de pruebas se verifico y validé cada moédulo del sistema, llegando
a la conclusién de que se elaboré un producto satisfactorio en lo personal y laboral
de alta calidad, siendo un prototipo que puede llevarse a lo productivo dentro de la
empresa, ya que cumple con los requerimientos establecidos.

Fue para mi un verdadero placer desarrollar este sistema para una empresa de
clase mundial como lo es CFE, ya que me brind6 el apoyo y confianza para crecer
profesionalmente.

Finalmente agradezco a mis asesores y a todas las personas que me ayudaron en
la realizacion de éste trabajo.
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Vil. ANEXOS

En las siguientes paginas se muestran las pantallas de acuerdo a
la funcionalidad del sistema. El actor principal es el administrador

del area de vehiculos ya que los objetivos estan enfocados a él.
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P1. Seleccionar Opcion Menu Administrador
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Médula® Vehiculos | Sistema de Informacion Gerencial

Lunes, 31 de Agowto dal 1004

P2. Administrar vehiculos traspasados
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P2.1. vehiculos traspasados agregados
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MEARID | [PIRASD [T Lurm, 31 da Agets dal 2000

P2.2. Editar vehiculo traspasado

Madulo: Vehicules | Sistema de informachon Genencial

*
Lirsan, 31 e Agorta dul 2000

P2.3. Vehiculo traspasado editado
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Eodulo; Vehiculos | Sitema de informagion Gerancial

Loittmns sision |

! | L Lunes, 17 de Ageetn del 2009

P3. Administrar vehiculos comprados

Médule: Vehiculon | Sistema de Informacion Gerencial
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P3.1. Vehiculos adquiridos agregados
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Madulo: Vehiculon | Sitema de Informacion Gerercial
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P3.2. Editar vehiculo adquirido
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P3.3. Vehiculo adquirido editado
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Madulo; Vehiculos | Sistema de Infarmacion Gemencial

UEUARDD | IFRARD SERSARTLE COMLE (| PERPTL | ADSIRESTRADOE Lunan, 3] de Agodts el 7009

P4. Administrar vehiculos dados de baja
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P4.1. Vehiculos dados de baja agregados
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maRED | OmEr | PURFIL | & Lunes, 31 de Agosto del J00%

P4.2. Editar vehiculo dado de baja
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P4.3. Vehiculo dado de baja editado
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Modita: Vehicwion | Sistema de informacion Gerenclal

VISARIG | RFUMAAD FURSARDLE GONLE | FURRIL | ADSINENRADON Lanes, 31 de Agoste del 7009

P5. Administrar vehiculos rentados
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P5.1. Vehiculos rentados agregados
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Moduia: Vehiculos | Sabema de Informecion Garencial
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P5.2. Editar vehiculo rentado
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P5.3. Vehiculo dado de baja editado

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
Civil — Comisién Federal de Electricidad (GEIC-CFE) 63



Wodulo: Vehiculon | Stema de informacion Gereacial
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P6. Consulta de vehiculos traspasados
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P7. Consulta de vehiculos comprados
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P9. Consulta de vehiculos rentados
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Modulo: Vehiculos | Sistema de informacion Gerencial
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P10.1. Solicitud de vehiculo registrada

Sistema Piloto de Administracion de Vehiculos para la Gerencia de Estudios de Ingenieria
Civil — Comisién Federal de Electricidad (GEIC-CFE) 66



Médule: Vehiculoa | Bistema de Informacion Gerencial
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P12. Revisar bitacora de vehiculo
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Moduio: Vehiculan | Sabema de Informacion Garencial
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P12.1 Agregar dia de renta en la bitacora
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Wodule: Vehicuion | Sinterns de informacion Gerencial
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P13. Validar Usuario (Perfil de usuario)
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Madule; Vehicubos | Sistema de informacion Gerencial
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Modulo: Vehiculcn | Sivtema de infoemaciin Gerancial
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P14. Consulta de vehiculos rentados
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Moduba: Vehiculos | Sistema de Informacican Gerencial
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P16. Consulta de vehiculos comprados
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