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OBJETI VO

Desarrollar wuna aplicacién que permta transmtir conmentarios Yy
cuestionarios conb nucleo de conunicacion de una herramenta de
col aboraci 6n, a través de la tecnologia Bluetooth, utilizando desde
las tradicionales PC s hasta dispositivos nbviles cono celulares y
PDA’ s que cuenten con | a tecnol ogia Bl uetooth — OBEX



ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Por |lo general el docunento poseerd una cierta estructura en
capitul os, con secciones y subsecciones. El titulo de cada seccioOn
se resalta en negritas y alineado a l|a derecha para que sea
identificable a prinera vista, tanbién podra verlo reflejado en |os
encabezados de cada pagi na.

Al inicio de cada capitulo podrd encontrar un resunen del contenido
del misno y al final una breve concl usi on.

Al final del docunento se encuentran |os apéndices, el glosario de
térm nos con aquellas palabras que a |lo largo del docunento se
encuentran en negrita y cursiva y |las referencias bibliogréaficas.



CAPI TULO 1.
ANTECEDENTES Y PROBLENATI CA

Sobre la tecnol ogi a

En nuestra vida personal y profesional, la novilidad y el acceso a |la
i nformaci 6n de forma i nnedi ata es cada vez mas necesari os e inherente
a nuestra forma de vida. De ahi que el avance de |as conuni caci ones
nmovi | es haya supuesto una verdadera revol uci 6n, que ha canbiado en
muchos casos nuestros hébitos.

Esto ha inmpulsado la aparicién y evoluci én de nuevos dispositivos,
gue nos permten |levar |la informaci én en el bolsillo, y actualizarla
di nam canente de forma que las aplicaciones de |as enpresas se
adaptan a | as necesi dades nbviles y aparece el concepto de Bl uet oot h.
El Bluetooth es un protocolo de comunicaci 6n di sefiado especi al nente
para di spositivos de bajo consunb con cobertura baj a.

Los principales objetivos que se pretenden conseguir con esta norna
son:

e Facilitar |a comunicaci on entre equipos noviles y fijos
e Elimnar cables y conectores entre éstos

e Orecer la posibilidad de crear pequefias redes inal anbricas vy
facilitar la sincronizaci 6n de datos entre equi pos personal es.

Los dispositivos que con nmayor frecuencia utilizan esta tecnol ogia
pertenecen a sectores de las teleconunicaciones e informtica
personal, cono PDA, teléfonos noviles, conputadoras portatiles,
ordenadores personal es, inpresoras o canaras

f ot ogr &fi cas.

-
La tecnol ogia Bluetooth conprende hardware, Qu
sof tware y requeri m ent os de

i nt er oper abi |l i dad, por lo que para su ‘sk\\
desarrol |l o ha si do necesari a | a

participaci 6n de los principales fabricantes
de los sectores de teleconunicaciones e

informatica, tales conp: Ericcson, Nokia, E?
Toshiba, IBM Intel y otros. L.

Figura 1. Conexi ones Bl uetooth




Sobre |l a tecnologia J2ME podenps decir que es |la plataforna basada
en el lenguaje Java que Sun Mcrosystem ha creado para la
programaci 6n de dispositivos inalanbricos pequefios conp tel éfonos
celul ares, paginadores y PDA. La Figura 2 nuestra conp esta compuesta

| a plataforma J2ME.
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La edicion mcro de Java se conpone, ademas del |enguaje, de una
maqui na virtual, configuraciones, perfiles y paquetes adicional es.

La mAquina virtual es |la base de la plataforna y sobre ella corren
| as configuraciones (CDC y CLDC), las cual es incorporan APls basicas
para la creaci on de aplicaciones y sirven de soporte a los perfiles.
Los perfiles incluyen |a nmayor parte de las clases y APIs que se van
a utilizar en la progranmaci 6n, conb pueden ser instrucciones de
entrada y salida o de inicio y term naci 6n de | a aplicacion.

El perfil que utilizarenos para programar la parte del cliente es
MDP 2.0 Hasta este nomento es el uUnico perfil aplicado a |os
di spositivos en el nmercado, aungue se estan investigando al gunos
otros, conmpb el especializado en PDA

MDP 2.0 incorpora APIs de interfaz de usuario, de ciclo de vida del
programa, al macenam ento persistente, juegos, trabajo en red vy
mul timedia. Segun |a especificacion de |la tecnologia inalanbrica de
Java todo dispositivo que soporte MDP 2.0 debe incluir nminino |as
si guientes caracteristicas:



e Debe permitir archivos Java (JAR) de més de 64 KB. y archivos
descriptores de aplicaciones (JAD) mayores a 5 KB

e Se debe permtir a cada MDet la utilizacion de 30 KB de
al mcenam ento persistente y se recomenda que las MDets
i ncluyan informaci 6n acerca del al macenam ento ninino con el que
trabaj an correctanente

e El espacio de nenoria libre para una aplicaci 6n ejecutéandose
(Heap o del nontdén) debe ser por | o nenos de 256 KB

e Soporte para pantallas de 125 x 125 pixeles, con una profundi dad
de color de 12 bits

e Mecanisnbos para tomar un nunero telefénico del directorio del
equi po

e Soporte para inmagenes en formato JPEG y PNG

e Acceso a contenidos nmultinmedia por el protocolo HTTP 1.1

Ademds de |a Configuraci 6n para Dispositivos Conectados (CDC), CLDC
(Connected Limted Device Configuration) es la UGnica opciodn en
configuraciones en |a tecnologia inalanbrica Java, aunque esta ultinm
esta dedicada a | a cl ase de aparat os que nos ocupan.

CLDC es |a base para que los perfiles (cono MDP o PDAP) funcionen
proveyendo las APIs basicas y la mquina virtual (KVM. CLDC esté
di seflada para equi pos m croprocesadores RISC o CISC de 16 a 32 bits y
con una nmenoria ninim de 160 KB para la pila de | a tecnol ogia Java.



Sobre el problema y |as enpresas

Una de | as formas mas comunes de trabajar en |las enpresas es a traveés
de juntas o reuni ones. Con el paso del tienpo éstas se han ido
vol viendo nas conplejas y requieren de al gun sistema de col aboraci 6n
gue permta a |l as personas trabajar en conjunto utilizando | as nuevas
t ecnol ogi as.

Las herram entas de col aboracién permiten a |os usuarios participar
en elecciones y discusiones en tienpo real tomando decisiones a
través de consensos.

Hoy en dia |la forma de trabajo de |as organi zaciones es grupal, la
reali zaci 6n de reuniones trae consigo algunos inconvenientes tales
conp el lugar de la reunidn y | os acuerdos a | os que |1l egan.

Exi sten un conjunto de conpafiias que ofrecen aplicaciones para
nmejorar la productividad y |la colaboracion de |los grupos de |as
enpresas, pero ninguna de estas maneja el enfoque de una votaci 6n a
través de la transm sion y recepci 6n con tecnol ogi a Bl uet oot h.

Tomando cono consideracion el problema y el auge de la tecnologia
Bl uet oot h se propone presentar una herram enta de col aboraci 6n basada
en este protocolo.
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CAPI TULO I I .
PROPUESTA DE SOLUCI ON

A partir de un analisis de esta problematica desarrolle una propuesta
de solucion que consiste en |la elaboracioén de un Sistena que sirva
cono nucleo para una herram enta de colaboracién, proporcionando
comuni caci 6n a través de |a transm sion via Bl uet oot h.

En este capitulo podran encontrar la justificacidn y descripcion
general de |a propuesta de solucioén, asi conp tanbi én |os objetivos
generales y particul ares.

Descri pci 6n del sistema

El sistema consiste en una aplicacion que tendra |a capacidad de
transmtir en un cam no bi di recci onal conent ari os y
cuestionarios/respuestas a través de la tecnologia Bluetooth. Dado
que actual nente ya existe una aplicaci 6n que generé |os comentarios!?

se afadird el nucleo de transmsién y una
interfaz para responder |las preguntas y enviar
| os archi vos gener ados.

Los usuarios podran comunicarse con el
servidor de <conmentarios y cuestionarios a
través de su celular utilizando |a tecnol ogia
Bl uet oot h. Las peticiones de conexi 6n ya sean
para transmtir un conentari o, un cuestionario
0 sincronizarse con el servi dor seran
reci bi das y procesadas posteriornmente.

Se generard una interfaz para que |os usuarios
puedan sel ecci onar | os cuestionarios que
deseen enviar y si |lo desean conenzar a
reci bir archivos.

La aplicacion sera coordinada por una
conput adora/l aptop con Bluetooth y se podra
conmuni carse con ella a través del celular.

Figura 3. Conunicaci 6n PC — Cel ul ar

! Quevedo Diaz, Mario; Mdulo para la gestion de conentarios y minutas en un
entorno enpresarial; UAM Azcapotzal co; Abril del 2010
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Justificaci 6n

Dentro de | as enpresas se busca que |os participantes de las juntas y
debates intercanbien y aporten entre ellos ideas y experiencias de un
t Opi co dado, después de un cierto periodo de tienpo normal mente se
Ilega a una votaci on. Para que esto se |leve acabo el sistema debe
estar disefiado con entornos Utiles y eficientes para facilitar la
rel aci 6n entre | os partici pantes.

Si  una enpresa aprovecha la flexibilidad de la tecnologia puede
anpliar el potencial de su equipo de trabajo y optim zar el tienpo de
las reuniones, es por ello que propongo la wutilizacidén de una
herram enta de col aboraci 6n que sea capaz de soportar votaciones
abiertas o cerradas, que se adapten a las necesidades de wuna
conpafia, pero que a la vez no representen una adqui sicion costosa de
equi po de conput o.

Las herram entas conerciales, disponibles, no se pueden adaptar a
necesi dades particulares y hacen uso de di spositivos fisicos costosos
y especializados que aunmentan l|la cantidad de recursos fisicos
necesarios y por |lo tanto el costo; adicionalnmente conplican I|a
or gani zaci on.

La sol uci 6n que plantea esta propuesta es hacerlo con un dispositivo
gue no requeriria de costos adicionales ya que |os ejecutivos
nor mal ment e poseen PDAs (Personal Digital Assistant, por sus siglas
en inglés) con Bluetooth (celulares, palns, |aptops o conputadoras).
La tecnol ogia que se utilizara es conpl etanente actual

Las herram entas de col aboraci 6n, tanbi én denom nadas cono Teamnar e,
permten | a existencia de |ugares de trabajo “virtual es” nediante |os
cual es | os trabajadores de una nmi sna organi zaci 6n pueden centrali zar
y conpartir muchos el enentos de | os procesos [3].

El disefio y la inplenentacidén de I|la propuesta de este sistem
requi eren de conoci m entos de progranmaci 6n, netodol ogias de andlisis
y disefio de sistemas de infornmacion y el wuso de algoritnos de
encri ptaci 6n, conocimentos propios de un Ingeniero en Conputacion
Esta propuesta utiliza unicanente la transm si 6n via Bluetooth, para
darl e continuidad se podrian inplantar otras técnicas de comuni caci 6n
cono, W-Fi o Infrarrojos.
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bj etivos particul ares.

e Inplementar |la seguridad del sistema, para garantizar el
resultado de I a aplicacion

e Disefiar el formato de archivos, o identificar |los delimtadores
gue se usaran para encontrar |os canmpos dentro de |os archivos
de texto

e Disefar el nmodul o del servidor que Ilevara a cabo Ia
adm ni straci 6n del sistema

e Inplementar el mddulo del servidor que Ilevard a cavo la
adm ni straci 6n del sistema

e Diseflar la aplicacion que permtira a los clientes interactuar
con el sistema

e Inplementar la aplicacién que permtird a 1los clientes
i nteractuar con el sistema

e Integrar el mbdulo para |a generaci 6n de conentarios al nmddulo
de transm si 6n

e Realizar pruebas de integracién, ejecucién y wunitarias de
si stema

13



CAPI TULO I I 1.
ESTUDI O DE VI ABI LI DAD

Con el objetivo de tener una nejor perspectiva de |os resultados que
podrian tener del proyecto se hizo un pequefio estudio de Ila
vi abi |l i dad del proyecto que a continuaci 6n se descri be.

Vi abi |l i dad Técni ca

En el desarrollo del sistema uno de |os principales riesgos a | os que
nos enfrentanos es que, debido a que se utilizara una tecnol ogia poco
conoci da, en cuestién de progranmaci 6n, existe poca infornacion al
respecto, sin enbargo y a pesar de lo dificil que pueda ser encontrar
esta informaci 6n estoy segura de que existe.

Respecto al hardware, en MXxico existen una gran cantidad de
di spositivos que soportan |la tecnologia en cuestién.

El hardware y software para el desarrollo es nuy basico, una
conput adora con Bl uetooth, Java y al gunos enul adores de dispositivos
nmovi | es que pueden ser conpl enentados por dispositivos reales.

Debido a que estos aspectos, que podrian afectar el desarrollo del
proyecto, tienen soluciodon decidi que el proyecto es técnicanmente
vi abl e.

Vi abil i dad econém ca

Este proyecto es econom canmente viable de realizar, ya que cuento con
la mayoria de | os recursos necesarios para |l evarlo acabo:

e Conput adora con Bl uetooth

e Software de desarrollo J2ME, J2SE y BlueCove para |a
programaci 6n del Bluetooth en |a conputadora.

e Enul adores de aplicaciones Bluetooth, 1o que permte realizar
pruebas sin l|a necesidad de contar fisicanente con el
di spositivo novi

e Dispositivo novil con |la capacidad de soportar |as aplicaciones
desarrol | adas

Por esta parte el sistema no tiene ningun inconveniente en || evarse
acabo y es econoOm canmente viable de realizar. Cabe mencionar que para
| as etapas finales del sistema “pruebas y correcciones” ya se tienen
los dispositivos reales para |levarse acabo, por |o que no
representan ni ngun gasto extra.

14



CAPIi TULO 1 V.
ANALI SI S DEL SI STEMA

Comp prinmera parte del desarrollo del sistena encontrarenps el
analisis que nos ayudara a tomar |as decisiones pertinentes de la
construccion de la aplicacion. En este capitulo encontraran |os
pri nmeros procesos de nodul ari zaci 6n del sistema.

Modul os del sistemm

Para el nmejor andlisis y disefio del Sistema se tono |a decision de
separarlo en los siguientes mddulos, en |los cuales se puede
clasificar cada uno de |os procesos realizados para el Optino
funci onam ento del m sno.

Mbdul o de recepci 6n de archivos

El mbdul o de recepci 6n se encarga de la |l egada de |os archivos y su
procesam ento. Es el ndbdulo mas inportante de sistena ya que sera el
anico que inplenmenta | os métodos de identificaci 6n de dispositivos y
transformaci 6n de archivos en formatos que puedan ser |eidos por |as
apl i caci ones correspondi ent es.

Dentro de nuestro sistema tendrenos 3 tipos diferentes de archivos a
reci bir, Comentarios, Respuestas de cuestionarios y direcci ones MAC
de | os dispositivos que soliciten conexion.

Para que el nmddulo de recepcion funcione adecuadanmente contiene
mecani snos de seguridad que garantizan el funcionamento de Ia
apl i caci on.

Este nmddul o interactia con el cliente de forma pasiva®. Se encontrara
al oj ado dentro de | a conputadora servidora.

Mbdul o de envio de archivos

Una vez que los cuestionarios son creados y alnacenados en una
direccion especifica el servidor se activado para trabajar cono
transm sor y poder enviar |os archivos de preguntas, el usuario tiene
la posibilidad de escribir el nonbre del archivo de preguntas que
desea envi ar.

Este mddul o interactla con el cliente de forma activa®*. Se encontrara
al oj ado dentro de | a conputadora servidora.

2 Siglas en ingl és de Mac Address Control o Control de Accesso al Medio

3 Entiéndase conpb forma pasiva que solo esta en espera de las solicitudes del
cliente

15



Mbdul o de recepci 6n de preguntas

Este nbdul o se encuentra alojado dentro del dispositivo cliente su
funcion es recibir una pregunta y nostrarla en una interfaz grafica
de usuario de tal manera que el wusuario sea capaz de responderla
al macenarla y nodificarla.

Este nmddul o trabaja de nmanera activa, requiriendo de |a manipul aci 6n
del wusuario para ser activado y manipulado y se aloja dentro del
di spositivo cliente.

Mbdul o de envio de archivos del cliente

Este mddulo serd agregado al sistenma de generaci on de conentarios
actual, con las respectivas nodificaciones para que de igual nmanera
se puedan enviar las respuestas a l|las preguntas de regreso al
servi dor para su procesam ento.

Mbdul o de registro de la direcci on MAC

Este mddulo es el nmas inportante del lado del cliente ya que le
permte sincronizarse con el servidor y obtener autorizacion para
tener acceso al mddul o de recepci 6n de archivos y envio.

Para poder iniciar cualquier conunicacion con el servidor es
necesario que el wusuario ejecute el nmdulo de registro de Ila
direcci 6n MAC, de esta nanera podra tener acceso a |os servicios que
desee.

4 Entiéndase conmp forma activa que el servidor solicita al cliente que reciba un
archivo

16



Requi sitos mninos y reconendados del

Requeri m ent os del

servi dor

Conput ador a de
portati l

Har dwar e

escritorio 0

con | as si gui ent es
caracteristicas:
Procesador Intel Core 2 a

1.66 GHz. O superior

1 B de nenoria RAM conp
m ni no se recom enda 512 MB

Espacio libre en disco duro,

mnino 2 GB para el sistem
Di spositivo integrado con
Bl uet oot h 2.0 Wrel ess

Technol ogy o simlar

si stenmna

Sof t war e

Si stena operativo Wndows XP
prof esi onal o superi or

Java Virtual Machine (JVM
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Requerim entos de los clientes

e Dispositivo novi | con
tecnologia Bluetooth 1.0 o
superior y tecnologia OBEX
i nt egr ada

K Virual Machi na (KVM

Caracteristicas de |la aplicacion

Espaci o de al nacenani ent o

Al término de la instalacion de |as aplicaciones, estas ocuparan
inicialnmente un pronedio de 110 Kb aproxi madanente. En el caso de
Sistema de Conentarios y del Sistena de Cuestionarios |as
apl i caciones no incluyen el espacio que |as aplicaciones necesitaran
para al macenar |os resultados que vayan a ser generados por |os
usuarios en el dispositivo PDA Esto es, cada que se guarde
i nformaci 6n nueva en |las aplicaciones estas ocuparan mas nenoria de
al macenam ent o.

Se tiene un aproximado en |la cantidad de nenoria que utilizaréa el
Sistema de Conentarios y el Sistema de Cuestionarios, ya que, por
cada 3 conentarios o cada 3 cuestionarios, con todos sus canpos
Il enos se ocupa aproxi nadanmente 1 Kb mas de espaci o por aplicaci én.

Resol uci 6n de pantalla

Las aplicaciones fueron disefladas con |as configuraciones graficas y
de procesam ento nas basicas |as cual es ayudan en | a ejecuci Oon rapida
y eficiente de la gran mayoria de |os dispositivos noviles (CLDC-1.1
y MDP-1.0). La resolucién y distribucién de los objetos en la
pantall a esta pensados para trabajar a partir de una resolucion de
128x160 pixeles en adelante. La paleta de colores esta basada en | os
65 Kb, (trabaja a partir de 65,000 colores en pantalla) o superiores.
En al gunos dispositivos noviles debido a la distribucion de Ila
informaci 6n y al tamafio de |a pantalla puede presentar ani naci ones de
nmovi m ento al nonento de navegar por |a aplicacion. Estas opciones de
ani maci on dependen si el dispositivo movil puede ejecutarlas, de lo
contrari o aparecera una pantalla con una barra de despl azani ent o.
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Navegando por | as aplicaci ones

Las aplicaci ones estéan disefiadas para ser ejecutadas en dispositivos
con botones o pantallas “touch”, donde solo difiere entre cada uno de
ellos la forma en la cual se indica | a e ecuci 6n de una acci 6n.
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Tecnol ogia de Desarrollo

El | enguaj e de progranaci 6n

Para el desarrollo del proyecto he seleccionado un conjunto de
tecnologias y herramentas que haran del sistema final un sistema
vanguardi sta y portable.

Se utilizara |enguaje Java para el desarrollo del sistenma, debido a
| as ventajas que nos ofrece con respecto a cual quier otro | enguaje de
programaci 6n, algunas de estas son: Oientado a bjetos, Seguro,
Portable y gratuito.

Se selecciondé Bluecove conmpb |ibreria para Bluetooth (inplenentacion
JSR-82) dado que es una pila que trabaja en cualquiera de |as
versiones actuales de Wndows. Por otro |ado Bluecove nos permte
conjuntarlo con las funcionalidades de J2SE> 1.1 o posterior. Se
selecciono la pila de Bluecove sobre la de Avetana debido a la
portabilidad del prinero.

En cuanto al |enguaje de progranmaci 6n a utilizar solo falta nencionar
que se wutilizar4d la tecnologia J2ME® ya que es uGtil cuando se
requi ere cargar un programa en el dispositivo novil.

Pruebas del sistemm

Para realizar las pruebas del sistema se wutilizara un sinulador
incluido dentro de dentro de J2ME |lamado Wreless Toolkit y el
propi o i ntegrado dentro del | DE de desarroll o NetBeans.

5 Java Standard Edition

6 Java Mcro Edition
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CAPI TULO V.
MODELADO UML. DEL S| STEMA

Di agramas de casos de uso

Casos de uso del cliente

uc Nivel0 /

RegistrarMAC

N

«include»
'

EEm— AdministrarCuestionarios

Usuario Servidor

|
«extend»

AdministrarBD

Figura 4. Diagrama nivel 0 de casos de uso del cliente

Docunent aci 6n de actores

Usuari o
(O RN [INIEToM Adni ni strar Cuestionarios, Registrar MAC
Ti po Primario

DN N Es el usuario principal y representa a cual quier
persona que desee utilizar el sistenma de votaci on
Ser vi dor
(NGOl Regi strar MAC, Adninistrar Cuestionari os
Secundari o
DN NI Representa el servidor con el que se comunica el
cliente para enviar y recibir |los archivos

Act or BD
(=ETERG IOl Adni ni strar Cuestionari 0s
Secundari o
DN NI Representa el sistema de almacenaniento de |os
di spositivos novil es.
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Casos de uso del

servi dor

T
uc Nivelo ~
[

e

Usuario

N\

Arrancar Servidor

\
«include»

Enviar Cuestionario

Recibir Almacenar

«include»

-
«extend»
-

Vi

Validar Datos Entrada

Sistema de archivos

Archiv os

Cliente

Figura 5. Diagrama nivel 0 de casos de uso del Servidor

Docunent aci 6n de actores

Casos de uso

Descri pci 6n

Act or
Casos de uso
Ti po
Descri pci 6n

Act or
Casos de uso

Descri pci 6n

pri mari ament e

Usuari o

Arrancar Servidor, Enviar Cuestionario

Primario

Representa al usuario encargado de manipular Ila
apl i caci on

Cliente

Reci bir Al macenar Archivos, Enviar Cuestionario
Secundario, Primario

Par a recibir | os nmensaj es se desenpeia
secundarianente y para enviar |o0s cuestionarios

Servi dor de archivos

Reci bir Al macenar Cuesti onari 0s

Secundari o

Representa el

al macén de archi vos
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Descri pci 6n de casos de uso

CUL: Regi strar MAC

(O-CToRG[CINVE{ol Regi strar MAC

Act or es Usuari o, Servi dor

Propoésito Regi strar |l a direcci on MAC de un di spositivo

I[NNI El servidor tiene que estar encendido en nodo
recepci 6n de archivos

EOIIN i [NANGIM EIl usuario tiene acceso al servicio de al nacenar sus
archi vos en el servidor

Resunen El usuario ejecuta |la aplicacion de Registrar MAC en
su dispositivo portéatil, la aplicacién solicita
conexi 6n con el servidor posteriornente el servidor
notifica al usuario que su MAC fue regi strada

Flujo El usuario selecciona |a aplicacion Registrar MAC en
princi pal su tel éfono, el sistema solicita |la conexion con el
servidor (E1) y envia la informaci 6én del tel éfono, el
servidor regresa una notificacion de alta en al
usuario, se despliega en la Pantalla 4 (Figura 22)la
i nformaci 6n con |l a que se registro el tel éfono

Subf | uj os

SYTANIIEIN E1: El servi dor no se encuentra

CU3: Adm ni strar Cuestionari os

(@Yo G [V Adni ni strar Cuestionari os

Act or es Usuari o, Servi dor

Proposito LI evar un control sobre | os cuestionari os guardados

I[NNI Tener por | o nmenos un cuestionario al macenado en |a
menoria RVS del tel éfono

EOSINlela[o[NANeIM Guar dar y enviar el cuestionario con éxito

Resumen Los conentarios son al nacenados en |l a nenoria RVMS de
tel éfono, |os cuales son npbstrados al usuario en una
sola pantalla en fornma de lista

Flujo Al iniciar la aplicacion SistemaCuestionario en el
pri nci pal tel éfono apareceran |os cuestionarios en |la pantalla
principal si es que se tiene por |0 nenos un
cuestionario almacenado, si no es el caso solo se
nmostraran |as opciones para Salir y Recibir un Nuevo
Cuestionario. Una vez sel eccionado un cuestionario se
puede hacer edicion de la informacidén y enviar o
guardar [ E1]

Subf | uj os

Excepci ones Q=i puede haber insuficiencia de espacio para
al macenar o nodificar cuestionarios
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CU2: Adm nistrar BD

Caso de uso
Act or es
Propésito

Pr econdi ci 6n
Post condi ci 6n
Resunen

Flujo
pri nci pal

Subf | uj os

Excepci ones

Adm ni strar BD

BD

Crear, nodificar y almacenar |os cuestionarios que e
usuari o reci be

Tener espacio suficiente para el alnmacenam ento y una
conexi 6n activa con el servidor

Haber recibido y guardado de manera exitosa |a
i nformaci 6n en una RVS

Reci be una solicitud de lectura o escritura en la
base de datos y | a procesa

El sistema despliega la Pantala 2 (Figura 20) en
donde el usuario puede seleccionar NuevoNS (S1)
salir (S2) o seleccionar (S3)

S1: El sistema ejecuta el caso wuso Admnistrar
Cuesti onari os, una vez que termna el si st ema
reprocesa |la informaci 6n para al macenarla en |a base
de dat os

S2: Term na caso de uso

S3: El adm nistrador de |la base de datos carga el
registro seleccionado y | o nuestra en pantalla

El: La cadena de informaci6én es nmas larga de | o que
puede soportar el tel éfono
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Casos de uso del servidor

CW: Arrancar

Ser vi dor

Caso de uso
Act or es
Propodsito

Pr econdi ci 6n
Post condi ci 6n

Resunen

Flujo
pri nci pal

Subf | uj os

Excepci ones

Arrancar Servi dor

Usuari o

Activar el servidor en el nobdo que se necesite,
recepci 6n o envi 6 de informacion

Ni nguna

El servidor esta en espera de archivos, o en busca de
un di spositivo al cual enviarle un cuestionario

Se presenta la pantalla donde el wusuario puede
sel eccionar el nodo en el que quiere que se encienda
el servidor

Se presenta la Pantalla 1(jError! No se encuentra el

origen de l|la referencia.) donde el wusuar

sel eccionar entre Iniciar recepci 6n de nensajes (S1),

I niciar envio de nensajes (S2) y Salir (S3)

i 0 puede

S1: Se despliega la Pantalla 2 (jError
encuentra el origen de la referencia.) en
usuari o presiona Aceptar (El), el servidor

en espera de recepci6n de archivos y se ejecuta el

caso de uso Reci bir Al nmacenar Archivos
S2: Se despliega la Pantalla 5 (jError

encuentra el origen de la referencia.) y se ejecuta

el caso de uso Enviar Cuestionarios
S3: Se despliega la Pantalla 3 (jError

encuentra el origen de la referencia.) y termna el

caso de uso

! No se
donde el
es puesto

! No se

! No se

El: Se despliega |la Pantalla 6 (jError
encuentra el origen de la referencia.) ind

el servidor no esta disponible y term na el
uso

! No se
cando que
caso de
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CU5: Reci bir al nacenar archivos

Caso de uso
Act or es
Propésito

Pr econdi ci 6n
Post condi ci 6n
Resunen

Flujo
pri nci pal

Subf | uj os

Excepci ones

Reci bi r al macenar archi vos

Cliente

Recibir y almacenar |os datos recibidos enviados por
el servidor

Tener una conexi 6n activa cliente - servidor

Creaci 6n exitosa del cuestionario

El usuario selecciona |a opcién de un nuevo
cuestionari o, la cual realiza una conexion al
servidor para recibir un nuevo cuestionario, después
de Ilenarlo se tiene | a opci 6n de guardarl o

En la aplicaci 6n de SistenaCuestionarios se tiene el
bot 6n de “NuevoQNS” (S1) el cual realiza |a conexion
con el servidor [El] para l|la recepcién del nuevo
cuestionari o. Una vez recibido se nuestra una
pantalla, con el cuestionario cargado (S2) y canpos
para conpletar el fornulario

Sl: Se carga el servicio para crear |a conexion con
el servidor y transmtir |a preguntar

S2: Se nuestra en una pantalla nueva l|a pregunta
reci bi da para poder ser contestada

El: El servidor no se encuentra
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CU6: Val i dar Dat os Entrada

(@GSO \/al | dar Dat os Entrada

Act or es Ser vi dor

Proposito Analiza cada uno de los archivos recibidos del
cliente para conprobar si cuenta con |a autorizacion
de que sus conentari os sean al macenados

I[NNI Tener archivos procesar validos en |la carpeta
“Mensaj es”

ZSINlela[o [N Haber procesado todos | os archivos

Resunen Cuando se corre el sistema “ArrancaServidor”, este
procesa todos | os archivos cargando el inicio de cada
uno de | os archivos para saber si tiene infornmacion
val i da para al anacenar, de |o contrario para elim nar

Flujo Se corre la aplicacion “ArrancaServidor” el cual
pri nci pal analiza si existen archivos que procesar [ELl](S1); si
exiten, carga los prineros 6 caracteres del archivo y
| os conpara (S2) sino son validos los elimna

Subf | uj os Sl: Solo carga archivos que contengan el nonbre
Ent rada_”" nuner 0”. dat

S2: Las cadenas conparadas pueden ser: “dirnmac”
(direcciones MAC), “ngcnee” (conentarios) y “flsgns”
(cuestionarios). A excepci 6n de “di rmac” | as
restantes seran evaluadas para conprobar que este
activa la direccién MAC para poder alnmacenar |o0s
archi vos. Cual quier otro inicio sera elimnado
aut omat i canent e.

YT E1:  Puede contar archivos que no correspondan al
Si stema
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CU7: Envi ar

Cuesti onari os

Caso de uso
Act or es
Propodsito

Pr econdi ci 6n

Post condi ci 6n

Resunen

Flujo
pri nci pal

Subf | uj os

Excepci ones

Envi ar Cuesti onari os

Usuario, Cliente, Sistema de archivos

Enviar un cuestionario cliente-servidor, servidor-
cliente

Tener corriendo |as aplicaciones “ArrancaServidor” vy
“Si stemaCuestionarios”, asi conb una conexiOn activa
de Bl uet oot h

Reci bir de manera exitos la informacion y cerrar |as
conexi ones de transm ci 6n mientras no sean usadas

Cuando se desea transmtir informacidén entre e
cliente vy el servidor se activan |os nodul os
encargados de transmtir y recibir la informcidn

F-PC. Si se desea enviar en cuestionario al tel éfono
desde una PC se debe de cargar el nodul o
“ArrancaServidor” y seleccionar “lIniciar envio de
nmensaj es” (Sl)

F-CEL: Si se desea enviar en cuestionario a la PC
desde un teléfono se debe de cargar el nbdulo
“Si stemaCuestionarios” 'y seleccionar “Enviar” un
cuestionario existente (Sl)

Sl: Se nuestra wuna pantalla energente l|a cua
pregunta el nonbre del archivo a madar [E1]

S2: El mbdulo se mantiene en espera hasta que el
servidor recibe en su totalidad el cuestionario
mandado por el cliente [E2]

El: Puede no existir el archivo
E2: Puede perderse la conexion entre le cliente y el
servi dor
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Di agramas de secuenci a del

servi dor

(from Actores)

salir()

Interfaz

(tromg
i

El archivo fue recibido con éxito()

El archivo fue recibido con exito()

Iniciar el envi6 de mensajes)

Aceptar) |

| feepiad 1

AmancaSisema

ordes)

' !
Iniciar recepcién de mensajes()

—

ar recepcion de mensajes()

RecibeAlmacenaMensajes validaDatoEntrade

BCC
(trom Qlases)
I

|
I
i
1
i
|
I
1
I
new RecibeAlmacenaMensajes) :
RecibeAlmacenaMensajes |

:RecibeAlmacenaMensajes

new ValidaDa(DEnlva&aO :ValidaDatoEntrada

i
recibiendo() i |

Abrir conexién() :InputStream
|

‘InputStream
,,,,,,,,,,,,, A,

read( :int

i
1
| 1
i |
| I
I 1
I 1
creaATchivos(ByteArrayOutputStream entrada)
1
1
I

1

i
Cerrar conexién()
T

[
Procesador()

i
noArchivos() :int
i

creaArchivosSalida(

l
createArchivo()
+

X

Sistema de archivos

1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
ll
1
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
ll
1
|
|
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|
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|
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|
|
1
|
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|
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|
|
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|
|
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|

T
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l
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|
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|
1
|
|
|
1
|
|

|
|
ll
1
|
|
1
!
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|

Abrif conexion()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Solicita non‘\bve del archivo()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|

1
|
:Identificador conexién

Enviar informacion(cuestionario)

El cuestionario se envio con éxito()

El sistema finalizé con éxito()

%

Cliente

acion

sconfil

R

confirmacion

a@ |- ©C__ @ __O__O __ 0O __Q__D__QN__O__0

e recepcion(

(from Actores)

(from Actores)

Figura 6. Diagrama de secuencia

del servidor
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NuevoQNS()
grabar(datos)
seleccionar(idRegistro)
mostrar registro()
enviar(datos)
sconfimacion

|
|
1
1
|
1

muestra lista de archivos guradados()

Registrar MAC(|
UeVOQNS|

grabar(datos) |
enviar)

n

rio
Interfaz
seleccionar

:confirmacion

Usuas

Di agrama de secuenci a del
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Di agrama de paquetes

uc Requaetes
| i S

ArrancaSistema.java
RecibeAlmacenaMensajes.java
ValidaDatoEntrada

MGCMEE.java
SOPORTE.jav a
creaBDx.java

gertorBDx.jav a

RegistrandoMAC.jav a

SistemaCuestionarios.java
CreaBD.java
GestorBD.java

Figura 8. Diagrama de cl ases por paquete
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CAPI TULO VI .
| MPLEMENTACI ON

En este capitulo podran encontrar un acercamento real al
funci onam ento del sistema, a través de |os diagramas de clases y la
explicaci 6n de |l as funcionali dades del sistena.

Di agrama de cl ases

Para consultar el detalle las clases de SITRABLUE renitase al
Apéndi ce A Descripci 6n de C ases.

class Ciass Mcael

ArrancaSistema

RecibeAlmacenaMensajes

ValidaDatoEntrada

Figura 9. Diagranma de cl ases del servidor
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class Cliente /
.

SistemaCuestionarios

CreaBD

GertorBD

Figura 10. Diagrama de cl ases del

cliente
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Descripci 6n de interfaces

Pant al | as del servidor

Opciones del Siste... <

Contenido:

1. Iniciar recepcion de mensajes
2. Iniciar enwvio de mensajes

3. Salir

Aceptar Cancelar

Figura 11. Pantalla 1 — Qpciones del sistemm

Es |la pantalla de adm nistraci 6n general. Desde aqui el usuario puede

encender el servi dor para recibir nmensajes 'y para enviar
cuestionari o.

rEstadn del Sistema ﬁ

@ Servidor inicializado
con éxito

Aceptar

Figura 12. Pantalla 2 — Mensaje de confirnmaci 6n de que se activo el servidor

Este nensaje de confirmaci on resulta de seleccionar la opcion 1 de |la
pantal |l a de opciones y presionar aceptar

Estado del Sistema ﬁﬁ

@ Sistema Terminado

Aceptar

Figura 13. Pantalla 3 — Mensaje de confirnaci 6n de que se finalizé con éxito el
si stemn

Este nensaje de confirmaci 6n resulta de sel eccionar el botdn cancel ar
o0 en cual qui er nonento que el sistema term ne.
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.,

fOpcinnes del Siste... |4

Nombre del archivo que contiene el
Cuestionano a enviar. (Ho incluir extension)

pregunta] |

Aceptar Cancelar

Figura 14. Pantalla — 4 Panel para seleccionar el archivo de preguntas que se desea
envi ar

En esta pantalla el usuario puede escribir el nonbre del archivo de
preguntas que desea enviar a |los clientes.

rE5tadu

@ Mensaje enviado con exito

Aceptar

Figura 15. Pantalla — 5 Mensaje de confirmaci 6n de que el archivo se enviod con
éxito

Mensaje de confirmacion de que el cuestionario se ha enviado con
exito

Error ﬁ

@ Servidor no disponible

Aceptar

Figura 16. Pantalla — 6 Mensaje de error |anzado cuando no encuentra el dispositivo
del cliente activado

Mensaj e de error cuando el servidor no encuentra el cliente activado

-,

Atencién ﬁ
@ Error.

C:\Mensajesientrada_1.dat
tiene MAC invalida.

Aceptar

Figura 17. Pantalla — 7 Error lanzado al recibir un archivo

Este error es |anzado cuando el cliente desea enviar un archivo al
servidor, pero no ha registrado su MAC address
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Atencion

@ Revisar carpeta. Posible omision al eliminar

Aceptar

Figura 18. Pantalla — 8 Mensaje | anzado cuando el servidor recibe un archivo.

La Pantalla 8 refleja la |legada de cualquier tipo de archivo al
servidor, direccion MAC, conentario o las respuestas de algun
cuestionario, lo proceso y lo elimna.
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Pantall as del cliente

Figura 19. Pantalla — 1 Confirmaci6n de que se ha —
regi strado |l a MAC. /
o @ Sun
?..ul_ _ 3 B
. . Procesando 3
Una vez que el cliente logra conectarse al servidor y MAC 0000000DECAF con el Nombre|
enviarle su direccion MAC, este le notifica con que iilve lem e Feolkitieanitea e contanttc

nonbre y direcci6n ha sido regi strado

° & Sun

rhrevaieen
'?’_..m i 153 B
Cuestionario ' I
Salir MuewvoEiNS

Figura 20. Pantalla 2 - Pantalla principal para

[ ]
\ solicitar un nuevo cuestionario
|
A
- Una vez que se accesa al nddulo de
1 recepci 6n de archivos el sistema da |a

e Ea Po— opcion de salir o recibir un nuevo
cuestionari o.

%k . 0 =

\ J
SHIFT SPACE
b -

37



o @ Sun
F..m AEC 3 B
Cuestionario
Hombre: . . .
|H'"" = ||| Figura 21. Pantalla 3 - Miestra el cuestionario
Apellidos: reci bi do
Pregunta:
Aqui wva la preqgunta recibida del
Servidar
Respuesta: Una vez que se ejecuta la solicitud de cuestionario,
al nomento de recibirlo se presenta la pantalla 3 con
la pregunta y el espacio para responderl a.
Woleer Grabar
o~ T =
-~ - ._'
[ — ® - 05&'—3‘3
R4 —adl) ™
1 2 aBc Joer
Jew 5 f mno
7 rars v Qwxvz
% . 0 #-+
| J
.. SHIFT SPACE !

Launch

Figura 22. Pantalla 4 - Acceso principal a |as .
opci ones del sistemn [
N
a
En esta pantalla podenbs encontrar el _
acceso a | as princi pal es opciones del 1 T — — y
sistema, para registrar la MAC o para
recibir y enviar cuestionarios fon 5k 6 mno
7 pors 8y Q wxvz
% - 0 #-+
N w

SHIFT SPACE r
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| npl enent aci 6n de | a seguri dad

Bl uet oot h Control Center (BCC — Centro de Control Bl uetooth)

El BCC es un concepto definido por |a especificacion JABWM (Java APIs
for Bluetooth Wreless Technology) y es parte de | a inplenentaci 6n de
la m sma especificaciéon. La necesidad de un BCC provi ene de prevenir
un uso desfavorable de la aplicacion que pueda afectar a otras
aplicaciones. El BCC es |la autoridad central para |as configuraci ones
| ocal es de | os dispositivos Bl uetooth.

El BCC ejecuta tres tareas especificas:
e Resuelve conflictos de solicitud entre aplicaciones

e Permite nodificaciones a |as propiedades del di spositivo
Bl uet oot h I ocal

e Maneja |as operaciones de seguridad que pueden requerir
interacci 6n con el usuario

El BCC puede prevenir conflictos entre |as aplicaciones JABWM y |as
apl i caci ones nati vas.

Ni vel es de segqguri dad

Bluetooth wireless technology proporciona diferentes niveles de
seguridad sobre un enlace Bluetooth. Hay cuatro tipos de seguridad
Bl uet oot h: pairing (enparejamnento), authentication (autenticacién),
encryption (encri ptaci 6n) y aut hoti zati on
(autorizaci on). Enparejamiento es el prinmer paso en el proceso de |a
seqguridad Bluetooth. Cuando dos dispositivos entran en contacto por
prinmera vez y quieren usar seguridad, el dispositivo debe establ ecer
un shared secret (un dato conocido por |os dispositivos involucrados)
el cual ser& usado para |la autenticacion y encriptaci én.

El enparejamiento requiere que |los wusuarios de cada dispositivo
i ngresen un c6digo comin o PIN dentro de cada dispositivo. El PIN es
entonces usado para hacer wuna autenticacién inicial de anbos
di spositivos. Después del enparejamiento inicial, el shared secret
es establecido y almacenado dentro del dispositivo Bluetooth para
permtir autenticacion de anbos dispositivos y que en el futuro no
requieren |Ilevar a cabo el enparejam ento de nuevo. El proceso de
enparejamento es transparente para la aplicacién ya que es
responsabilidad del BCC recuperar el cédigo PIN de los usuarios o
determ nar que PIN debe de usarse.

La autenticaci 6n Bluetooth verifica la identidad de un dispositivo a
otro usando el esquenma de desafio y respuesta, donde no se autentica
usuarios sino dispositivos. Cuando el dispositivo A quiere autenticar
al dispositivo B, el prinero envia un desafio al dispositivo B Figura
23. Cuando este recibe el desafio, el dispositivo B le aplica el
shared secret al desafio y envia el resultado al dispositivo A E
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di spositivo A entonces conbina el desafio que fue enviado con su
shared secret y conpara el resultado con el resultado enviado del
di spositivo B. Aunque esto autentique al dispositivo B ante el
di spositivo A, este proceso no autentica al dispositivo A ante el B
para ello se tendria que I|levar a cabo el msno proceso, pero en
sentido contrario.

Dispositivo Dispositivo
A B

desafio

fldesafio+secreto)

exito o fallo

Figura 23. Dispositivo A solicitando autenticaci 6n del dispositivo B

Una vez que el proceso de autenticacion ha sido conpletado se puede
conenzar el proceso de encriptacion. La Figura 24 nuestra un ejenplo
del nonmento en que se cifran |os datos, antes de abrir el canal de
conmuni caci on. La encriptaci 6n es usada para prevenir que un espia
intercepte la conunicacion entre dos entidades, dispositivo A vy
di spositivo B. Cuando un dispositivo quiere activar |a encriptacion
este debe preguntarle al otro dispositivo Bluetooth si tanbién quiere
hacerl o. Si el otro dispositivo acepta la solicitud, todos |o0s
paquetes entre los dispositivos estaran encriptados. Si el otro
di spositivo rechaza la solicitud, |a conexi én es cerrada.

Dispositivo A Dispositivo B
Texto plano: Texto plano:
Hola, como Hola, como
estas? estas?
Comunicacion Bluetooth T
Y
Texto cifrado: Texto cifrado:
K2L1190=, K2Lf190=,
fsLCE fsLCE
Texto cifrado:
K2LfI90 =,
fsLCE
Dispositivo espia

Figura 24. Ejenplo de encriptacion
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Desactivar el mecanisnp de autenticacién no es posible mentras se
tenga activada | a encri ptacion.

Ora opcion dentro de la seguridad Bluetooth es la autorizacioén. La
autori zaci 6n es el proceso de determi nar si una solicitud de conexi6n
de un especifico dispositivo Bluetooth debe ser concedi da.

La especificacion Bluetooth tanbién define el concepto de trusted
device (dispositivos de confianza) estos son dispositivos a |los que
se les concede la autorizacion autonmaticanmente cuando esta es
solicitada. Cuando un dispositivo de confianza solicita autorizacion
para acceder a determi nado servicio, la solicitud es automaticanmente
aceptada sin que el BCC pregunte al usuario si el dispositivo estéa
autori zado a usar el servicio.

El BCC es el responsable de mantener la |lista de |os dispositivos de
confianza, cuando se recibe la solicitud de un dispositivo que no es
de confianza el BCC solicita al usuario que autorice o deniegue |la
sol i ci tud.

Cada nivel de seguridad esta construido sobre el nivel previo.
Autenticaci 6n requiere enparejamento, encriptacion y autorizacioén
requi eren autenticaci on.
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CONCLUSI ONES Y TRABAJO A FUTURO

Durante |la creacion de este proyecto pude conprobar la poca
i nformaci 6n que existe al respecto de este tema, aunque |a tecnol ogia
Bl uetooth es utilizada diarianmente por todas |as personas, |la mayoria
de estas no explotan todas |as caracteristicas de estos dispositivos.

Para el nmundo de desarrolladores se abre wuna anplia gama de
posi bi |l i dades de creaci 6n de aplicaciones basadas en una tecnol ogia
barata, accesible y conpl etanmente progranable.

Gracias a la falta de informaci 6n ne encontré con nuchas dificultades
en el desarrollo del proyecto y nme pude percatar que |a funcionalidad
de | os programas desarrol |l ados para Bl uetooth depende principal nente
del hardware y | os control adores gque se este utilizando.

Al nonmento de realizar |as pruebas pude darne cuenta que el Bluetooth
de m conputadora no trabajaba igual que el de otras, |o que ne
ocasiono Illevar a cabo las pruebas en 3 naquinas distintas para
corroborar que el sistenma funcionaba de nmanera adecuada.

Los resultados de | as pruebas fueron positivos en dos de ellas, pero
en el tercero a pesar de ser una conputadora con 4 afios de anti guedad
la antena del Bluetooth no era capaz de procesar peticiones
bi di recci onal nente; que quiero decir con esto, que el servidor no era
capaz de enviar y transmtir en una m sma sesion.

Actual nente el sistenma no es concurrente por |lo que en un trabajo a
futuro se podria plantear hacer real nmente una Intranet Bl uetooth que
trabaje con alrededor de 12 conputadoras interconectadas, esto
depende de | as capaci dades futuras del Bl uetooth.
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APENDI CES

Esta seccion esta dedicada a nostrar resunenes de la infornmacion
recabada para | a el aboraci 6n del proyecto. No contiene la infornacidn
conpleta, solo los puntos principales de cada uno de |os tenas
estudi ados, con el objetivo de tener una referencia al nonento de

revi sar el documento.

43



Apéndi ce A. Descripcion de d ases

Cl ass ArrancaSi stenn. j ava

public class ArrancaSi stenma

Mét odos Thr ows

public void mai n(String args[]) | OException
public int menuPri nci pal () | OExcepti on
public void i ni ci aRecepci 6nMensaj es() | CException
public void i ni ci aénvi oCuestionarios() | CException

. . conect aServi ci o(String .
public void cuest i onari o) | CExcepti on
Detalle

mai n: Se encarga de redireccionar cada opci 6n del sistenma al servicio
i ndi cado

menuPrinci pal: Presenta el panel de |as opciones del sistem

i ni ci aRecepci 6nMensajes: Se encarga de activar el servidor para
reci bir nmensajes, después de recibir los archivos los valida y |os
redirecciona a |l a carpeta correspondi ente.

i ni ci aEnvi oCuestionari os: pide el nonbre del archivo a enviar, carga
la linea de la pregunta y es enviada al nddul o de transni si 6n

conectaServicio: Recupera |a cadena de conexi 6n para conectarse con
el servidor

Cl ass Reci beAl macenalMensaj e. j ava

public class Reci beAl macenaMensaj e

Met odos Thr ows

public void reci bi endo() | OExcepti on
creaArchivos

public void (Byt eArrayQut put St r eam | OExcepti on
ent r ada)

public int NoAr chi vos ()
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Detal |l e

reci bi endo: Abre el canal de comunicaci6on Bluetooth, establece I|a
conexi 6n entre el cliente y el servidor, lee la informaci én recibida
desde el cliente hasta su termino, regresa la informacién leida y
cierra | a conexién.

creaArchivos: Recibe una stream de caracteres, cuenta el nunmero de
el ementos actuales en la carpeta y |le asigna un val or consecutivo, de
acuerdo al numero de archi vos existentes.

NnoArchivos: Lee todos los archivos que se han recibido hasta el
noment o, regresa |la cantidad de archivos que hay en espera.

Cl ass Val i daDat oEnt r ada. j ava

public class Vali dabDat oEntrada

Mét odos Thr ows

public void procesador () | CException
creaArchi vos

public void (Byt eArrayQut put St ream | OException
ent r ada)

public int noAr chi vos ()

Detall e

reci bi endo: Abre el canal de comunicacion Bluetooth, establece I|a
conexi 6n entre el cliente y el servidor, lee la informacién recibida
desde el cliente hasta su termino, regresa la informacion leida y
cierra |l a conexion.

creaArchivos: Recibe una streanf de caracteres, cuenta el numero de
el enentos actuales en |la carpeta y |l e asigna un val or consecutivo, de
acuerdo al numero de archi vos exi stentes.

NnoArchivos: Lee todos los archivos que se han recibido hasta el
nonment o, regresa |la cantidad de archivos que hay en espera.

" Streames igual a una cadena de caracteres.

8 Stream es igual a una cadena de caracteres.
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Cl ass Regi strandoMAC. j ava

public class Regi strandoMAC Ext ends: M Dl et

Met odos Thr ows

public void start App ()

. . get Bl uet oot hl nf or maci on ,

public void (Form f or ma) | CException
enviaDatos (String nmac,

public void String nonbr e, String
t odo)

public void duer mePr ogr ama()

public void pauseApp()

publ i ¢ voi d destroyApp(booIean
uncondi ti onal)

Detal l e

start App: Es el controlador de |a aplicacion, toma el control de |os

recursos del dispositivo nmovil y los admnistra, sirve para

inicializar la aplicacion

get Bl uet oot hi nformaci on: Obtiene la direccion MAC del dispositivo y
| a i nformaci 6n acerca de sus servici 0s

envi aDatos: Envia | os datos del cliente al servidor

duermePrograma: Mantiene el programa en espera por un periodo de
ti enpo

pauseApp: Pausa la aplicacion cuando sucede un evento propio del
celular cono una |l amada o al go asi

destroyApp: Destruye o termina |la aplicacion
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Cl ass Si stenaCuestionari 0s.java

public class SistenaCuestionarios Ext ends: M Dl et
| mpl ement s: CommandLi st ener

Met odos Thr ows

public void Si st enaCuesti onari os ()
public void start App ()
public void pauseApp ()
public void destroyApp (bool ean fl ag)
. . commandActi on (Conmand c,
public void Di spl ayabl e d)
public String reci beDeServi dor ()
Detalle
start App: Es el controlador de la aplicacioén, tonma el control de |os
recursos del dispositivo nmovil y los admnistra, sirve para

inicializar la aplicacion

Si stemaCuestionarios: Inicializa |os valores para |la aplicacio6n
commandAction: Tiene el control de las acciones o eventos de la
apl i caci 6n

reci beDeServi dor: Recibe | os datos del servidor

pauseApp: Pausa la aplicacion cuando sucede un evento propio del
celular conmo una |l amada o al go asi

destroyApp: Destruye o termina |l a aplicacio6n
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GLOSARI O

APl : Interfaz de progranacion de aplicaciones o APl (del inglés
application progranm ng interface) es el conjunto de funciones vy
procedi m entos que ofrecen cierta biblioteca para ser utilizado por
otro software conp una capa de abstracci on.

Bl uetooth: Es una especificacién industrial para Redes Inal anbricas
de Area Personal (WPANs) que posibilita la transmision de voz vy
datos entre diferentes dispositivos nediante un enlace por
radi of recuenci a.

BCC. Centro de Control de Bluetooth (BCC), es un panel de control nuy
simlar a una aplicacién que pernite a un usuario definir valores
especificos para ciertos paranetros de configuracion.

CLDC: Connected Limted Device Configuration (CLDC), es una
especi ficaci 6n para | as aplicaci ones Java ME (J2ME) dirigida a
di spositivos con recursos nuy |limtados. CLDC fue desarrollado bajo
Java Communi ty Process.

Cliente: El cliente es una aplicacidn que se utiliza para acceder a
| os servicios que ofrece un Servidor, nornmalnente a través de una
red de tel ecomuni caci ones.

J2EE: Java Platform Enterprise Edition o Java EE, es una plataform
de programaci 6n para desarrollar y ej ecut ar sof t war e de
apl i caci ones en Lenguaje de programaci 6n Java con arquitectura de N
nivel es distribuidos, basandose anplianente en conponentes de
sof t ware nodul ares ej ecut &ndose sobre un Ser vi dor de
apl i caci ones.

J2ME: Java 2 Mcro Edition (J2ME), es una especificacién de la
pl at af orma Java ori entada a una col ecci 6n certificada de APIs de
desarroll o de software para dispositivos con recursos restringidos.
Esta orientado a productos de consunb cono PDAs, teléfonos
novil es o el ectrodonesti cos.

JAR: Paguete ejecutable de clases Java.

J2SE: Java 2, Standard Edition. Versidn basica del conjunto de
herram entas y APIs de Sun M crosystens destinadas a |la creaciodn
de aplicaciones en pl atafornm Java.

M DP: Mbile Information Device profile o MDP, es una version de
J2ME (Java 2 Mcro Edition) integrada en el hardware de cel ul ares
relati vanmente nodernos que permte e uso de programas |ava
denom nados MD ets, tales conb juegos, aplicaciones o todo tipo
de software.

PC. Conput adora Personal

PDA: Personal Digital Assistant (Asistente Digital Personal), es una
conput adora de mano ori gi nal mrente destinada conbp agenda el ectroénica

49



(calendario, lista de contactos, bloc de notas y recordatorios) con
un sistema de reconocimento de escritura.

PIN. Personal ldentification Nunber, es un valor nunérico usado para
identificarse y poder tener acceso a ciertos sistenas.

PKI : I nfraestructura de cl ave publica (PKI, Publ i c Key
Infrastructure). Es una conbi naci 6n de hardware y sof t war e,
politicas y procedi m entos de seguridad que permten | a ejecucién con
garantias de operaciones criptograficas cono el cifrado y la firm
digital.

RMS: Record Managenent System es un pequefio sistenma de bases de
datos muy sencillo, pero que nos permte afiadir informacién en una
menoria no vol atil del PDA

Servidor: Conmputadora que, formando parte de wuna red, provee
servicios a otras conputadoras denom nadas clientes.

Trusted device: Dispositivos capaces de asignar el derecho a otros
di spositivos para poder mantener una conexi 6n o no entre
di spositivos.
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MANUAL DE USUARI O E | NSTALACI ON

Manual de instal aciéon del cliente

I nstal aci 6n de | os archivos .jar

Exi sten distintas formas para llevar a cabo la instalacién de |os
archivos ejecutables en el dispositivo PDA (Ciente). En este nanual
se va a explicar 2 formas nuy generales de |l evarl o acabo:

e Via USB

e Bl uetooth

No hay que confundir |os medios de comunicacién para pasar |as
aplicaciones .jar al dispositivo PDA con las caracteristicas que se
necesitan para hacer uso de |a aplicacion. Para poder mandar |as MAC,
| os conentarios y |los cuestionarios al Servidor necesitanps que el
PDA (Ciente) cuente con Bl uetooth.

Se describiran de manera detallada | os pasos que se necesitan |l evar
a cabo para el envio de la aplicacidon al PDA Los ejenplos seran
descritos a partir de un Sistema Operativo Wndows XP Profesional vy
con el dispositivo nmovil Alcatel-0Orl-708A, nostrado en la Figura 1.

Figura 1. Alcatel-Orl. 708A

Las pruebas de instalacion que se han realizado en distintos
di spositivos han sido satisfactorias para |os dispositivos que
cuentan con tecnologia Bluetooth. Los inconvenientes que se tienen
para el archivo ejecutable se encuentra en |os dispositivos de |a
mar ca Sansung |os cuales no estan disefiados para |la ejecucidn de
aplicaciones creadas bajo J2ME, asi mnisnpb al gunos dispositivos que
cuentan con Bluetooth carecen de OBEX el cual permte establecer |as
conexiones entre el Ciente y el Servidor.



Transm si 6n de los .jar via USB

Esta instal aci 6n consi ste en conectar el dispositivo PDA directanmente
a la conputadora por nedio del cable USB, sienpre y cuando el
di spositivo cuente con di cha opci 6n.

Ahora conecte el dispositivo PDA a la PC, (por lo regular el cable
debi 6 ser proporcionado al realizar la conpra del dispositivo nmovil).

Cuando se haya establecido |la conexi6n entre el dispositivo nmovil vy
la PC, se podran ver |as unidades de al nacenam ento disponibles del
Cliente.

Not a: Es necesario que el usuario tenga conocimento de la direccion
donde debera ser enviado el archivo ejecutable, por ejenplo, el
archivo ConentarioV2.jar, (este archivo se encuentra en l|la carpeta
del disco con el nonmbre E ecutables) ya que tienen un destino
di stinto dependi endo de |la narca y nodel o del dispositivo novil.

Una vez que se tienen |los archivos ejecutables en el dispositivo PDA
| o Unico que resta es instalarlos para poder hacer uso de ellos.

Not a: Al gunos dispositivos cuentan con mas de un destino para |a
instalacion de la aplicacion. Si es el caso, se sugiere revisar el
manual de usuario del dispositivo para conprobar el destino.

En este caso, la Figura 2 nuestran que el dispositivo Ciente
Al cat el - Or- 708A conti ene dos uni dades de al macenam ento; una uni dad
interna (5.2 MB) y una unidad externa (2.0 GB). Debido a que la
aplicaci on realiza constantenente lectura y escritura de informacién,
al gunos dispositivos no aceptan que la aplicacién se encuentre
i nstal ada en uni dades de al nacenam ento extraibles, conb lo es la
uni dad externa de 2.0 GB, por |o que se seleccionara |a unidad.

En nuestro caso, la direccion de la carpeta donde se guardaran |os
programas .jar en el dispositivo novil sera | a siguiente:

nonbr eUni dad/ Recei ved/ Ej ecut abl e. j ar

Con |l as aplicaciones ya guardadas en el dispositivo Alcatel-QOrl-708A
(Figura 3), se deben de desnontar |as unidades de fornma segura de |a
PC, esto con el fin de evitar pérdida de informacién. La Figura 4
muestra donde se debe de ir para detener |as unidades de
al macenam ento del dispositivo de forma segura.

Para |l evar a cabo |la extraccion segura se da un clic en |la barra de
tareas de Wndows en el icono color verde descrito por una “flecha
verde”, ahi aparecera wuna |eyenda pidiendo confirmacioén de
extracci 6n, “Extraccion segura de Dispositivo de alnmacenaniento
masi vo USB — Unidades(X:,Y:)”, se da clic en la |l eyenda y esperanps a
gue notifique |a extracci én segura.
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Figura 2. Unidad de disco extraible

Figura 3. Archivo ejecutable en el celular.
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Extraccion segura de Dispositivo de almacenamiento masivo USE - Unidades(F:, Gi)

i) Esseguro retirar el hardware

Ahora e puede quitar con toda seguridad el dispositiva
“Dispositive de almacenamiento masivo LUSE” del sistema.

Figura 4. Extracci 6n segura de |as uni dades



Transm si 6n de los .jar via Bl uetooth

Esta instalacion es aun mas rapida que la anterior. La conexion
tanmbi én esta basada entre el Dispositivo Cliente y la PC, ya que el
archivo es enviado de forma inalanbrica por nedio de conexion
Bl uet oot h.

En este tipo de conunicacién, el dispositivo transmsor y el
di spositivo receptor por |lo regular tienen activado un codigo de
seguridad de enparejamento (debe estar activado el Bluetooth en
anbos dispositivos y visibles), el cual si no esta establecido entre
| os dos dispositivos no podran |l evar a cabo |a comuni caci on.

Nota: Es indispensable que el wusuario ya tenga establecido el
enparejam ento del dispositivo Ciente con el dispositivo Servidor
antes de tratar de enviar |os archivos ejecutables .jar. Si es
necesario revisar el manual de usuario del equipo Ciente con el fin
de saber cual es el cdédigo de enparejaniento de su Bl uet oot h.

Cuando se envia un archivo por nedio de comunicaci 6n Bluetooth el
di spositivo tiene por defecto una direcci 6n de destino para guardar
di cho archivo. En este caso la direccién por defecto es |a que se uso
t ambi én con la instal aci 6n por via USB

nonbr eUni dad/ Recei ved/ Ej ecut abl e. j ar

(ver Figura-3), en el caso de la recepcién de |os archivos por
Bl uet oot h esta direcci 6n no puede ser canbi ada.

A continuaci 6n se nuestra |la secuencia que se debe de seguir para
realizar el envio de |os archivos ejecutables.

Se debe de abrir | a carpeta donde se encuentran | os archivos a mandar
al dispositivo Cliente (Figura 5).

Teni endo | os archivos marcados a enviar se abre el nmend emergente con
el botén derecho sobre algun archivo seleccionado y se selecciona
“Enviar a...”, acto seguido se selecciona “Di spositivo Bl uetooth”
(Figura 5).

En la siguiente ventana se debe de seleccionar a que dispositivo
dentro del alcance se deben de nmandar |os archivos .jar. Esto se hace
sel ecci onando el botén “Examinar...” (Figura 6) de |a pantall a.

Asi el sistema comenza a buscar |os dispositivos en el rango de
al cance (Figura 7). Cuando el di spositivo este seleccionado
confirmanos con el boton “Aceptar”
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Figura 5. Archivo a enviar
Q) Asistente para la transferencia de archivos Bluetooth m
Seleccione donde desea enviar el archivo. ®

Envie el archivo al siguiente equipo o dispostivo, o haga clic en Examinar para elegir un
equipo o dispositivo diferente.

Enviar a; ' | , Examinar... ]

< Afras Siguiente = Cancelar

Figura 6. Blsqueda de dispositivos en al cance




Seleccionar dispositivo Bluetooth

j‘_J 5i no puede ver el dispositiva que desea agregar, compruebe que esté activado. Sina las
ingtrucciones de configuracian gue vienen con el dispostivo, y después haga clic en Buscar
de nuevo.

Buscar de nuevo epta Cancelar

Figura 7. Selecci 6n de dispositivo en al cance

| nst al aci 6n de | os archivos .jar

La mayoria de los teléfonos una vez que reciben wun archivo,
especi al mente por nedio Bluetooth, preguntan al wusuario si desea
instalar, ejecutar o abrir la aplicacion recibida. Lo Unico que el
usuari o debe hacer es aceptar que se ejecute |la aplicacion.

Si el instalador no se ejecuta autonmati canmente, busque el archivo y
haga clic, volverd a preguntar si deseas instalar, ejecutar o abrir
| a aplicacion y se debe de aceptar.



Manual de instal aci 6n del servi dor

Requi sitos para instalar el servidor

Para poder hacer uso de la aplicacién Servidor se deben de tener
i nstal ados | os sigui entes programas:

- JRE (de preferencia |a version mas reciente disponible)
- JDK (de preferencia | a version mas reciente disponible)

Estos programas se encuentran |ocalizados en |la carpeta E ecutables
del di sco.

Nota: en |la carpeta Ej ecutables solo se encuentran |os instal adores
para el Sistema Wndows, para cualquier otro tipo de Sistenn
Operativo se deben de buscar | os instal adores.

Los archivos instaladores del JRE y del JDK de Java no tiene nayor
problema en su instalacidén por |lo que se ontiran explicaciones se
i nstal aci 6n sobre ell os.

Prepar ando conponentes del servidor

Creaci 6n de carpetas

El Sistema Servidor para que pueda funcionar de una manera correcta
necesita que se encuentren creadas |as siguientes carpetas, |as
cual es tienen cono funcién | a recepci6n de | os cuestionarios, de |os
conentarios y de |las direcciones MAC. Los nonbres de |as carpetas son
“Mensaj es”, “ArchivosMAC', “ArchivosTMP” y “ArchivosQ\S’, |as cuales
ti enen cono direcci 6n absol ut a:

« C.\Mensaj es\

- C\ Archi vosMAC\
« C\Archi vosTMP\
« C.\Archi vosQNS\

El Sistemm estara al ojado por conpleto en |a direcciodn:
« C.\STRVB\

Para realizar |la creaci 6n de | as carpetas, de preferencia cerrar toda
ventana y aplicaciones abiertas y se hace | o siguiente:

e« Presionar las teclas Inicio + R

- A continuaci 6n aparecera el cuadro de E ecutar
-« Se teclea cnd y se presiona Enter

- A continuaci 6n aparecera |la ventana de |inea de conandos.

- Se teclea cd\ y se presiona Enter. Este comando regresa el
directorio raiz C\



- Para crear un directorio se teclea o siguiente: nkdir Mensajes
y se presiona Enter. Si se tiene éxito no regresara ningun
t ext o.

e« Para |la creacion de los directorios restante se realiza msnm
rutina.

- Para asegurarse que los directorios fueron creados, se teclea
dir *. con el propdsito de que nuestre solo | os directorios.

Nota: el Sistema Servidor difiere de letras mayusculas y m nuscul as,
por o que es necesario escribir tal y cono se indico el nonbre de
| os directorios.

Creando accesos al servidor

Comb se indico en la pagina anterior, el Sistena se encontrara
alojado en |a direccién C\STRVB\, en l|la carpeta del CD
Si st emaEj ecut abl e se encuentran 5 archivos, |os cual es deben de ser
copi ados a la carpeta. Estos archivos son:

- ArrancaSi stena. cl ass

- Reci beAl macenaMensaj e. cl ass
- Val i daDat oEnt r ada. cl ass

- ArrancaSi st ema

- Term naSi st ema
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