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1 INTRODUCCION

En esta seccion se tiene una descripcion general
del proyecto.



Este trabajo de Proyecto Terminal ha sido planteado para generar un conjunto de scripts de
Shell que permitan aplicar un modelo de instalaciones desatendidas con el que cuenta el
Sistema Operativo Solaris 10 de Oracle llamado JumpStart.

En la actualidad la complejidad de la implementacién de éste modelo es alta debido a que
se basa en archivos de texto para su implementacion y un conjunto de comandos que
forman parte del Sistema Operativo.

La intencion ha sido desarrollar una aplicacion basada en Shell Script que permita al
usuario administrador de sistemas Unix basados en Solaris 10 para plataformas x86, el uso
de estas herramientas reduciendo en gran medida el grado de complejidad que hoy dia
ofrecen. Esta aplicacion Ilamada Gestor de Clientes de Instalacion formara parte de un
sistema que permitird la automatizacion de instalaciones desatendidas del Sistema
Operativo Solaris 10.

El Gestor de Clientes de Instalacion permitird listar, dar de alta y dar de baja clientes
mediante una interface que emula una ventana grafica sobre una terminal tipo texto y
permite elegir diferentes perfiles de instalacion (diferentes tipos de particionamiento,
diferentes tipos de instalacion del Sistema Operativo ya sea completo o una instalacion
minima sin ambiente grafico por ejemplo, instalar aplicaciones, definir configuraciones de
servicios, etc. Al momento de llevar a cabo la primera instalacion del Sistema Operativo en
el cliente).

Al llevar a cabo una instalacion de un cliente, en el cliente Unicamente se presionara una
tecla que invocara su instalacion a traves de la red LAN y sin proveer ningun dato al
procedimiento de instalacion, solo se debera esperar a que concluya la instalacion. Esto
debido a que ya todo estara previamente configurado incluso facilitando que cada cliente de
instalacion sea instalado de manera diferente gracias a los perfiles y reglas de instalacion
predefinidos.

También parte de este sistema es un Gestor de Aplicaciones que una vez instalado y puesto
en produccion un cliente, permita agregar o eliminar aplicaciones de manera centralizada
mediante un ambiente distribuido. ElI Gestor de Aplicaciones podra de manera sencilla y
mediante una interfase que emula ventanas graficas sobre una terminal tipo texto, listar,
eliminar y adicionar aplicaciones solamente indicandole la aplicacion y el cliente al que se
le instalara o desinstalara.

Finalmente el proyecto se ha incluido en un DVD desde el cual se puede ejecutar un script
principal que hace una preparacion completa del servidor de instalaciones desatendidas
preparando las estructuras de archivos y directorios requeridas por los Gestores de
Aplicaciones y Clientes de Instalacion dejandolos listos para operarlos de una manera muy
rapida.



2 OBJETIVOS

En esta seccion se describen los objetivos General
y Particulares de éste proyecto.



2.1 Objetivo general

Disefiar e implementar un sistema que permita instalar de manera automatica tanto el
sistema operativo Solaris como las aplicaciones en una LAN (Red de area local).

2.2 Objetivos particulares

1. Disefar e implementar una aplicacién para la instalacién desatendida del
sistema operativo Solaris

2. Disefar e implementar una aplicacién para la instalacion desatendida de
aplicaciones

3. Determinar e implementar una configuracion Optima para un servicio
DHCP* que requerira el servidor de instalaciones

4.  Disefiar e implementar un moédulo de registro de eventos

1 Protocolo de configuracion de host dindmico, permite otorgar direcciones IP a estaciones de trabajo.
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3 ANTECEDENTES

En esta seccion se mencionan los antecedentes
relativos al Sistema Operativo usado como
plataforma, el software comercial que realiza
funciones similares a lo que se implementa en este
proyecto asi como proyectos terminales con cierto
grado de similitud a este trabajo.



Actualmente el sistema operativo Solaris? cuenta con mecanismos propios para llevar a
cabo la configuracion e instalacion del sistema operativo [1] de manera desatendida® en
equipos conectados a una LAN a partir de un servidor de instalacion. Estos mecanismos
constan de una serie de comandos de ejecucion secuencial los cuales se llaman a través de
una sola instruccion ejecutada en una terminal del sistema o interfaz de linea de comandos
(CLI), después se requiere un minimo de interaccion.

Por otro lado, existen aplicaciones comerciales que permiten la instalacion de software de
manera distribuida en equipos desde un servidor a través de una red LAN. Ejemplo de este
tipo de software es IBM Tivoli Provisioning Manager for OS Deployment [2] que se basa
en la tecnologia PXE”. Este permite la instalacion desatendida del sistema operativo y de
las aplicaciones en el mismo proceso de instalacion. Otro ejemplo es CA Unicenter
Software Delivery [3] que se basa en agentes instalados en los equipos cliente en la LAN.
Gracias a dichos agentes es posible realizar instalaciones de nuevo software desde un
servidor.

Asi como estos ejemplos de software comercial existen otros y la mayoria de ellos como
los anteriores se dedican solamente a instalaciones desatendidas del sistema operativo o de
software, una vez que ya se tiene cargado el sistema operativo.

Con el presente proyecto, a diferencia del software comercial ya existente, se ofrece una
alternativa especifica para el sistema operativo Solaris en el tema de las instalaciones
desatendidas. El sistema propuesto se basa en herramientas que no tienen costo y que
forman parte del mismo sistema operativo.

En la UAM Azcapotzalco se cuenta con un proyecto terminal llamado “Aplicacién para la
clonacion automatica de discos duros en una red LAN (Local Area Network)” [4]. Este
proyecto terminal es lo mas aproximado al presente proyecto, aunque estd ligado
exclusivamente a Linux y no contempla la instalacion de aplicaciones fuera del proceso de
instalacion del sistema operativo. No se han localizado otros trabajos alusivos al tema de
esta propuesta.

Se cuenta ya con conocimientos relacionados con el sistema operativo Solaris y sus modos
de instalacién, ademas de sus herramientas que permiten el desarrollo de aplicaciones.
Estos conocimientos han sido adquiridos como parte de los cursos tomados en la
Licenciatura de Ingenieria en Computacion y de una experiencia laboral previa.

Solaris es un sistema operativo de tipo UNIX desarrollado por Sun Microsystems desde 1992.

Instalacion desatendida es aquella que requiere de un minimo de interactividad, es decir, que se lleva a cabo con la
ejecucion de un solo comando y a lo mas con apoyo de un archivo de configuracion.
* Entorno de ejecucion de pre arranque (Preboot eXecution Environment).
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4 DESCRIPCION TECNICA

En esta seccion se describe el esquema topoldgico
del proyecto y los componentes del mismo.
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El sistema contendrd un servidor y dos o mas equipos o estaciones de trabajo
interconectados en red como se muestra en la Figura 1.

Estacion [de Trabajo Estacion de Trabajo

Red LAN

]

Servidor
Figura 1. Diagrama topolégico del esquema de trabajo.

El servidor seré el encargado de proveer el servicio de instalacion desatendida del sistema
operativo a traves de la red incluyendo algunas aplicaciones basicas. Se podran definir
perfiles de instalacion para la particion del disco duro y los niveles de instalacion del
sistema operativo, desde una instalacion basica sin ambiente grafico ni soporte de red, hasta
una instalacién completa.

El servidor contendra un repositorio de aplicaciones disponibles para instalar y los clientes
de instalacion o estaciones de trabajo alojaran una bitacora de las aplicaciones instaladas.
La bitacora de cada cliente sera accesible en todo momento mediante la red para el servidor
y las aplicaciones susceptibles de instalarse.

Se definiran criterios para las aplicaciones susceptibles de instalarse de manera desatendida
y para el control de las mismas en el repositorio dentro del servidor. Asi mismo, para la
generacion de un registro de eventos que permitira llevar un control de las acciones de
administracion mas importantes que se realicen.

El sistema esta conformado por 4 mddulos que interactian entre si para ofrecer la

funcionalidad propuesta en este proyecto. Estos mddulos conservan cierta independencia
entre ellos en su configuracion pero son importantes para lograr los objetivos planteados.
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En la Figura 2, se muestra un esquema a bloques de los componentes del sistema: Gestion
de Red, Gestion de Instalaciones del Sistema Operativo, Gestion de Aplicaciones y
Registro de Eventos de Administracion.

\
=
/

Figura 2. Esquema de blogues del proyecto.

A continuacion se describiran los componentes del proyecto.
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4.1 Gestion de red

El objetivo principal de este mddulo es administrar todos los aspectos relacionados con la
red LAN que forman los equipos en el proceso de instalacion inicial. Se requiere de un
servicio DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) [6] que en conjunto con otro de
tipo TFTP® (Trivial File Transfer Protocol) permitiran la conectividad entre los clientes y
el servidor para la transferencia de archivos.

Gestidn de instalaciones del Sistema Operativo.

4.2 Gestion de instalaciones del sistema operativo

Su objetivo es brindar los elementos necesarios para instalar el sistema operativo (y las
aplicaciones que vengan incluidas en él) en todos los equipos deseados que se encuentren
conectados en la red LAN. Consta de la implementacion de un JumpStart® que permite una
instalacién basada en perfiles y la administracion de parches’ y clientes de instalacion.

4.3 Gestion de aplicaciones

Su objetivo es instalar aplicaciones en todos los equipos deseados que se encuentren
conectados en la red LAN. Permite definir aplicaciones a instalarse como parte del proceso
de instalacion del sistema operativo o instalarlas en algin momento posterior en caso de
que se deseen agregar nuevas aplicaciones o eliminar (desinstalar) algunas de ellas.

4.4 Registro de eventos de administracion

Su objetivo es registrar los eventos que se van sucediendo durante la ejecucion de los
modulos anteriores para obtener un archivo de eventos o bitacora. Para una descripcion mas
detallada del contenido de este archivo, revisar la seccion de Especificaciones Técnicas.

> Protocolo trivial de transferencia de archivos, permite la transferencia de archivos sin el uso de una direccion IP

baséndose solamente en una direccion MAC.

JumpStart es un modelo proveido por el fabricante del sistema operativo Solaris para la automatizacion de la
instalacion basada en perfiles y scripts de Shell.

Conjunto de software o programas empaquetados que permite extender o mejorar el funcionamiento de otros
programas actualmente ya instalados.

6

13



5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

En esta seccién se mencionan las aplicaciones a
gestionarse, el modelo a utilizar para las
instalaciones desatendidas, la gestion de la red, los
criterios del registro de eventos, el entorno de
desarrollo y los comandos utilizados en el
desarrollo del proyecto.
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Para llevar a cabo instalaciones desatendidas, ya se ha mencionado que se usara un modelo
de JumpStart, éste define la forma de instalar el sistema operativo y, en su caso,
aplicaciones adicionales.

Las aplicaciones viables de instalarse en modo desatendido seran aquellas a las que el
fabricante o desarrollador haya incluido la opcion de instalacion en modo no interactivo o
silencioso. EI modo no interactivo permite una instalacion con valores por defecto o se
puede basar en un archivo de configuracion que incluye dichos valores. De no tenerse estas
habilidades por parte de las aplicaciones candidatas a ser instaladas de forma desatendida,
no serén viables.

Las aplicaciones disponibles en este proyecto para instalarse son: GCC (compilador de uso
libre), NANO (editor modo texto de uso libre), NetBeans (IDE® para programacion en
diferentes lenguajes, de uso libre) y OCTAVE (aplicacién de uso libre para realizar
operaciones matematicas). Estas aplicaciones permiten una instalacién no interactiva con
valores por defecto o basadas en un archivo de configuracion.

Se ha establecido un criterio para usar nombres de las aplicaciones que involucran la
version que les corresponde y éstas son alojadas en un repositorio especifico (dentro del
servidor) de donde el Gestor de Aplicaciones puede tomarlas y usarlas.

En cuanto al manejo de perfiles, se puede crear un perfil para una o varias computadoras,
especificando las diferentes particiones que se requieran, las aplicaciones a instalar o la
instalacién o no de entorno grafico. Se considera que solo habra un perfil por equipo. Es
decir en un mismo equipo, se tendréa el perfil de solo consola o el perfil de entorno gréafico,
pero no los dos. Ademas el perfil determinara un particionamiento del disco duro diferente
para cada equipo.

El criterio a aplicarse es nombre_de_la_aplicacion-version.extension . Por ejemplo gcc-
4.5.pkg (aqui existe una extension correspondiente a un paquete (package) de Solaris pero
podria variar la extension). Este criterio se aplica de igual manera para el control de
aplicaciones instaladas en cada cliente.

La gestion de red se lleva a cabo mediante un servidor de DHCP instalado en el servidor,
para proveer de IP (Internet Protocol) y, con apoyo del protocolo TFTP, realizar la
transferencia de archivos al cliente de la instalacién. La gestion de red va de la mano con la
seguridad en el servicio de instalacion. Se podra limitar el servicio de instalacién solamente
a los clientes cuya direccion MAC® (Media Access Control address) haya sido registrada
para tal efecto, y de igual manera estaré restringido el servicio de DHCP.

El formato considerado para el archivo de bitdcora generado por el médulo de Registro de
Eventos de Administracion es el siguiente:

Integrated Development Environment, refiere a un entorno grafico de desarrollo integrado.
Direccion o identificador ligado a una interfaz fisica de red también conocida como direccion Ethernet y que
identifica de manera Unica a un equipo de cdmputo o interfaz de red.

15



Fecha (dia, mes, afio), Hora (hora y minuto), Clave del evento, Mensaje

Cada evento registrado cuenta con una clave numérica. Los eventos que pueden ser
registrados en el archivo de bitacora son:

Adicion de un cliente al esquema de clientes de instalacion

Eliminacion o desinstalacién de un cliente al esquema de clientes de instalacién
Creacion de un perfil de instalacion

Creacion del reporte del tipo de instalacién aplicada a un cliente (una vez sucedida)
Adicidn de una aplicacién en un cliente

Eliminacion o desinstalaciéon de una aplicacion en un cliente

oakrwdpE

El entorno de desarrollo usado es el Shell del sistema operativo. El sistema a desarrollado
estd basado en programacion Shell™® Script'! [7]. Los scripts que conforman el sistema
interactian directamente con comandos nativos de Solaris, para efecto de configurar el
servidor DHCP, compartir recursos del sistema de archivos del servidor NFS (Network File
System), verificar la disponibilidad de los clientes, leer y escribir archivos de configuracion,
etc. De esta manera, se tiene una aplicacion cuyos diferentes médulos operan en modo
texto. Adicionalmente, se ha configurado un esquema en el que se comparten archivos
desde el servidor para los clientes basado en NFS*.

10 Intérprete de comandos en linea.

Archivo ejecutable que contiene comandos organizados de tal manera que se ejecutan para lograr un fin comun, es
interpretado por un shell.

12 Es un protocolo que permite compartir un sistema de archivos a través de la red.

16



5.1 Comandos utilizados en el proyecto

Los principales comandos a utilizados en el desarrollo de este proyecto son los siguientes:

Gestion de red.
Para implementar el servidor DHCP se requieren:

svcadm, dhtadm, pntadm

Gestion de Instalaciones del Sistema Operativo
Para inicializar el servidor de instalacion y el JumpStart se requieren:
setup_install_server, ssh, check
Para dar de alta clientes de instalacion:

add_install_client, share, vi

Gestion de Aplicaciones
Para verificar disponibilidad:
ping, ssh
Para revisar o actualizar archivos de configuracion:

vi, Is, rm, mv, cp, cat

Registro de Eventos de Administracion
Para adicionar informacidn al archive o log de eventos:

cat, date, time

17



6 DESARROLLO

En esta seccion se describe como se desarrolla la
gestion de red, la gestion de instalaciones del
sistema operativo, la gestion de aplicaciones vy
registro de eventos de administracion. También se
describen los scripts desarrollados y su ejecucion.

18



6.1 Gestion de red

6.1.1 Determinacion de configuracion 6ptima para el
servicio dhcp

El servicio de DHCP es importante para el propdsito de este proyecto terminal ya que este
servicio se encarga de proveer de una direccion IP a cada estacion de trabajo que solicite
una instalacién desatendida. Mediante la direccion IP otorgada desde el servidor DHCP a la
estacion de trabajo o cliente de DHCP, se puede gestionar el servicio de instalacion
enlazando mediante la red Ethernet a la estacion de trabajo con el servidor de instalacion.

Una estacion de trabajo o cliente de instalacion que solicita instalacion del sistema
operativo Solaris a través de la red LAN, recibe del servidor DHCP una direccion IP y
mediante el protocolo TFTP recibe los archivos y las configuraciones que le correspondan
como parte del proceso de instalacion.

El servidor de DHCP proporciona una direccién IP a la estacion de trabajo basandose en
una solicitud de la estacion de trabajo. Para esto es importante que la estacion de trabajo
cuente con soporte de PXE [8] (Preboot Execution Environment), esta caracteristica debera
formar parte del BIOS™ (Basic Input Output System) de la estacion de trabajo y sera la
encargada de habilitar a la interfase de red para generar solicitudes al servidor de DHCP.

La estacion de trabajo genera un mensaje tipo DHCPDISCOVER que incluye su direccion
MAC correspondiente a la interfase de red mediante la cual se emite identificAndola como
la direccion MAC fuente (source MAC), este mensaje se emite mediante un
BROADCAST™ tipo UDP™ (User Datagram Protocol) sobre los puertos 67 y 68 a la
direccion 255.255.255.255 en toda la subred.

Si el servidor de DHCP se encuentra fisicamente en la misma red Ethernet, escuchara el
mensaje y respondera con un mensaje tipo DHCPOFFER que contendra la direccion MAC
del servidor DHCP como direccion fuente (source MAC), la direccion MAC destino
(destination MAC) que es la correspondiente al cliente que generd el mensaje
DHCPDISCOVER, la direcciéon IP correspondiente a la direccion MAC del cliente de
acuerdo a una base de datos en el servidor DHCP que deberd contener previamente
relacionadas estas dos direcciones y una lista de parametros de configuracién de DHCP que
se le pueden otorgar al cliente.

Es un firmware que se ejecuta al encender la computadora y ya viene integrado de fabrica en ella.
Paquete de datos enviado a todos los nodos de una red, identificado mediante una direccién de broadcast.

Protocolo de red, de nivel de transporte basado en el envio de datagramas sin que se haya establecido previamente
una conexion.
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El cliente respondera con un mensaje de tipo DHCPREQUEST solicitando los valores de
los parametros de la lista previamente ofrecida por el servidor entre ellos el tiempo de uso o
asignacion de la IP (lease time®®) que le ha ofrecido el servidor.

Finalmente el servidor respondera con un mensaje de tipo DHCPACK que contendra los
valores de la lista de parametros DHCP que entre otros son la direccién IP del servidor
DNS, el enrutador (router) por defecto (default Gateway), la mascara de red y la
especificacion del tiempo de uso o asignacion de la IP (lease time), que indicard que la IP
otorgada al cliente no tendra caducidad de uso, es decir, que se trata de una direccién IP de
uso permanente.

Si la direccion MAC del cliente no se encuentra registrada previamente y ligada a una
direccién IP en la base de datos del servidor DHCP, nunca se proporcionard alguna
direccion IP al cliente, el tipo de asignacion de IP que se ha descrito es una asignacion
estatica. Cabe mencionar que esta configuracion es preferible para establecer direcciones IP
fijas a los clientes de DHCP en el contexto de este proyecto aunque no limita la posibilidad
de que el servidor DHCP otorgue direcciones IP de un grupo predeterminado a un conjunto
de direcciones MAC de clientes previamente definidos en la base de datos del servidor
DHCP, a esto se le llama asignacion dinamica; aunque esta no es la configuracion
propuesta en este proyecto.

16 Tiempo en segundos que contratan el servidor y el cliente DHCP que sera el que el cliente usara una IP otorgada por

el servidor, al término de este tiempo el cliente debe negociar la misma u otra direccién IP.
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La Figura 3 muestra el flujo de mensajes que se da entre el cliente y el servidor de DHCP.

SERVIDOR
DHCP \—‘ | CLIENTE DHCP

( RED LAN N

DHCFP DISCOVER
DHCP OFFER
T T
i i
e DHCP REQUEST e
m m
P P
[s] o]
DHCP ACK

Figura 3. Flujo de mensajes DHCP
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Mensajes DHCP

El protocolo DHCP ocupa para su operacion los mensajes que aparecen en la Tabla 1:

Mensaje Descripcion

DHCP P
DHCP Broadcast UDP del cliente DHCP para localizar los servidores
Discover DCHP disponibles en la red.
DHCP Offer El servidor DHCP ofrece en respuesta a un DHCP Discover, se

ofrecen parametros de configuracion.

Respuesta del cliente al servidor; solicitud de los valores de los
parametros de configuracion ofrecidos por un servidor

DHCP Request [previamente con un DHCP Offer y declinacion de ofertas a otros
servidores de DHCP, se confirma la correcta asignacion de la
direccién ofrecida por el servidor.

El servidor envia al cliente los valores de los parametros de

DHCP ACK . .
configuracion.

El servidor indica al cliente que la direccion de red o Ethernet
DHCP NAK  |(MAC) es incorrecto 6 que el tiempo que otorga el lease ha
expirado.

Mensaje de error de un cliente DHCP a un servidor indicando
DHCP Decline |que la direccion IP esta siendo utilizada ya por otro cliente o
equipo.

Mensaje de un cliente DHCP al servidor liberando una direccion
DHCP Release [IP y dejandola disponible en el servidor para otorgarse a otro
cliente.

Cliente DHCP solicita al servidor solo parametros de
DHCP Inform |configuracion locales porque el cliente ya tiene configurada una
direccion IP.

Tabla 1. Mensajes de DHCP

6.1.2 Implementacion del servicio dhcp en el servidor

La implementacion del servicio de DHCP en el servidor requiere del software de servidor
de DHCP para Solaris, este ya forma parte de la instalacion del Sistema Operativo Solaris,
no es necesario agregarlos, solamente configurarlos.

En la Figura 4 se muestran los pasos requeridos para configurar el servidor de DHCP y dar
de alta un cliente de DHCP estatico o permanente, es decir, con lease o tiempo de uso de la
direccion IP indefinido, esto con la finalidad de que dicho cliente adquiera siempre la
misma direccion IP en cada solicitud que genere hacia el servidor DHCP.
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Figura 4. Etapas de configuracién del servidor DHCP
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Una vez reiniciado el servidor DHCP se puede probar la configuracion agregando un
cliente de prueba mediante los siguientes comandos:

pntadm -A 148.206.71.103 -c sunlab08 -f PERMANENT -i O100EO815DFFA6 -m
148.206.71.0 148.206.71.0

dhtadm -A -m 0100EO815DFFA6 -d
" :BootFile="0100EO0815DFFA6" :BootSrvA=148.206.71.123:"

Una vez realizado esto se debera encender o poner en operacién al cliente DHCP vy al
oprimir la tecla F12 se invocara la funcionalidad PXE para tratar de arrancar el equipo via
red.

Lo siguiente podra verse como parte de la comunicacion y una vez recibida una direccion
IP, el cliente mediante su agente de Boot invocado con la tecla F12, solicita una IP
mediante DHCP al servidor y este se la otorga. Algunos de los parametros que le ha
entregado adicionalmente son la mascara de red y la IP del servidor de DHCP, finalmente
se intenta mediante el protocol TFTP transferir los archivos de la instalacion aunque en este
ejemplo no esta configurado aun el servidor de instalacion de tipo JumpStart.

NVIDIA Boot Agent 222_0TST

Copyright (C) 2001-2005 NVIDIA Corporation

Copyright (C) 1997-2000 Intel Corporation

CLIENT MAC ADDR: 00 EO 81 5D FF A6  GUID: OOE0815D-FFA6-0000-0180-A6FF5D81E000
CLIENT IP: 148.206.71.103 MASK: 255.255.255.0 DHCP IP: 148.206.71.123
TFTP..

PXE-T02: Access violation

PXE-E3C: TFTP Error — Access Violation

PXE-MOF: Exiting NVIDIA Boot Agent.

Boot from CD :

GRUB Loading stage2..

Lo que sucede en éste ejemplo es lo siguiente:

a) Las primeras tres lineas son propias del hardware de la computadora e indican datos
del agente que integra el servicio PXE para arrancar via red.

NVIDIA Boot Agent 222_0TST
Copyright (C) 2001-2005 NVIDIA Corporation
Copyright (C) 1997-2000 Intel Corporation

b) En la siguiente linea se observa la direccion MAC del cliente en CLIENT MAC
ADDR,

CLIENT MAC ADDR: 00 EO 81 5D FF A6

GUID (Globally Unique Identifier) es un ndmero pseudoaleatorio usado en
aplicaciones de software y en este caso por el agente PXE. Es un numero de 16
bytes y se escribe empleando una palabra de 4 bytes, pretende ser un identificador
(nico, siendo poco probable que se repita entre un nimero total de 2% 0 3.4028 x
10% claves dnicas.
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d)

GUID: OOE0815D-FFA6-0000-0180-A6FFSD81EO0O

En la siguiente linea se muestra la direccion IP que el cliente ha recibido, la mascara
de red y la direccion IP del servidor DHCP que le otorgo dicha direccion IP.

CLIENT 1P: 148.206.71.103 MASK: 255.255.255.0 DHCP 1P: 148.206.71.123

En las siguientes lineas se observa inicialmente que una vez que el cliente cuenta ya
con una direccién IP, intenta comunicarse con el servidor usando el protocol TFTP

TFTP...

pero al no estar instalada la imagen de instalacion del Sistema Operativo Solaris, las
siguientes lineas muestran que PXE no se tiene de donde arrancar el cliente
remotamente.

PXE-T0O2: Access violation

PXE-E3C: TFTP Error — Access Violation
PXE-MOF: Exiting NVIDIA Boot Agent.
Boot from CD :

GRUB Loading stage2..

Para concluir con esta prueba sera necesario dar de baja el cliente de prueba en el
servidor y desconfigurar el servidor DHCP, ejecutando los siguientes commandos:

dhtadm -D -m 0100EO815DFFA6

pntadm -D sunlab08 -y 148.206.71.0
pntadm -R 148.206.71.0

dhcpconfig -U -F -x -h

6.1.3 Desarrollo de scripts

El script de Shell desarrollado para implementar el servidor de DHCP es el llamado
configura-dhcp-server.sh el cual se encuentra ubicado en el DVD del Proyecto, en el
directorio /opt/JUMPSCRIPT. En el servidor de instalacion se ubicard en la ruta
lopt/JUMPSCRIPTS.

Este script genera un archivo de log llamado pt_inst_dhcp.log que se ubicara en la ruta
lopt/PTLOGS, todas las acciones llevadas a cabo por este script y su resultado se
almacenaran en dicho archivo.

Las acciones que lleva a cabo éste script son las siguientes:

a)
b)
c)
d)
€)

Habilitacion del servicio de DHCP a nivel Sistema Operativo
Inicializacién del Servidor de DHCP

Adicion de macros tipo "Vendor" y para arranque PXE

Adicion de la red de trabajo

Adicion de soporte para plataformas 1A32 (Intel Architecture 32 bit)
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f) Reinicio del servicio de DHCP

El tipo de base de datos DHCP que se define es SUNWfiles (basada en archivos planos del
sistema operativo) y la ruta donde se alojara la configuracién del servidor DHCP y que no
debe ser modificada a mano sino por comandos exclusivamente es /var/dhcp .

Direccion IP del servidor DHCP: Es obtenida de la linea especificada para loghost del
archivo /etc/hosts.

6.2 Gestion de instalaciones del sistema operativo

6.2.1 Determinacion de perfiles de instalacion

La instalacion desatendida de un cliente tiene como finalidad llevarla a cabo sin necesidad
de que el usuario interactie en el proceso de la instalacién, el servidor de instalacion
proporciona las configuraciones de manera automatica gracias a varios archivos de
predefinidos, los cuales indicaran al proceso de instalacion como sera instalado el cliente.

El proceso de instalacién desatendida via red Ethernet de varios equipos (clientes de
instalacion) se denomina Custom JumpStart, en lo sucesivo lo denominaremos solamente
JumpStart.

El JumpStart de Solaris es una interfaz de comandos en linea que apoya en el proceso de
instalacion desatendida o automatica. Habilita la instalacion de varios clientes, basandose
en perfiles que permitiran que se tengan diferentes elementos instalados o configurados al
final de la instalacion, dependiendo del perfil que corresponda a cada cliente. Los perfiles
definen requerimientos de instalacion de software especificos y se pueden incorporar
scripts de Shell que incluyen tareas de preinstalacion y post instalacion. De esta manera se
puede elegir el perfil y los scripts de Shell que le corresponderan a cada cliente de
instalacion. Adicionalmente se pueden incorporar todos los datos de configuracion general
gue una instalacion interactiva requeriria que el usuario introduzca manualmente dentro de
un archivo sysidcfg pre configurado con esos datos. La Figura 5 muestra como se utilizan
los perfiles (reglas) para diferentes clientes de instalacion.
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Figura 5. Perfiles y reglas en una configuracion JumpStart

Los archivos de configuracion del JumpStart incluyen los archivos sysidcfg, rules, begin,
finish y profile que seran creados en la ruta /opt/JUMPSTART Yy esta ruta deberd ser
compartida de manera permanente por el servidor de instalacion a los clientes:

El archivo rules

Este archivo de texto contiene una regla por cada grupo de clientes y por cada cliente
individual que se quieran instalar. Cada regla incluye a un grupo de sistemas cliente que
estan basados un uno o mas atributos de sistema. Cada regla también liga a un grupo de
clientes y a cada cliente individual a un perfil. En este proyecto terminal se definiran
solamente de manera individual los clientes de instalacion en este archivo de reglas.

Un ejemplo de la estructura del archivo rules es la siguiente:

hostname sunlab08 begin profile finish
hostname sunlab09 begin profile finish
hostname sunlab10 - profile -

hostname sunlab11 - profile finish

Cada linea corresponde a una regla y un cliente de instalacion.
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La primera columna especifica que se trata de un cliente definido en el archivo /etc/hosts
del Sistema Operativo.

La segunda columna especifica el nombre o hostname del cliente de instalacidn y este sera
buscado en el archivo /etc/hosts al iniciarse una instalacion.

La tercera columna contiene el nombre del script de pre instalacion que contiene tareas
previas al inicio formal de la instalacion, este campo es opcional y de no usarse debe ser
marcado con un guién (-).

La cuarta columna contiene el nombre del archivo del perfil que se aplicaré al cliente.

La quinta columna especifica el nombre del script de post instalacion que contiene tareas
que se ejecutan al termino formal de la instalacion, este campo es opcional y de no usarse
debe ser marcado con un guién (-).

Para el caso de los scripts de Shell de pre y post instalacion asi como para los perfiles, los
nombres de estos archivos pueden definirse con cualquier nombre teniendo de esta manera
diferentes scripts de Shell y perfiles obteniendo una gran variedad de clientes instalados
con diferentes configuraciones aplicadas.

Cada que este archivo rules es modificado ya sea para adicionar, eliminar o cambiar una
regla es necesario ejecutar el programa check para generar un archivo rules.ok. El programa
check valida la correcta configuracion del archivo rules y la existencia de todos los archivos
referidos en el mismo, seguido a esto compila un nuevo archivo rules.ok.

El archivo profile

Este es un archivo de texto que define el software o paquetes que se instalaran en un
cliente. Se puede llamar profile por tratarse de un archivo de perfil, pero puede llevar
cualquier otro nombre. Un perfil define elementos de la instalacion, por ejemplo, el grupo
de software a instalarse. Cada regla define un perfil que aplica a su vez a un cliente de
instalacidn. Se pueden crear diferentes perfiles para cada regla o usarse el mismo perfil en
todas la reglas. Un perfil consiste de uno o méas parametros y sus valores. Un perfil es un
comando que controla un aspecto de como el JumpStart instalara el sistema. El siguiente es
el formato del contenido de este archivo:

install_type initial_install
system_type standalone
partitioning explicit

cluster SUNWCall

filesys c1t0d0s0 2000 /

filesys c1t0dOs1 2000 swap

filesys c1t0d0s3 4000 /var

filesys c1t0d0s5 free /opt

filesys c1t0d0s6 15000 /usr

filesys c1t0d0s7 5000 /export/home
package SUNWstaroffice-base delete
package SUNWstaroffice-calc delete
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En este ejemplo se muestran los pardmetros mas usuales:
install_type
Indica que la instalacion sera inicial o nueva.
system_type
Indica que se tratara de un sistema auténomo con sistema propio.
partitioning

Indica con la palabra explicit, que se especificara el particionamiento explicito del o
los discos duros.

cluster

Indica el grupo de software a instalarse, en este caso SUNWCall indica que se
instalard completo el Sistema Operativo.

filesys

Determina el tamafio y punto de montaje de un sistema de archivos.
En el ejemplo para

filesys c1t0d0s0 2000 /
¢1t0d0s0 es la particion fisica de un disco duro
2000 es la cantidad de MB que se especifica para esta particion y
/ es el punto de montaje del sistema de archivos correspondiente a la
raiz
package

En este ejemplo determina que no se instalara la aplicacion StarOffice eliminando
los dos paquetes de software que la componen.

Los archivos begin vy finish

Son dos scripts de Shell de pre y post instalacion respectivamente, que contendréan tareas
diversas usando Bourne Shell y que se ejecutaran para complementar la configuracion del
sistema a instalarse, por ejemplo se pueden crear usuarios con el script de post instalacion
antes de finalizar el proceso completo de la instalacion en un cliente. Los nombres de estos
archivos pueden ser cualesquiera que se desee. El script de post instalacion es el mas usado
y un ejemplo de este puede ser la creacion de un directorio antes de que se reinicie el
cliente y se considere concluida la instalacion del Sistema Operativo. A continuacion un
ejemplo del script de Shell de post instalacion:
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#1/bin/sh

echo "Script final (JumpStart) .

echo "Crea ambiente de root..."

/usr/bin/cp /tmp/install_config/archivos/root.profile /a/_profile
/usr/bin/rm /a/etc/skel/*

/usr/bin/mkdir /a/opt/archivos_de_inicio

En este ejemplo se muestran en pantalla un par de mensajes, se hace una copia de un
archivo desde una ruta especifica del servidor de instalacion al disco duro del cliente que se
estd instalando, se borra un conjunto de archivos en un directorio dentro del cliente de
instalacion y se crea un directorio.

El archivo sysidcfg (system identification configuration file)

Este archivo de texto contiene como minimo los siguientes parametros para completar los
datos requeridos de identificacion del sistema, por el proceso de instalacion:

system_locale

Determina el lenguaje en que se desplegara la instalacion.
timezone

Define la zona horaria del sistema
name_service

Define si se configurara algun servicio de nombres en el sistema como NIS, DNS,
LDAP o ninguno.

terminal

Define el tipo de terminal a usarse en la instalacion.
timeserver

Define en caso de existir, la direccion IP de un servidor de tiempo.
root_password

Define el la contrasefia del usuario root, esta se debe especificar encriptada.
network_interface

Define todo lo relativo a la interfase de red como el gateway por defecto, la mascara
y si se utilizara o no el protocolo IPv6, por defecto se habilita el 1Pv4.
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security_policy

Aqui se especifica si se aplicara alguna politica de seguridad como Kerberos por
ejemplo.

nfs4_domain

Define el dominio de NFS en caso de existir o lo genera dinamicamente.
keyboard

Define el lenguaje del mapeo del teclado conectado en el sistema.

El siguiente es un ejemplo de los pardmetros con valores definidos:

system_locale=en_US.1S08859-1
timezone=Mexico/General
name_service=NONE
terminal=sun-cmd
timeserver=localhost
root_password=""67Bq01Wl jTTkQ"
network_interface=PRIMARY {default_route=148.206.71.1 netmask=255.255.255.0
protocol_ipv6=No}
security_policy=NONE
nfs4_domain=dynamic
keyboard=US-English

En la Figura 6 se muestra el proceso que sigue una instalacién que contiene alguna regla
definida para el sistema cliente a instalarse:

{ INICIO

¢El sistema encuentra un archivo | g, £El sistema encuentra que
rufes.ok en el servidor de coincide alguna regla del archivo
instalacion? rules.ok?
NO NO sl
k4
FIN
FIN

El sistema procede con una
instalacion de tipo JumpStart y el
perfil correspondiente con la regla
que aplica es usado para instalar

el sistema.

El sistema prosigue con algun
meétodo alternativo de instalacion.

Figura 6. Uso de reglas en el proceso de instalacion
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6.2.2 Implementacion de jumpstart y servidor dhcp

Para implementar el JumpStart se requiere de una imagen del Sistema Operativo Solaris
creada en la ruta /opt/sol10x86 y los archivos de configuracion (reglas, perfiles, scripts de
pre y post instalacién asi como el archivo de identificacion del sistema sysidcfg) en la ruta
/opt/JUMPSTART.

Partimos de la existencia de un DVD que incluye el Proyecto Terminal en su totalidad
Ilamado DVD del Proyecto, este es parte de los entregables. Dentro de este DVD se
encuentran algunos archivos de configuracion inicial, scripts y la imagen I1SO del DVD de
instalacion del Sistema Operativo Solaris. Toda la preparacion se lleva a cabo mediante un
script Ilamado setup-jumpstart.sh este se encargara de realizar toda la implementacion.

En la Figura 7, se muestra en diagrama de bloques de la secuencia de creacion del servidor

de instalaciéon e implementacion del método JumpStart en el servidor de instalaciones asi
como la inicializacion del servidor DHCP:
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Figura 7. Secuencia de creacidon del servidor de instalacion

33



En el diagrama de la Figura 7, se muestra el procedimiento llevado a cabo por el script
/cdrom/ptdvdduo/setup-jumpstart.sh, como se puede observar, esta presente en el DVD de
instalacion del proyecto terminal. Una vez insertado el DVD se podra tener acceso a la ruta
/cdrom/ptdvdduo. El script setup-jumpstart.sh exige ser ejecutado desde dicha ruta para
poder realizar sus tareas adecuadamente. El script de Shell setup-jumpstart.sh ejecuta los
siguientes procedimientos:

El script inicialmente define el archivo /opt/PTLOGS/pt_inst_jump.log para vaciar en este
el resultado de todas las acciones ejecutadas, determina todas las rutas requeridas creando
los directorios correspondientes y copia en ellos los archivos de configuracion y scripts de
Shell.

Si no es ejecutado el script setup-jumpstart.sh desde la ruta /cdrom/ptdvdduo una vez
insertado en el lector de DVD el DVD de instalacion, se abortard la ejecucién. De otra
forma se continuara con el proceso. Este script es capaz de identificar la direccion IP y el
hostname del servidor en que se ejecute, estos datos seran utilizados para ejecutar todas las
configuraciones, debido a esto es importante que el servidor que servira para la gestion de
clientes de instalacion y la gestion de aplicaciones tenga ya previamente configurados estos
datos correctamente.

a) Se crean los directorios de trabajo requeridos:

lopt/PTLOGS
/opt/PTARCHIVOS/soft
lopt/JUMPSCRIPTS
/opt/JUMPSTART
lopt/ APPMGMT
lopt/JUMPMGMT
/opt/SOFT
/opt/PKGUTILS
lopt/PKGAPPS

(/opt/PTARCHIVOS vy sus subdirectorios son eliminados al finalizar la
ejecucion del script ya que son solo usados temporalmente).

b) Se copia la imagen 1SO del DVD de Solaris a /opt/PTARCHIVOS/soft.

c) Se copian los archivos de aplicaciones y librerias requeridos para el Gestor de
Aplicaciones a /opt/PKGAPPS y /opt/PKGUTILS respectivamente.

d) Se copian los scripts configura-dhcp-server.sh 'y montaiso.sh a

/opt/JUMPSCRIPTS (estos scripts serviran para configurar el servidor DHCP
y para el montado y desmontado de la imagen 1SO de Solaris.
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e)

f)

9)

h)

)

K)

Se copian archivos y se construye la estructura de directorios requerida para el
Gestor de Clientes de Instalacion y el Gestor de Aplicaciones
[opt/JUMPMGMT y /opt/ APPMGMT respectivamente.

Se copian los archivos rules y sysidcfg ademas del directorio FILES (que
contiene los archivos auto_master, cliente-profile, ftpusers, login,
nsswitch.conf y sshd_config) al directorio /opt/JUMPSTART. Estos archivos
son auxiliares en la creacion del JumpStart para la gestion de clientes de
instalacion. Ademé&s si existen en el servidor, se anexan al directorio
lopt/JUMPSTART/FILES los archivos /etc/resolv.conf y /etc/defaultrouter (es
conveniente tenerlos configurados en el servidor para podérselos proveer a los
clientes de instalacion al darlos de alta en el JumpStart).

Se crea el archivo /opt/JUMPSTART/FILES/auto_direct para habilitar
montajes automaticos NFS para los clientes de instalacion mediante las rutas
locales /ptutils y /ptapps, como apoyo para la gestion de aplicaciones (las
rutas compartidas en el servidor serian /opt/PKGUTILS y /opt/PKGAPPS).

Se crea el archivo /opt/JUMPSTART/FILES/ipserver.txt para usos posteriores.

Se monta el I1SO del DVD de Solaris con el script /opt/
JUMPSCRIPTS/montaiso.sh monta en /mnt.

Desde el ISO montado se crea una imagen completa del DVD de Solaris con
el comando setup_install_server en /opt/SOL10X86, que automaticamente
crea el directorio y una imagen de boot con el mismo comando para los
clientes de instalacion en /opt/JUMPSTART/boot.

Se copia el paquete DUOappmgmt a /opt/SOFT para ponerlo a disposicion de
los clientes de instalacion, este paquete incluye scripts que se instalaran en los
clientes de instalacion y sirven de apoyo en la gestion de aplicaciones.

Se crean los archivos necesarios para poder configurar las reglas del
JumpStart, estos archivos son los scripts begin, perfiles y finish. Algunos se
generan por defecto aunque manualmente, posteriormente se pueden crear
nuevos de acuerdo a las necesidades. Con el script creaprofilesyfinish.sh se
construyen los siguientes archivos en la ruta /opt/JUMPSTART:

basicaCprog_prof
basicaCuser_prof
completaCXall_prof
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basicaCreq_prof
completaCall_prof
default_prof
default_finish
begin

m) Se copia el ejecutable check desde la imagen de instalacion creada

P)

q)

t)

previamente a la ruta /opt/JUMPSTART y se ejecuta en esta ruta para compilar
un archivo nuevo rules.ok a partir del archivo rules copiado previamente
(vacio). Esto es necesario para tener un archivo de reglas disponible para el
JumpStart.

Se descomprimen los parches recomendados para Solaris en
/opt/JUMPSTART/10_x86_Recommended para tenerlos disponibles para los
clientes de instalacion.

Se comparten permanentemente y ponen a disposicion de los clientes de
instalacion para el Gestor de Aplicaciones los siguientes directorios:

/opt/JUMPSTART
/opt/PKGUTILS
/0opt/PKGAPPS
/opt/SOFT

Se desmonta de /mnt el ISO del DVD de Solaris con el script /opt/
JUMPSCRIPTS/montaiso.sh desmonta.

Se instala en el servidor el paquete SMCdialog util para poder ejecutar
algunos scripts que aprovechan esta utileria para desplegar menus en pantalla
emulando ventanas. Esto es para scripts de los Gestores de Aplicaciones y
Clientes de Instalacion.

Se generan los archivos de configuracion para SSH (Secure Shell) con el
script sshsetup.sh para la comunicacion segura entre el servidor y los clientes
de instalacion para la gestion de aplicaciones.

Se elimina todo el arbol de directorios que ya no es necesario a partir de la
ruta /opt/PTARCHIVOS.

Se configura e inicializa el servidor DHCP mediante el script
/opt/JUMPSCRIPTS/configura-dhcp-server.sh.
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6.2.3 Desarrollo de scripts del jumpstart

setup-jumpstart.sh

El script de Shell principal que se ha descrito y que inicializa desde el DVD de
instalacion (/cdrom/ptdvdduo) tanto el JumpStart para las instalaciones desatendidas
asi como el servidor DHCP (esto es invocando un script ya descrito anteriormente) y
ademas prepara la estructura de directorios con los scripts para la gestion de
aplicaciones y gestion de clientes de instalacion, es setup-jumpstart.sh.

rules

Para configurar el archivo rules (reglas del JumpStart) como ya se menciond, se
requieren scripts (begin y finish), de perfiles. Adicionalmente se requiere un archivo
sysidcfg para establecer parametros generales de configuracién del Sistema Operativo
durante la instalacion desatendida de los clientes de instalacion. Todos estos archivos
deben residir en la ruta /opt/JUMPSTART. El archivo rules propuesto es un archivo
sin contenido “en blanco” que al darse de alta clientes de instalacién ira conteniendo
la configuracién de cada cliente.

sysidcfg

Este archivo es propuesto con los siguientes parametros que una instalacion
interactiva preguntaria uno a uno al usuario:

system_locale=en_US.1S08859-1
timezone=Mexico/General
name_service=NONE
terminal=sun-cmd
timeserver=localhost
root_password="nMY1STmbM. jds*
network_interface=PRIMARY {default_route=148.206.71.1 netmask=255.255.255.0
protocol_ipv6=No}
security_policy=NONE
nfs4_domain=dynamic
keyboard=US-English
auto_reg=disable

Aqui la contrasefia del usuario “root” ya esta definida aunque cifrada y su valor es
“root”. La configuracion de este archivo puede ser modificada manualmente y
aplicara para cualquier cliente de instalacion.

begin
Este archivo propuesto es genérico y contiene Unicamente lo siguiente:

#1/bin/sh
echo "Script de inicio (JumpStart) .
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Es un archivo que se ejecuta antes de iniciar la instalacion del sistema operativo en el
cliente.

El archivo de perfil propuesto por defecto es default prof y su contenido es el
siguiente:

install_type initial_install

system_type standalone

partitioning explicit

cluster SUNWCal 1

filesys c1t0d0s0 free /

filesys clt0dOs1 3000 swap

filesys c1t0d0s7 5000 /export/home
package SUNWsndmu delete

package SUNWsndmr delete

package SUNWmysqlr delete

package SUNWmysqlt delete

package SUNWmysqlu delete

package SUNWgnome-pdf-viewer delete

package SUNWseru delete

package SUNWserweb delete

package DUOappmgmt add nfs 148.206.71.123:/0pt/SOFT

En este perfil se puede observar que el tipo de instalacion o cluster determinado es el
SUNXCall, que es un tipo de instalacion que pretende proveer de la totalidad del
sistema operativo al cliente de instalacion. El particionamiento se define
explicitamente conteniendo tres particiones:

/ con un espacio calculado del total disponible en el
disco duro menos la suma de las otras particiones
definidas para swap y /export/home

swap con un espacio de 3000 Mb

/export/home con un espacio de 5000 Mb

También se especifica la eliminacién de algunos paquetes de la lista de paquetes de
instalacion que contiene el sistema operativo para la instalacion tipo SUNWCall, esto
significa que los especificados en el archivo de perfil no se instalaran. Por otro lado
se adicionard uno que no esta contenido en el sistema operativo pero se obtendra via
NFS desde el servidor de instalacion. Este paquete es el DUOappmgmt que instala los
scripts en el cliente de instalacion para apoyo en la gestion de aplicaciones.

Adicionalmente se generan por defecto otros perfiles que permiten variar el tipo de
instalaciéon adicionando mas, o menos componentes del sistema operativo, esto es
aprovechable cuando se conoce que tipo de uso se daré al cliente de instalacion y se
deberé elegir el perfil adecuado.
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default finish

Es el archivo propuesto como script que se ejecutard al finalizar la instalacién de
todos los componentes del sistema operativo. Este script se encarga de copiar
archivos de configuracion al cliente de instalacion que habilitan servicios con el
cliente de DNS y montajes automaticos de NFS, preparan la configuracion para la
comunicacion segura con el servidor de instalaciones mediante SSH e instala los
parches recomendados de Solaris en el cliente de instalacion.

creaprofilesyfinish.sh

Es el script que genera los perfiles, begin y archivos finish por defecto para la
operacion del JumpStart.

6.2.4 Ejecucion de los scripts de gestion de clientes de
instalacion

Ya preparado el JumpStart y servidor de DHCP, se tendran listos los scripts
requeridos para administrar o gestionar a los clientes de instalacion. La ruta a partir
de donde se encuentra lo necesario para gestionar los clientes es /opt/JUMPMGMT.

El script principal es gestionaclienteinst.sh este script permite llevar a cabo las
siguientes tareas:

a) Ver clientes de instalacion activos (dados de alta)
b) Adicionar un cliente de instalacion (dar de alta)
c) Eliminar un cliente de instalacion (dar de baja)

El script principal gestionaclienteinst.sh para la gestién de clientes de instalacion
prepara variables de ambiente para el script del mend principal
(/opt/JUMPMGMT/SCRIPTS/jumpmenumgr).
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En la Figura 8, se muestra la pantalla a que da origen este ultimo script:

File Edit “iew Terminal Tabs Help
GESTION DE CLIENTES DE IMNSTALACION

Menu Principal
1on que conforma vario

tion de ¢ de 1nste

Podra listar, agregar y
el JumpStart.

Figura 8. Menu principal, Gestion de Clientes
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a) Ver clientes de instalacion

Esta opcion permite visualizar todos los clientes dados de alta. Mostrando hostname,
Direccion IP, Direccion MAC, Perfil y Script Finish de cada cliente de instalacion
dado de alta. La Figura 9, muestra el listado de los clientes activos.

—

File Edit “iew Terminal Tabs Help
LISTADO DE CLIENTES DE INSTALAION ACTIVOS

PERFIL SCRIPT FINISH

:5d:ff:a6 default_prof default_finish

< Continuar

Figura 9. Listado de clientes activos
El script que lista los clientes es /opt/JUMPMGMT/SCRIPTS/listaclientesactivos, este

script muestra el contenido en pantalla del archivo de texto que contiene a los clientes
activos /opt/JUMPMGMT/DATA/jump_clientesactivos.txt .
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b) Adicionar un cliente de instalacion (dar de alta)

Esta opcion permite dar de alta un cliente de instalacion nuevo. Véase la Figura 10.

Terminal

File Edit “iew Terminal Tabhs Help
GESTION DE CLIENTES DE INSTALACION

Menu Principal
Mediante aplicacion que conforma vario
podra . on de clier in
equipos con Sistema Operative Solaris.
Podra 11 , agregar y eliminar clientes de instalacion en

le flecha y la barr 1adora para
alquier momento pa

Hay [ © ] clientes de instalacion activos.

Elija la opcion deseada:

Clientes de Inst cion Activos (dados de alta)
onar un Cliente de Instalacion MNuewvo
Eliminar un Cliente de Instalaci

Figura 10. Opcion de adicionar cliente
Esta opcion invoca al script /opt/JUMPMGMT/SCRIPTS/altacliente, este script
solicita los datos del cliente de instalacién nuevo:

Direccion IP
Direccion MAC

Hostname
Perfil de instalacion (permite elegir el de defecto o alguno de la lista de perfiles)
Script Finish (permite elegir el de defecto o alguno de la lista de scripts)
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Al terminar de proveer estos datos, el script altacliente invoca al script
lopt/JUMPMGMT/SCRIPTS/agregaclientedeinst.sh el cual se encarga de:

1. Dar de alta al cliente en servidor DHCP al cliente de instalacion

2. Dar de alta al cliente como cliente tftpboot

3. Dar de alta al cliente en el JumpStart al cliente de instalacion en el archivo
rules

4. Actualizar el archivo jump_clientesactivos.txt

Lo anterior con los datos de Direccion IP, Direccion MAC y Hostname.

¢) Eliminar un cliente de instalacion (dar de baja)

Esta opcidén permite dar de baja o eliminar un cliente de instalacién ya activo.
Observe la Figura 11.

e

Terminal,

File Edit “iew Terminal Tabs Help
GESTION DE CLIENTES DE INSTALACION

Menu Principal

ualquier momento pa

Hay [ 1 ] clientes de instalacion activos.

Elija la opcion deseada:

al vos (dados de alta)
onar un e de In clon Nuevo

Eliminar un Cliente de Instalacion

Figura 11. Opcion eliminar un cliente
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Esta opcion invoca al script /opt/JUMPMGMT/SCRIPTS/bajacliente, este script lista
los clientes activos y permite elegir uno de ellos para eliminarlo. Se le notifica al
script /opt/ JUMPMGMT/SCRIPTS/eliminaclientedeinst.sh cual fue el cliente elegido,
el cual lo da de baja definitivamente llevando a cabo las siguientes acciones:

1.
2.
3.

4.

Dar de baja al cliente en servidor DHCP al cliente de instalacién

Dar de baja al cliente como cliente tftpboot

Dar de baja al cliente en el JumpStart al cliente de instalacion en el archivo
rules

Actualizar el archivo jump_clientesactivos.txt

Lo anterior con los datos de Direccion MAC, Hostname y Red a la que pertenece
(estos no se solicitan al usuario).

6.2.5 Desarrollo de scripts para la gestion de clientes de

instalacion

gestionaclienteinst.sh

Responsable de mostrar el listado de clientes dados de alta.

jumpmenumgr

Despliega el menu principal para la gestion de clientes de instalacion.

listaclientesactivos

Muestra los clientes activos en pantalla.

altacliente

Solicita los datos de un cliente de instalacién nuevo.

agregaclientedeinst.sh

Da de alta formalmente al cliente de instalacion en el servidor de DHCP, en el
JumpStart y actualiza el archivo rules y el archivo de clientes activos.

bajacliente

Permite ver la lista de clientes activos y elegir uno para eliminarlo.
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eliminaclientedeinst.sh

Es el script que elimina formalmente a un cliente de instalacion del servidor DHCP,
como cliente tftpboot, del archivo rules y actualiza la lista de clientes activos.

6.3 Gestion de aplicaciones

6.3.1 Implementacion de politicas para compartir archivos
através de lared

Una vez instalado un cliente o estacion de trabajo se tendra configurado para operar en red
y comunicarse con otros equipos. Desde la instalacién se pudieron haber adicionado
algunas aplicaciones como parte del proceso de instalacion desatendida.

Para poder compartir aplicaciones fuera del proceso de instalacion desatendida cuando ya
estd productivo el cliente, se requiere de un proceso que habilite al servidor para compartir
las aplicaciones que se pueden instalar en forma adicional en los clientes y de un
repositorio de aplicaciones.

El proceso que facilitara el intercambio de archivos y aplicaciones entre el servidor y el
cliente, permitird leer archivos de configuracion en ambos sentidos y llevar a cabo
instalaciones de aplicaciones en forma remota, para poder realizar esto, se requiere
compartir en la red para los clientes de instalacion el repositorio de aplicaciones y el de
configuraciones, por otro lado se requieren los permisos adecuados tanto en el servidor de
instalacion como en los clientes para establecer una comunicacion segura.

Se compartira la ruta del contenedor de aplicaciones mediante el comando share para
hacerlo disponible para todos los clientes de instalacion y se habilitara el uso SSH para el
intercambio de informacidn entre el servidor de instalacion y un cliente de manera segura.

De esta manera se puede ejecutar scripts de cliente desde el servidor para saber que
aplicaciones tiene instalas y podran gestionarse por el servidor de instalaciones. Por otro
lado también se podréa ejecutar scripts en los clientes para desinstalar aplicaciones desde el
servidor e instalar nuevas aplicaciones de las disponibles en el repositorio.

La configuracion del servicio SSH se llevd a cabo en el servidor desde la ejecucion del
script setup-jumpstart.sh y en el cliente de instalacion desde que fue instalado mediante la
invocacion con PXE de una instalacion remota una vez que fue dado de alta el cliente con
los scripts de gestion de clientes de instalacion.

También desde la preparacion del servidor DHCP, el servidor TFTP y JumpStart con el

mismo script setup-jumpstart.sh, se preparan los archivos que se incluirdn a cualquier
cliente de instalacion que solicite este servicio de instalacion desatendida. Estos archivos
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son los requeridos para que operen dos montajes NFS automaticos /ptapps y /ptutils que
dardn acceso a dos de los directorios compartidos por el servidor de instalacion
/opt/PKGAPPS y /opt/PKGUTILS respectivamente.

El cliente una vez instalado mediante el JumpStart contendré dos directorios elementales
para la gestion de aplicaciones:

lopt/APPMGMT/RMT_PKGDATA

En este directorio se tendran alojados dos archivos de texto: pkg_appsinstaladas.txt y
pkg_utilinstaladas.txt. En el primero se lleva el control de las aplicaciones instaladas en el
cliente y en el segundo se lleva el control de las librerias o utilerias instaladas y requeridas
por una 0 mas aplicaciones que se encuentren instaladas en el mismo cliente.

[opt/ APPMGMT/RMT_PKGDATA

En este directorio se tendran los scripts: rmt_instalapkg.sh y rmt_delpkg.sh, ambos
manipulados mediante comunicacion SSH desde el servidor de instalacién a través de los
scripts del Gestor de Aplicaciones.

El primer script instala la aplicacion indicada desde el Gestor de Aplicaciones asi como las
utilerias o librerias que sean prerrequisito para dicha aplicacion. Esta instalacion se lleva a
cabo desde el mismo cliente haciendo uso de los montajes automaticos NFS configurados
localmente y accediendo a los directorios correspondientes compartidos por el servidor.

El segundo script desinstala la aplicacion indicada por el Gestor de Aplicaciones. Ambos
scripts actualizan a su vez el archivo pkg_appsinstaladas.txt segln corresponda. Observe la
Figura 12.

/\ Cliente de

Instalacion
. SSH SSH

' ae ) X
NS e

Q @&

§/ = NFS b

[optlPKGAPPS  — = = == == == — == Iptapps

O

{opt/ APPMGMT/RMT_PKGDATA/pkg_appsinstaladas.txt
lopt/ APPMGMT/RMT_PKGDATA/pkg_utilinstaladas.txt

lopt! APPMGMT/RMT_PKGSCRIPTS/rmt_instalapkg.sh
fopt! APPMGMT/RMT_PKGSCRIPTS/mt_delpkg.sh

JpUPKGUTILS == == == === Iptutils

Figura 12. Esquema de Gestion de Aplicaciones
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Del lado del servidor existen varios directorios bajo la ruta /opt/ APPMGMT que serviran
para la gestion de aplicaciones:

El directorio DATA

Este directorio contiene varios archivos que permiten mantener el control de las
aplicaciones y los clientes a los cuales se les puede gestionar sus aplicaciones. Los archivos
de texto disponibles son: pkg_catdisponibles.txt, pkg_equiposgestionables.txt,
pkgutils_disponibles.txt, pkg_equipogestionactual.txt y pkgapps_disponibles.txt .

pkg catdisponibles.txt

Este archivo es un catalogo de aplicaciones disponibles susceptibles de instalarse. Para este
proyecto terminal son las siguientes:

gcc SMCgcc Compilador GNU c, c++

nano SMCnano Editor de texto

netbeans netbeans IDE para desarrollo c, c++, java
octave SMCoctv Herramienta de apoyo matematico

wget SMCwget Herramienta para descarga de archivos

pkg equiposgestionables.txt

Este archivo contiene una lista de los clientes que son gestionables para
instalacién/desinstalacion de sus aplicaciones.

pkqutils disponibles.txt

Este archivo contiene una lista de utilerias o librerias que son prerrequisito de instalacion
para las aplicaciones que se encuentran disponibles en el catdlogo de aplicaciones
disponibles, para este proyecto terminal son las siguientes:

SMCFile file-5.05-s00110-x86-1ocal
SMCliconv libiconv-1.13.1-s0110-x86-l1ocal
SMCIintl libintl-3.4.0-s0110-x86-l1ocal
SMClibidn libidn-1.20-s0110-x86-1ocal
SMCncurs ncurses-5.7-sol10-x86-1ocal
SMCreadl readline-5.2-s0110-x86-1ocal
SMCzlib zlib-1.2_.5-s0110-x86-1ocal

pkg equipogestionactual.txt

Este archivo almacena el hostname del cliente que tiene bajo gestion el Gestor de
Aplicaciones, siendo uno a la vez solamente.

pkgapps disponibles.txt

Este archivo contiene un listado de las aplicaciones disponibles, para este proyecto terminal
son las siguientes:
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gcc gcc-3.4.6-s0110-x86-1ocal

nano nano-2.3.0-so0110-x86-l1ocal
netbeans netbeans-6.9.1-s0110-x86.pkg
octave octave-2.1.73-s0l110-x86-l1ocal
wget wget-1.12-s0l110-x86-1ocal

Estas aplicaciones son las mismas que se encuentran en el catdlogo de aplicaciones
disponibles, solo que a diferencia del catalogo, este archivo contiene los nombres reales de
los archivos de dichas aplicaciones. El catalogo es usado solamente para visualizacion de
las aplicaciones disponibles y pkgapps_disponibles.txt es usado para la instalacion y
desinstalacion de aplicaciones por el Gestor de Aplicaciones.

El directorio PKGPREREQ

Este directorio contiene los archivos de texto .pre, que adquieren el nombre de una
aplicacion o libreria y como contenido tienen un listado de las librerias o aplicaciones que a
Su vez son prerrequisitos para su instalacion. Los archivos disponibles son:

file.pre  libiconv.pre libintl.pre ncurses.pre octave.pre readline.pre zlib.pre
gcc.pre  libidn.pre nano.pre  netbeans.pre openssl.pre wget.pre

A continuacion se muestra el contenido del archivo gcc.pre:

libiconv SMCliconv
libintl SMClintl

Como se puede observar, la aplicacidn gcc requiere de dos librerias como prerrequisito para
su instalacion.

El directorio LOGS

Este directorio alojara los archivos de log, que incluiran el resultado de la ejecucion de los
diferentes eventos realizados por el conjunto de scripts del Gestor de Aplicaciones. Se
generara un archivo de log diario y su nombre incluira en el inicio la fecha correspondiente:
ddmmaa_pkg_logeventos.log

El directorio SCRIPTS

En este directorio se encuentran los scripts que forman parte del Gestor de Aplicaciones,
algunos de ellos son de apoyo para la construccion de emulaciones de ventanas que
desplegaran los menus y formularios que solicitaran datos para su operacion.
Adicionalmente a los directorios que se encuentran bajo la ruta /opt/APPMGMT que

conforman el Gestor de Aplicaciones, existen dos directorios adicionales que forman parte
del Gestor de Aplicaciones y son los usados en montaje automatico de NFS:
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/opt/PKGAPPS

Este directorio aloja los paquetes de software disponibles a instalarse y el archivo
autorespuesta que permite su instalacién de manera desatendida, los archivos contenidos en
este directorio son:

autorespuesta netbeans-6.9.1-s0l10-x86.pkg
gcc-3.4.6-s0110-x86-local octave-2.1.73-s0l110-x86-local
nano-2.3.0-sol10-x86-local wget-1.12-s0l10-x86-local

[opt/PKGUTILS

Este directorio contiene los paquetes de utilerias mencionados anteriormente disponibles
para su instalacién si se requieren para instalar alguna aplicacion. También existe un
archivo de autorespuesta para llevar a cabo instalaciones desatendidas. Su contenido es:

autorespuesta libintl-3.4.0-s0110-x86-local
file-5.05-s0110-x86-local ncurses-5.7-s0l10-x86-local
libg2c-3-s0l10-x86-local openssl-1.0.0d-sol10-x86-local
libgcc-3.4.6-s0110-x86-local readline-5.2-s0l110-x86-local

libiconv-1.13.1-s0l10-x86-local zlib-1.2.5-s0110-x86-local
libidn-1.20-s0l10-x86-local

6.3.2 Desarrollo de scripts

Todos los scripts para el Gestor de Aplicaciones de encuentran alojados en la ruta
/opt/APPMGMT/SCRIPTS a excepcion del script principal que se encuentra en
Jopt/APPMGMT.

gestionapps.sh

Este es el script principal del Gestor de Aplicaciones, se encuentra localizado en la ruta
/opt/APPMGMT. Este script llama al script /opt/APPMGMT/SCRIPTS/pkgmenumgr el cual
muestra el menu principal del Gestor de Aplicaciones.

pkgmenumgr
Este script muestra en pantalla la direccion IP y el hostname del equipo en gestion, ademas

de las diferentes operaciones que se pueden efectuar. La Figura 13, muestra la pantalla con
el mend principal:
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File Edit Yiew Terminal Tabhs Help
GESTION DE APLICACIOMES

Equipo en
La di

Elija la

Lista de Catalogo de Aplicaciones

\ apl - 1

Figura 13. Mend principal de Gestion de Aplicaciones
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a) Lista de Catalogo de Aplicaciones.

Se lista el catdlogo de aplicaciones con las que puede trabajar el Gestor de
Aplicaciones. Esto lo hace mediante el script pkglistcatapp. Ver Figura 14.

Eile Edit “iew Terminal Tabs Help
CATALOGD DE APLICACIONES

Lista de Aplicaciones en Catalogo

< @ontinuar

Figura 14. Catalogo de aplicaciones
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b) Ver aplicaciones instaladas

Esta opcion permite ver las aplicaciones instaladas mediante el script
pkglistarmtapps.sh, si no hay un equipo en gestion seleccionado, no se listard nada
y se solicitara que se elija un equipo a gestionar. Ver la Figura 15.

File Edit View Terminal Tabs Help
LISTADO DE APLICACIOMES IMSTALADAS

Aplicaciones INSTALADAS

SMCgec Compilador GNU ¢, c++

< Continuar

Figura 15. Listado de aplicaciones instaladas

52



c) Instalar una aplicacion

Esta opcidn requiere también que haya un equipo en gestion seleccionado. En caso
de existir un equipo en gestion, se consultara al cliente solicitando su lista de
aplicaciones instaladas mediante el script pkglistarmtapps.sh, una vez obtenida la
lista de aplicaciones que el cliente tiene instaladas, se genera una lista de
aplicaciones instalables descartando a las ya instaladas mediante el script
pkgrmtappsinstalables.sh, esta lista se mostrara en pantalla dando opcion a elegir
una de ellas y esto es gracias al script pkgselappainst el cual indicara al cliente que
lleve a cabo la instalacion de la aplicacion elegida ademas de sus prerrequisitos (si
la aplicacion los tuviese) de librerias o utilerias. Ver Figura 16.

File Edit “iew Terminal Tabs Help
LISTADD DE APLICACIONES INSTALABLES

< Regresar

Figura 16. Seleccion de aplicacion a instalarse
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d) Desinstalar una aplicacion

Esta opcion permite desinstalar una aplicacion en el cliente. Primero se solicita un
listado de aplicaciones instaladas en el cliente a travées del script pkglistarmtapps.sh
el cual consulta al cliente al respecto. Una vez hecho esto el script pkgselappdel.sh
verifica que efectivamente esté instalada la aplicacion y este a su vez llama al script
pkgselappdel quien muestra en pantalla las aplicaciones instaladas y permite
seleccionar una. Este Gltimo script le indica al cliente que desinstale la aplicacion
seleccionada. Ver Figura 17.

File Edit Wiew Terminal Tabs Help
LISTADO DE APLICACIOMES FACTIBLES DE DESIMNSTALAR

S cion de Aplicacion
cione la aplicacion a desinstalar:

No desinstalar ninguna aplicacion

< Begresar

Figura 17. Seleccion de una aplicacion a desinstalar
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e) Elegir equipo a gestionar

Esta opcion permite elegir el cliente a gestionar. Lo hace mediante el script
pkgselequipo, el cual muestra una lista de todos los clientes susceptibles de gestion
de aplicaciones. Este script verifica primero si el cliente esta activo y de ser asi lo
define como equipo en gestion. Ver Figura 18.

File Edit Wiew Terminal Tabs Help “
LISTADO DE EQUIPOS VALIDOS PARA GESTION

on de Equipo a stionar

ccione el equipo a gestionar:

127.0.0.1

148. .1o8
Eunlablo  148. 71.110
Bunlabll 148, 71.113

b1z 14s8.
148.
148,
148.
148.
148.
148.

Figura 18. Eleccion de equipo a gestionar.
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7 REGISTRO DE EVENTOS DE
ADMINISTRACION

En esta seccion se describe la operacion del script
para registro de eventos y el formato de
generacion de logs de eventos.
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7.1 Creacion del log de eventos

Para el Gestor de Clientes de Instalacion y el Gestor de Aplicaciones, se cred un script que
permite generar un archivo de log cuyo nombre ya ha sido mencionado en las secciones de
Gestion de Clientes de Instalacion y la de Gestion de Aplicaciones.

La intencidn de este log de eventos es poder identificar facilmente en caso de fallas que
script se esta ejecutando en cada paso y por otro lado detectar errores en la ejecucion de
comandos.

El script llamado pkglogeventos.sh se  encuentra instalado tanto en
[opt/APPMGMT/SCRITPS como en /opt/JUMPMGMT/SCRITPS y genera diferentes
archivos de log para cada gestor aunque sigue la misma logica de operacién en ambos
casos.

Se genera un archivo de log diario conteniendo la siguiente informacion:

<Hora (hora, minuto, segundo)> <usuario que ejecuta el script> <Nombre del script>
<Tipo de mensaje> <Contenido del Mensaje>

Los tipos de mensaje definidos son: NOTICE, ERROR, WARNING y UNKNOWN.
El script es invocado en diferentes partes de cada script de los Gestores de Clientes de
Instalacion y de Aplicaciones indicandole el tipo de mensaje y el contenido del mensaje,

esto permite ser muy flexible en su manejo y generar tantos mensajes como sea necesario
durante la ejecucion de los diferentes scripts.
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8 PRUEBAS Y RESULTADOS

En esta seccidn se describen las pruebas realizadas
y se muestran los resultados obtenidos en las
mismas para cada modulo que compone el
proyecto. Se muestra el uso del DVD del
proyecto, para inicializar un servidor instalado con
Solaris y dejarlo configurado para utilizar el
Gestor de Clientes de Instalacion y el Gestor de
Aplicaciones.

58



8.1 Prueba de preparacion inicial mediante el dvd del
proyecto

Todos los scripts que componen los Gestores de Aplicaciones y de Clientes de Instalacion
se encuentran en el DVD del Proyecto. EI DVD debera insertarse en el lector y ejecutarse el
script setup-jumpstart.sh ubicado en la ruta /cdrom/ptdvdduo (esta ruta se encontrara una
vez insertado en el lector el DVD del Proyecto.

Es conveniente aclarar que el servidor que fungira como servidor de instalaciones debera
instalarse con Solaris 10 x86 y tener configurada una direccion IP perteneciente a la misma
red a la que perteneceran los clientes de instalacion. De igual manera requiere que se haya
configurado un router por defecto para la misma red y debidamente configurado el cliente
de DNS para que pueda tener acceso si se desea a los hosts definidos en el DNS interno de
la red local o al DNS externo si existiese.

1. Se insertara el DVD del Proyecto en el lector del servidor de instalacion y debera
verificarse que se tiene acceso a la ruta /cdrom/ptdvdduo y ubicarse en ella para
ejecutar el script setup-jumpstart.sh que preparara al servidor de instalacién, como
se ve en la Figura 19.

File Edit “iew Terminal Tabhs Help

root@sunlabo7# df -h
Filesystem size used awvail capacity Mounted on
sdev/dsk/c1tedoso 655G 3.8G 681G 5% /
Jdevices oK oK oK 023 Jdevices
ctfs oK CK oK 0= JSsystem/contract
proc OK oK oK [0 fproc
mnttab oK oK oK 023 Jetc/mnttab
swap 4.5G 556K 4,55 1% Jetc/svc/volatile
objfs 0K oK oK s /system/object
sharefs oK oK Ok 03 Jetc/dfs/sharetab
Jusr/lib/libe/libe_hwcap2.so.1

660G 3.60G 861G % Sib/libec.so.1
fd oK oK oK 0% sdev/fd
swap 4.5G 112K 4,506 1% JStmp
swap 4.56 32K 4,56 1% Jvar/run
Jdev/dsk/cltodos7? 4.86 4.9M  4.8G 1% Jfexport/home
vol/dev/dsk/cotodo/ptdvddun

3.5G  32.5G oK 100% Jedrom/ptdvdduo
FOOtESUT LI o7#
root@sunlab@?#[is /cdrom/ptdvdduo)
APPMGMT JUMPSCRIPTS PTARCHIVOS SOFT
JUMPMGMT JUMPST ART setup- jumpstart.sh
root@sunlabo7#
root@sunlabo7# @d jcdromjptdudduo}
root@sunlabo7#
root@sunlabo7# 1s
APPMGMT JUMPSCRIPTS PTARCHI VOS5 SOFT
JUMPMGMT JUMPST ART setup- jumpstart.sh
root@sunlabo7#
root@sunlab@?#(setup—jumpstart.sh'

Figura 19. Preparacion del servidor de instalacion
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2. El script inicial se encargaréd de preparar el servicio TFTP, el servicio de servidor
DHCP, las configuraciones del JumpStart asi como la estructura de directorios y
archivos del Gestor de Clientes de Instalacion y del Gestor de Aplicaciones en el
nuevo servidor que en esta prueba es el host “sunlab07”’. Un ejemplo de la ejecucion
del script se muestra en la Figura 20.

File Edit “iew Terminal Tahs Help
B R R A U R R B R R R R R

Script principal que prepara desde un DVD los archivos de configuracion
requeridos para un Servidor de Instalaciones desatendidas, usando una
configuracion Jumpstart de Solaris 10uS (x86) y una aplicacion basada en
shell Script para la gestion de aplicaciones en formato de paguetes del
Sistema Operativeo Solaris.

Desarrollado y configurado por Octavio Uribe Davalos (2042059339)
como parte del Proyecto Terminal de la Carrera de Ingenieria en Computacion

#
#
#
#
#
#
#
#
# de la Universidad Autonoma Metropolitana Plantel Azcapotzalce.
#

#

#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#

Julio de 2011
R R R R B R R R R R R R R S R A i S i e

FECHA DE INICIO: 26/07/11
HORA DE INICIO: 21:37:41
El equipo actual es: [ sunlab®7 ] con IP: [ 148.208.71.123 ]

Creando directorios de trabajo ...

Copiando el archive [ .profile ] del Servidor de Instalaciones en [ / 1]
Copiando ISC de Solaris a /opt/PTARCHIVOS/soft ...

Copiando archivos de /cdrom/ptdvdduo/PTARCHIVOS/PKGAPPS a /opt/PKGAPPS ...
Coplando archivos de /cdrom/ptdvdduc/PTARCHIVOS/PKGUTILS a /opt/PKGUTILS ...
Copiando archivos de scdrom/ptdvdduo/JUMPSCRIPTS a /opt/JUMPSCRIPTS ...
Copiando archivos de fcdrom/ptdvdduo/JUMPMGMT a fopt/JUMPMGMT ...

Copiando archivos de /cdrom/ptdvdduc/APPMGMT & Jopt/APPMGMT ...

Copiando archivos de fcdrom/ptdvdduo/JUMPSTART a fopt/JUMPSTART ...

Copiando s1 existe [ fetc/resolv.conf ] a /fopt/JUMPSTART/FILES ...

Copiando s1 existe [ fetc/defaultrouter ] a fopt/JUMPSTART/FILES ...

Creando archivo [ auto direct ] para los clientes de instalacion en /Jopt/JUMPSTART/FILES

IMontando IS0 con DWD de Solaris 10 ...

Mo hay lofis mapeados.
Se ha MONTADO sol-10-u9-ga-x868-dvd.1so en /mnt satisfactoriamente.

Figura 20. Vista parcial del inicio de ejecucion del script principal
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3. Al finalizar la ejecucion del script se podré retirar el DVD del proyecto y si se desea
ver el log de la instalacién o preparacion del ambiente completo se puede consultar
el archivo /opt/PTLOGS/pt_inst_jump.log. La Figura 21 muestra una porcion de
este log.

Terminal

File Edit “iew Terminal Tabs Help
root@sunlabo7# more fopt/PTLOGS/pt_inst_jump.log =
FECHA DE INICIO: 24/07/11
HORA DE INICIO: 16:56:49
El equipo actual es: [ sunlabo7 1 con IP: [ 148.206.71.123 ]

Creando directorios de trabajo ...

Copiando el archivo [ .profile ] del Servidor de Instalaciones en [ / 1]
Copiando ISO de Solaris a /Jopt/PTARCHIVOS/soft ...

Copiando archives de /cdrom/ptdvdduc/PTARCHIVOS/PKGAPPS a /fopt/PKGAPPS ...
Copiando archivos de /cdrom/ptdvdduo/PTARCHIVOS/PKGUTILS a fopt/PKGUTILS ...
Copiando archivos de fcdrom/ptdvdduo/JUMPSCRIPTS a fopt/JUMPSCRIPTS ...
Copiando archives de /cdrom/ptdvdduo/JUMPMGMT a /opt/JUMPMGMT ...

Copiando archives de /cdrom/ptdvdduc/APPMGMT a /opt/APPMGMT ...

Copiando archives de /cdrom/ptdvdduc/JUMPSTART a /fopt/JUMPSTART ...

Copiando si existe [ fetc/resolv.conf 1 a /fopt/JUMPSTART/FILES ...

Copiando si existe [ fetc/defaultrouter ] a fopt/JUMPSTART/FILES ...

Creando archivo [ auto_direct ] para los clientes de instalacion en /Jopt/JUMPSTART/FILES

IMontando IS0 con DVD de Solaris 10 ...
Creando imagen de solaris en /opt/SOL1OX85 ...
Creando imagen de boot en /Jopt/JUMPSTART /boot ...

Creando [ DUCappmgmt ] con formato filesystem sobre fopt/SOFT a partir del datastream [ A
|PPMGMTcLi-sol10-x86.pkg ]

Copiando 10 _x86 Recommended.tar.gz ...
Creando archivos: perfiles y finish en [ /opt/JUMPSTART 1 ...
Copiando el archive [ check 1 desde la imagen de Solaris a [ /fopt/JUMPSTART ]

Verificando archivo rules ...

Descomprimiendo parches recomendados de Solaris ...

Figura 21. Vista parcial del log del JumpStart
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4. También se puede ver el log de la configuracion del servidor DHCP accediendo al
archivo /opt/PTLOGS/pt_inst_dhcp.log. La Figura 22 muestra una porcion de este
log.

Terminal

File Edit View Terminal Taks Help
root@sunlab07# more Jopt/PTLOGS/pt_inst_dhcp.log =

A, INICIALIZACION ¥ CONFIGURACION DEL SERVIDOR DE DHCP A,

Inicio de ejecucion del script fopt/JUMPSCRIFTS/configura-dhcp-server.sh .

FECHA DE INICIO: 24/07/11

HORA DE INICIO: 17:39:25

ELl equipo servidor DHCP sera (localhost): [ sunlab07 1 con IP: [ 148.206.71.123 ]
La red correspondiente sera una clase C para este servidor: [ 148.206.71.0 1

Habilitando el servicio de DHCP ...
Inicializando el servidor de DHCP ...
Created DHCP configuration file.
Created dheptab.
Added "Locale" macro to dheptab.
Added server macro to dhcptab - sunlabo7.
DHCP server started.
Agregando macros generales (Vendor=SUNW.186pc) en el servidor de DHCP ...
Agregando macro para poder arrancar hosts con PXE ...
Agregando la red 148.206.71.0 ...
Agregando soporte para plataformas Ia3z ...
saving original /etc/dfs/dfstab in /etc/dfs/dfstab.orig
Adding "share -F nfs -o ro,anon=0 fopt/SOL10X86" to /etc/dfs/dfstab
enabling tftp in /etc/inetd.conf
Converting /etc/inetd.conf
enabling network/tftp/udps service
copying boot file to /tftpboot/pxegrub.I8sPC.Solaris_10-1

If not already configured, enable PXE boot by creating
a macro named PXEClient:Arch:00000:UNDI:002001 with:
Boot server IP (BootSrvA) : 148.205.71.123
Boot file (BootFile) : SUNW.186pc
Reiniciando el servidor DHCP ...
Ahora se puede iniciar la aplicacion principal de Administracion del Servidor de Inst
alacion Desatendida.

Figura 22. Vista parcial del log de configuracion DHCP
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8.2 Prueba de gestion de clientes de instalacion

A continuacidn se podra observar el proceso de listado, adicién y eliminacion de un cliente
de instalacion. El script principal del Gestor de Clientes de Instalacion es
gestionaclienteinst.sh ubicado en la ruta /opt/JUMPMGMT.

1. El mend principal se muestra en la Figura 23, y el listado de clientes de instalacion
vacio en la Figura 24.

GESTION DE CLIENTES DE IMNSTALACION

Menu Principal
Mediant apli ion que conforma vari
podra n de le 1ns

equipos ¢

, agregar y eliminar clientes de instalacion en
y la barr: ladora para

Hay [ 0 ] clientes de instalacion activos.
Elija la opcion deseada:
WVer Clientes de Instalacion Activos (dados de alta)

W Adicionar un ¢ nte de I al: n Muevo
Eliminar un Cliente de Inst cion

Figura 23. Mend principal de Gestion de Clientes de Instalacion
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LISTADO DE CLIENTES DE IMSTALAION ACTIVOS

~+)

HOST ANAME I RECCI OM CIC PERFIL SCRIPT FIMNISH

< [@ontinuar

Figura 24. Lista de clientes activos

La primera operacion a realizarse es un alta o adicion de un cliente de instalacion,
para esto se solicitaran los datos necesarios y la verificacion de los mismos. Ver las
Figuras 25y 26.

GESTIONM DE CLIENTES DE IMSTALACION

Menu Principal
podra
equipos con Sistem

Podra listar, agregar y eliminar clientes de instalacion en

adora para

e Instalacion Muevo

) e Ins clon Activos (dados de alta)
= Eliminar un Cliente de Instalacion

Figura 25. Opcion adicionar cliente de instalacion
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Ingreso de Datos Basicos de un Cliente de Instalacion

ALTA DE CLIENTE

continuacion se solic
datos para la alta de ente:

1on MAC y el

< Continuar < Regresar

Figura 26. Aviso de alta de cliente

3. A continuacion se solicitan la direccion IP, la direccion MAC y el hostnames. Ver
las Figuras 27, 28 'y 29 .

Ingreso de Datos Basicos de un Cliente de Instalacion

on IP del
on. EL formato

111.222,333.444

Use BACKSPACE para correglr errores.

Figura 27. Solicitud de IP
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Ingreso de Datos Basicos de un Cliente de Instalacion

del
formato

Figura 28. Solicitud de MAC

Ingreso de Datos Basicos de un Cliente de Instalacion

HOSTMAME DEL CLIENTE

Introdu L "Hostname" del
de 1ns

Puede usar digit

PACE para co
en blanco n1 1inicie

Figura 29. Solicitud de hostname
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4. Enseguida se mostraran los datos introducidos y se solicitard confirmar que son
correctos como se ve en las Figuras 30 y 31.

Ingreso de Datos Basicos de un Cliente de Instalacion

Los datos introducidos son:

71.103
81:5d:ff:a6

Figura 30. Aviso de datos introducidos

Ingreso de Datos Basicos de un Cliente de Instalacion

CONFIRMACT OM

Son correctos los datos?

Figura 31. Confirmacion de datos
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5. A continuacion se mostrard una lista con los perfiles existentes y se eligira el perfil
por defecto como se muestra en la Figura 32.

LISTADD DE PERFILES WALIDOS PARA CLIENTE DE INSTALACION

Perfil por defecto

Perfil m mpleto (soporta mas drivers)

s programadores
mun

Figura 32. Seleccién de perfil

6. Enseguida sera requerido tambien elegir el script Finish y se eligira el Unico por
defecto existente como se ve en la Figura 33.

LISTADO DE SCRIPTS FINISH VALIDOS PARA EL CLIENTE DE INSTALACION

Seleccion del Script FINISH
one el perfil:

IS ETIRR Sl it finish por defecto

Figura 33. Seleccion de script Finish
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7. Ahora se podra ver listado ya este nuevo cliente segun las Figuras 34 y 35.

GESTION DE CLIENTES DE IMNSTALACION

Menu Principal

Podra 1i
el Jump:

1on Nuevo
10N

Figura 34. Opcion listado de clientes activos

LISTADO DE CLIENTES DE INSTALAION ACTIVOS

M) ————— (Clientes Activos
HOST ANAME I REC I\ IR MAC PERFIL SCRIPT FIMNISH

sunlabos . 71.10s 0:81:5d:ff:a6 default_prof default_finish

< Continuar

Figura 35. Lista de clientes activos
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8. En este momento el cliente de instalacion “sunlab08” ha sido dado de alta en la
configuracion TFTP, el servidor DHCP, el JumpStart y podréa ser instalado a través
de la red de manera desatendida otorgandosele la IP, se particionara el disco duro y
se instalaran e ignoraran los componentes del Sistema Operativo definidos en el
perfil default_prof y se ejecutaran las tareas definidas en el script default_finish una
vez concluida la copia de todos los archivos del Sistema Operativo. La instalacion
también incluird los parametros predefinidos en el archivo sysidcfg.

Para invocar la instalacion desatendida, el host “sunlab08” quien posee una
direccion MAC 00:e0:81:5d:ff:a6 deberd energizarse 0 encenderse e
inmediatamente oprimir la tecla F12, esta tecla provocara que el cliente PXE
interconstruido se comunique con el servidor de instalacion via TFTP y al ser
reconocido como cliente de instalacion valido recibira su direccion IP y mediante la
imagen de boot y la imagen del DVD de Solaris creada al preparar el servidor de
instalacién, se llevara a cabo con ayuda del JumpStart configurado, la instalacion
sin necesidad de intervencion del usuario o administrador hasta que finalice esta
(instalacion desatendida).

El fin de la instalacion serda un reinicio del equipo cliente y la carga del nuevo
Sistema Operativo mostrando la pantalla de Login para el usuario.

9. Lasiguiente opcion disponible es eliminar un cliente de instalacion como se ve en la
Figura 36.

GESTION DE CLIENTES DE IMSTALACION

Menu Principal

acion en

y la barr 1adora para

momento pa
Hay [ 1 ] clientes de instalacion activos.

Elija la opcion des

AR na Ir 1
E Eliminar un Cliente de Instalacion

Figura 36. Opcion eliminar cliente de instalacion

70



10. Se listaran los clientes de instalacion actualmente dados de alta, en el caso de esta
prueba se tiene al host “sunlab08”, este sera elegido para eliminarlo y se mostraran
los detalles del equipo elegido segun se ve en las Figuras 37 y 38.

LISTA DE CLIENTES DE INSTALACIOM VALIDOS PARA ELIMIMAR

Lista de Clientes Activos

one el cliente a eliminar:

STRYELT=0 1 45. 205.71. 103

< Regresar

Figura 37. Lista de clientes activos

CLIENTE A DAR DE BAJA

Baja de un Cliente de Instalacion

EL Cliente elegido es el siguiente:

< Wontinuar

Figura 38. Resumen de datos del cliente a dar de baja
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11. Finalmente se puede verificar la lista de clientes activos o dados de alta y estara
vacia nuevamente como se ve en las Figuras 39 y 40.

GESTION DE CLIENTES DE INSTALACICN

Menu Principal

cion que conforma vari

podra L s de insta
equipos . a erativo Solaris.

Podra 11
el JumpSte

al
ualguie

[ @] clientes de instalacion activos.
Elija la opcion deseada:

Ver Clientes de Instalacion Activos (dados de alta)
J Adicio un Cliente de I 1on Muevo

= Eliminar un ! 1on

Figura 39. Opcion ver clientes activos

LISTADO DE CLIENTES DE INSTALAION ACTIVOS

~(+)

HOST ANAME PERFIL SCRIPT FINISH

< @ontinuar

Figura 40. Lista de clientes activos vacia
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8.3 Prueba de gestion de aplicaciones

Para la prueba se considera el cliente cuyo hostname es “sunlab08” este cliente ya fue dado
de alta como cliente de instalacion previamente mediante el Gestor de Clientes de
Instalacion.

1. Inicialmente se ejecuta el script gestionapps.sh ubicado en la ruta /opt/APPMGMT

y de esta forma se ingresa al menu principal de gestion de aplicaciones como se
muestra en la Figura 41:

GESTION DE APLICACIONES

Menu Principal

gestion: [ NOME ]
' s: [ ]

Lista de Catalogo de Aplicaciones
Ve ol 1 EGER
lon

Figura 41. Mend principal de Gestion de Aplicaciones

Se puede observar que no hay ningln equipo en gestion seleccionado.
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2. Ahora se lista el Catalogo de Aplicaciones disponibles como se puede ver en la
Figura 42.

CATALOGO DE APLICACIONES

Lista de Apli ones en Catalogo

Compilador
Editor

< Wontinuar

Figura 42. Catalogo de aplicaciones

3. Ahora, si se desea visualizar las aplicaciones instaladas (ver Figura 43), el Gestor de
Aplicaciones indicard que es necesario elegir un equipo a gestionar, lo mismo
sucede para las opciones de instalar y desinstalar una aplicacion. Esto se puede ver
en la Figura 44.

GESTION DE APLICACIONES

Menu Principal

Equipo

La di

Figura 43. Opcion ver aplicaciones
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GESTION DE APLICACIONES

AVISO

Figura 44. Aviso de host no seleccionado

Se eligira un equipo a gestionar (Figura 45), el equipo a elegir serd “sunlabl12”
como se muestra en la Figura 46.

GESTION DE APLICACIOMES

Equipo stion: [ NOMNE ]
La direccion IP es: [ ]

Elija la opcion deseada:

Figura 45. Opcion elegir equipo
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LISTADO DE EQUIPOS VALIDOS PARA GESTION

Seleccion de Equipo a Gestilonar

ne el equipo a gestionar:

Bunlablo
Bunlabll

STRIREISN- | 15, 205, 71, 116

148. 1.12
148,
148,
148,
148.
148,

Figura 46. Lista de equipos a gestionar

Este equipo no se encuentra operando, por ello se notificara y debera elegirse otro

equipo. Vea las Figuras 47 y 48.

LISTADD DE EQUIPOS VALIDOS PARA GESTIOM

eso a sunlablz

Espere un momento ...

Figura 47. Estado de verificacion de host

GESTION DE APLICACIONES

El HOST MO est: 1vo, debera elegir

otro HOST o verificar porgue no esta

activo.

Figura 48. Aviso de host no activo
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Ahora se eligira el equipo “sunlab08” que si se encuentra disponible en la red, esto
se puede observar en la Figura 49.

LISTADO DE EQUIPOS VALIDOS PARA GESTION

Seleccion de Egquipo a Gesticnar

leccione el equipo a gestionar:

12 0.1

¥ 148. .10
Eunlablo  14s8.

Bunlabl 148.

148.
148.
148.
148.
148.
148.
148.

Figura 49. Seleccién de equipo a gestionar

Ahora podemos verificar si el equipo tiene aplicaciones instaladas (ver Figura 50) y
es posible instalar una. En esta prueba se instalara GCC como se muestra en las
Figuras 50 a 53.

GESTION DE APLICACIOMNES

Menu Principal

on que conforma var
3 ion de apl

> manera

1adora

Equipo en ge [ sunlabos ]

La dir 1on IP es: [

Figura 50. Menu gestion de aplicaciones
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GESTION DE APLICACICMNES

AVISO

Figura 51. Aviso de aplicaciones no instaladas

GESTION DE APLICACIONES

on que conforma var
salizar gesti apl

Equipo en gestion: [ sunlabos ]
La direccion IP es: [ 148.

Instalar una aplicacion
ir r una

L= I

Figura 52. Menu gestion de aplicaciones
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LISTADO DE APLICACIONES INSTALABLES

Seleccion de Aplicacion

< Regresar

Figura 53. Men0 aplicaciones instalables

Esta aplicacion requiere como prerrequisitos a dos librerias, las cuales se instalan
antes de instalar la aplicacion elegida. Esto se ve en la Figura 54.

Hay una libreria faltante [ libiconv-1.13.1-s0l1@-x86-local ] ...
Instalando [ libiconv-1.13.1-so0l10-x86-Llocal ] ...

Installation of =SMCliconvs> was successful.
Hay una libreria faltante [ libintl-3.4.0-so0l10-x86-local ] ...
Instalando [ libintl-32.4.0-s0l10-x856-local 1 ...

Installation of =SMClintl> was successful.
Instalando aplicacion [ gec-3.4.6-s0l10-x86-local --= SMCgec ] ..

Instalando [ gcc-3.4.6-s0110-x86-local 1 ...

Figura 54. Mensajes de componentes en proceso de instalacion
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8. Ahora ya se puede listar una aplicacion instalada en el equipo en gestion que es
“sunlab08” (Figura 55).

LISTADO DE APLICACIONES IMSTALADAS

clones INSTALADAS

Compilador GNU c,

= @ontinuar

Figura 55. Lista de aplicaciones instaladas

9. Finalmente la Gltima operacion que se puede realizar es eliminar una aplicacion y en
esta prueba se eliminara la que se ha instalado. Ver Figuras 56 y 57.

GESTION DE APLICACIONES

Menu Principal

, la barra esy
cualguler momento para

Equipo en gestion:
La dir n IP es:

Desinstalar una aplicacion|

Elegir equipo a gestionar.

Figura 56. Opcion desinstalar aplicacion
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LISTADOD DE APLICACIOMES FACTIBLES DE DESINSTALAR

= on de Aplicacion

1on a desinstalar:

< Regresar

Figura 57. Eleccion de aplicacion a eliminar
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9 CONCLUSIONES

En esta seccion se manifiestan las conclusiones
del proyecto.
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Al llevar a cabo este proyecto concluyo que ha sido una buena eleccion el tema a atacar,
debido a que podréa ser de mucha utilidad para administradores de sistemas Unix basados en
Solaris 10 x86, sera posible agilizar la instalacion del sistema operativo en equipos y la
gestion de las instalacion de aplicaciones en equipos dentro de centros de computo, oficinas
0 aulas educativas de escuelas. Ya que este proyecto permite ahorrar tiempo de instalacion
de varios equipos incluso instalandose simultaneamente sin menos preciar las limitantes
que pueda ofrecer una red.

Ha sido muy laborioso integrar los diferentes scripts, pero lo verdaderamente complicado
ha sido adaptar los beneficios que puede aportar a proyectos basados en Shell Script una
herramienta como la usada en este proyecto para emular ventanas graficas en terminales
tipo texto. Aunque no ha dejado de ser productivo su uso.

Esta idea puede llegar a motivar la implementacion basada en Shell Script mas alla del
Solaris, de Gestores de Clientes de Instalacion y de Aplicaciones en otros ambientes
similares como HP-UX, AIX y otros Unix y especialmente en Linux. Esta es una ventaja de
este proyecto ya que la idea principal puede ser retomada de manera relativamente facil si
se trata de programar en Shell Script, lo que hay que ubicar es el modelo propio de cada
plataforma de Sistema Operativo para las instalaciones centralizadas via red y sobre todo
con un enfoque “desatendido”.

Lo anterior puede ser parte de trabajos o ideas para futuros proyectos terminales. El
presente proyecto también ofrece por si mismo oportunidades de mejora que requieren de
inversion de tiempo adicional como lo son, el disefio de ventanas emuladas més vistosas y
con mas prestaciones quizas desarrollando un emulador o implementador propio de
ventanas sobre terminales tipo texto. Otra situacién que implica un reto interesante es el
disefiar un algoritmo que determine claramente los prerrequisitos de instalacion de las
aplicaciones cuando los mismos pueden ser similares para diferentes aplicaciones y poder
determinar de manera sencilla cuando desinstalar librerias que definitivamente ya ninguna
aplicacion requiera.

Otra mejora podria ser el desarrollo quizas en lenguaje Perl por lo parecido al Shell Script

de interfases tipo WEB para la administracion de los gestores desde un navegador via
HTTP.
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