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Seccion 1

Descripcion general

En esta seccidn se presenta una descripcion general del trabajo que se realiz6
durante el desarrollo del proyecto.

La entrega actual es solo una parte del proyecto “Busqueda de rutas mas
cortas entre diferentes sistemas de transporte en la Ciudad de México
aplicando el enfoque del Modelo GT”, trabajo que se planifica en conjunto
con el alumno Zinzun Flores Jorge Armando de acuerdo a lo estipulado en el
archivo anexo Plan de Trabajo incluido en el CD, en donde se hace una
division de tareas para el mismo, permitiendo la entrega individual de lo
estipulado en dicho anexo, por lo cual se hace entrega solamente de lo
correspondiente al alumno Chui Guzman José Martin.

Cabe mencionar que la entrega por separado no afectara al momento de que el
alumno Zinzun Flores Jorge Armando desee implementar el algoritmo, dado
gue se le prestara el apoyo necesario para la comprension del mismo y de la
metodologia usada para la creacion de las bases de datos y las interfaces, asi
facilitandole la integracion del mismo, a su vez, la metodologia y tecnologia
usada en la creacién de base de datos e interfaz grafica (MySQL, Eclipse),
permiten una facil y comoda integracion de componentes asi se requiera en un
futuro.



Introduccién

La utilizacion de nuevas tecnologias para la ubicacion geografica es cada vez
mas comun, pero esto no implica que sea totalmente accesible a toda la
poblacion. Muchas de estas nuevas tecnologias ofrecen la posibilidad de trazar
la ruta entre dos puntos especificados para facilitar el viaje.

Estas tecnologias se encuentras limitadas al tipo de aparatos especializados
para ello, y que suelen tener costos elevados; invariablemente no toda la
poblacion del Distrito Federal puede adquirir un aparato de este estilo y la
forma de llegar a sus destinos se encuentra limitado a los mapas y
sefalizaciones que se encuentran en las distintas estaciones de los Sistemas
de Transportes de la ciudad.

En cuanto a este proyecto se refiere, plantea una solucion viable para que la
poblacién en general del Distrito Federal pueda encontrar de manera sencilla y
rapida la ruta mas corta entre su ubicacion actual y el destino al que desea
llegar utilizando los 3 sistemas de transportes mas importantes de la ciudad
(Metro, Metrobus, Ruta Ecoldgica), esto con la utilizacion de algoritmos
especializados como son el algoritmo GT y de software gratuito como lo es
Eclipse.

Ahora bien, la finalidad de desarrollar el presente proyecto, ha sido por la
trascendente importancia que tienen en estos dias el uso de tecnologias faciles
de usar y accesibles a toda la poblacion con el objetivo de dar un servicio que
beneficie a todos.



Objetivos:

Objetivo General:

Disefar e implementar una aplicacion que permita encontrar la ruta mas
corta para llegar a una zona geogréfica a partir de un punto especifico
aplicando el enfoque del Modelo GT.

Objetivos Especificos:

Definir el concepto de problema de caminos mas cortos extendido.

Conocer los elementos que forman el enfoque del Modelo GT, la forma
en que se genera y su funcionamiento.

Implementar los diferentes elementos que hacen posible la aplicacion
del algoritmo de ruta mas corta bajo el enfoque del Modelo GT.

Disefar e implementar las interfaces que permitan al usuario seleccionar
el origen y destino para calcular la ruta mas corta.

Realizar pruebas a los elementos desarrollados y al algoritmo
implementado.



Antecedentes:

e Descripcion del Modelo GT [1].

El modelo GT esta definido como un par de grafos {G, T} que satisfacen las
siguientes propiedades:

G = (Vg, Eg) es un grafo dirigido con costos no negativos asignados a
sus aristas.

T = (V1, Er) es un grafo dirigido que satisface la siguiente condicion:

T tiene un Unico nodo origen cuyo conjunto de nodos terminales
coincide con V.

Los nodos del grafo T representan conjuntos formados por los nodos del grafo
G. Esta correspondencia {Nodo < Conjunto} esta determinada por la siguiente
regla:

Cualquier nodo a de Vr corresponde al conjunto de Vo Vg definido
como el conjunto de todos los nodos terminales de todos los caminos
dirigidos de T que comienzan en q.

e Problema de ruta mas corta en términos del Modelo GT.

Dado un modelo GT, sea a, B y Vr y Vo Vg ¥y Ve dominios de a y B
respectivamente, el problema a considerar es:

Encontrar un camino en G con un costo minimo que comience dentro de
Vq y termine dentro de Vg, esto se denomina el problema de rutas mas
cortas extendido (espp).

Otras definiciones:

B v Vr es un propietario de a y Vy si existe una arista en Ey con B como
inicio y a como destino, en éste caso a se denomina un hijo de (3.

El conjunto B y V1 x V1 se define como todo el conjunto de pares
ordenados (M, V) y V1 x V, tales que M y V tienen un propietario en
comun (B representa el conjunto de pares hermanos de T).

Sean (M, V) y By Vm, Vv dominios de M y V respectivamente, por
M (M, V) se denomina el conjunto de aristas £ y Ec que comienzan
dentro de Vy y terminan dentro de Vy, los nodos del grafo G unidos por
una arista £, se denominan nodos aduana.



Estas son las definiciones basicas del modelo GT, el como se aplica éste
enfoque al problema de rutas mas cortas extendido, se describe en la seccion
de Especificaciones Técnicas.

Dentro de la UAM:
En nuestra institucién, no existe un proyecto similar.
Otras instituciones:

En el Instituto Politécnico Nacional (IPN), en especifico en la Escuela
Superior de Cémputo (ESCOM), se realiz6 un proyecto similar llamado
“Generador de Rutas de Viaje Utilizando un sistema de Informacion Geografica
y Procesamiento de vides” [2], el cual encuentra la ruta con menor costo de
distancia desde un punto origen hasta un punto destino usando el algoritmo de
Dijkstra, pero lo hace dentro de un plano carretero y usando procesamiento de
video.

En 1992, en la Universidad de El Salvador, se realizé un proyecto similar
con el nombre “Aplicacién del método de la ruta critica en la construccion de
caminos rurales y su adaptacion a programas de computacion” [3].



Justificacion

Actualmente, més de cuatro millones de vehiculos particulares, de carga y de
transporte publico circulan diariamente en la Zona Metropolitana del Valle de
México (ZMVM), ocupando mas de la mitad del espacio publico comun,
provocando congestionamientos y por lo tanto, pérdida de tiempo, ya que la
gente pasa en promedio casi dos horas y media en el transporte diario, lo que
implica una pérdida economica anual de aproximadamente 120 mil millones de
pesos, y a pesar de ello, se privilegia el uso del automévil y se relega a la
mayor parte de la poblacién a usar el transporte publico, como lo es el Metro,
Metrobus y camiones RTP.

Es por ello, que la importancia del transporte publico en una urbe como la
nuestra es muy grande, este hecho, sumado al ritmo de vida vertiginoso que se
lleva en la actualidad, resulta que es de gran ventaja poder transportarse por la
ciudad en el menor tiempo posible.

Y es aqui, donde éste proyecto entra, ya que en el, se calcula la ruta mas corta
entre un punto y una zona geografica, usando solo medios de transporte
publicos de gran relevancia en la ciudad, como lo es el Sistema de Transporte
Colectivo Metro (incluyendo tren ligero), el Metrobus y las rutas del sistema
RTP, los cuales son usados a diario por millones de personas para llegar a su
trabajo, escuela, casa.

Hallar la ruta mas corta entre un punto y una zona geografica de la ciudad
usando sOlo medios de transporte publico, no so6lo implica menor tiempo de
traslado, también implica menos estrés, mas tiempo para realizar otras
actividades, incluso implicaria menos contaminacion ambiental, ya que un
automovil con 15 pasajeros es mas eficiente energéticamente que un automovil
Cuya ocupacion maxima es en promedio de 5 pasajeros.

El proyecto que aqui se presenta, es ideal para que sea realizado por
estudiantes de Ingenieria en Computacion, ya que no solo se necesitan
conocimientos avanzados de programacion, si no también de conocimientos de
algoritmos (en éste caso del algoritmo GT) asi como conocimiento de teoria de
grafos y desarrollo de interfaces graficas.

Este proyecto, puede ser continuado por otros estudiantes de nivel licenciatura
e incluso de postgrado, ya que se puede ampliar a otros sistemas de transporte
(Microbus, Trolebus, nuevas lineas del Metro o Metrobus) y se podria hacer
mas especifico en cuanto a lugares se refiere, es decir, se podria detallar a
calles, no solo a zonas geograficas, e incluso, en una etapa posterior, se
podrian incluir rutas mas corta para llegar a algunos sitios de interés comun
como museos, deportivos, teatros, oficinas de gobierno.



Metodologia

Descripcion Técnica

Las funcionalidades del sistema a desarrollar se muestran en el diagrama de
casos de uso de la Figura 1

Solicitar Origen Destino

Generar grafos GT

Usuarlo \In’plementar algoritmo

Desplegar ruta encontrada

== i

Controlador

Figura 1. Diagrama de casos de uso del sistema a desarrollar

La descripcion de estas funcionalidades se presénta a continuacion.

Cabe mencionar que la decisidon de la representacion interna de los grafos
gueda en manos del alumno Zinzun Flores Jorge Armando, encargado de la
implementacion del algoritmo, estipulado en el archivo anexo Plan de Trabajo
incluido en el CD.

e Generar grafo G.
Encargado de generar al grafo G de acuerdo a la informacién contenida en
diversos archivos con un formato especifico [Ver seccion de Especificaciones
Técnicas].

e Generar grafo T.
Encargado de generar el grafo T de acuerdo a la informacion contenida en
diversos archivos [Ver seccion de Especificaciones Técnicas].

e Solicitar origen y destino.
Presenta una interfaz grafica en donde el usuario puede elegir el origen
(Estaciéon/Parada) y como destino una zona geografica determinada, las
posibles zonas geograficas destino se presentardn en un mend para que el
usuario elija la que desea.



e Implementar algoritmo.
En base a la informacion introducida por el usuario sobre el origen y el destino,
y a la informacion contenida en los grafos G, T y otras tablas construidas,
aplica el algoritmo para resolver el problema de ruta mas corta extendido [Ver
seccion de Especificaciones Técnicas] generando la ruta que se presentara en
pantalla

e Desplegar ruta encontrada.
Después de haber encontrado la ruta mas corta entre el origen y el destino, se
despliega en pantalla lo que el usuario debe realizar para llegar a su destino,
como pueden ser transbordos y cambios de sistema de transporte.

El desarrollo del proyecto se hara utilizando el Sistema Operativo Windows XP,
el lenguaje de programacion serd Java, para las interfaces graficas se utilizara
la tecnologia Struts y el entorno de desarrollo sera Eclipse.

Cabe mencionar que el desarrollo del proyecto se dividié en 2 partes que
permiten ser realizadas por separado para al finalizar ser integradas de manera
eficaz, esta division se menciona en el anexo Plan de Trabajo.



Especificaciones Técnicas

El enfoque del modelo GT aplicado al problema a resolver en el proyecto.

Los nodos del grafo G {Vg} seran las estaciones/paradas de los diferentes
medios de transporte a utilizar en el proyecto.

Las aristas del grafo G {Eg} representan un viaje entre dos paradas/estaciones
contiguas, siendo su costo el tiempo promedio que se toma en llegar de una a
otra.

Los nodos del grafo T {V+} representan espacios geograficos cuyo camino
corresponde a los nodos del grafo G que pertenecen a ese espacio geografico.

Se consideran como espacios geograficos las colonias, delegaciones y
finalmente el Distrito Federal.

Un ejemplo del grato T se muestra en la Figura 2.

D.F.
Delegacién_1 Delegacién_2 Delegacion_n
Colonia_1 Colonia_2 Colonia_n

888

Figura 2. Esquema general del Grafo T

Donde Vg; representa un subconjunto de nodos del grafo G que se encuentran
en esa colonia.
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Construccién de los grafos Gy T

e La informacion para construir el grafo G se almacenard en un archivo
con la siguiente presentacion:

origen, destino, costo

Los costos representan el tiempo aproximado que se tarda en pasar de una
estacion/parada contigua a otra (en minutos). Se tendra un archivo para cada
linea/ruta.

e La construccion del grafo T se dara a través de diferentes archivos con
el siguiente formato:

Colonia_1
Estaciones
Paradas

Colonia_2
Estaciones
Paradas

Colonia_n
Estaciones
Paradas

Otro archivo contendra la siguiente informacion:

Delegacion_1
Colonia_1
Colonia_2

Delegacion_2
Colonia_1
Colonia_2

Delegacion_n
Colonia_1
Colonia_2

En base a ésta informacién se construiran los grafos G y T ademas de

identificar los nodos llamados aduana y las aristas que unen a diferentes
dominios.

11



Funcionamiento del algoritmo

Una vez construidos los grafos G y T e identificados los nodos aduana, se
obtendra la ruta mas corta de todos los nodos de un dominio a los nodos
aduana de ese dominio y se almacenara esa informacion para su uso posterior
en el algoritmo.

e Problema de ruta mas corta.

El punto origen consiste en una parada o estacion especifica, mientras que el
punto destino consiste en una determinada zona geogréfica (colonia).

Si el punto origen y el punto destino se encuentran en la misma colonia, no se
aplica el algoritmo, en éste caso es posible seleccionar un punto especifico
dentro del espacio geogréfico y aplicar un algoritmo tradicional (Dikstra) para
encontrar la ruta mas corta.

Si el punto origen y el destino geografico se encuentran en diferentes dominios,
se puede aplicar el algoritmo cuyo funcionamiento es el siguiente:

Considerar la representacion geografica mostrada en la Figura 3 que
representa el grafo G.

12



Figura 3. Ejemplo del grafo G

En donde:

@ —@—@ Rcpresentan estaciones/paradas en una colonia C;.
@ —@ @ Representan estaciones/paradas en una colonia C,,.
@ —@ @ Representan estaciones/paradas en una colonia Cs.

Se considera que las colonias C;, C, y C3 se encuentran dentro de la misma
Delegacion.

En éste caso se tiene al origen dentro de la colonia C,, y como zona geografica
destino se elige Cas.

Como el punto origen no se encuentra en el espacio geografico destino, se
busca una arista que una a los dos espacios (C, y C3) a través de nodos
aduana, como no existe, se busca en un nivel superior (Delegacion) a ésta
arista; esto muestra que a; es esa arista, de ésta manera se tiene como nuevo
destino geografico a C; (en donde se encuentra a;) y como origen C,, se tienen
dos aristas que unen a esos dominios, az y a,, por lo que se obtiene el costo
del punto origen a cada una de ellas y de ellos al nodo aduana unido con la
arista a;.

Se busca el minimo de:

|as| +{1— 6}
{13 14} + {4 — 6}

En donde {a — B} representa el camino mas corto del nodo a al nodo B y |ay|
representa el peso de la arista a.

En caso de que los dominios (colonias) no correspondan a la misma

Delegacion, se buscaran aristas en niveles superiores (Distrito Federal) y se
aplicaran los mismos pasos.

13



El algoritmo para el problema de caminos mas cortos extendido es el siguiente

[1]:

Procedure solve_espp(«, A, path, weigth)
Begin
If (v, oV, 6V, cV,) [/**Estainstruccion es comentada en el texto principal
/[Aqui y abajo “**” significa que la instruccion interactua
/I con la base de datos que almacena el modelo GT
then begin path=@; weigth=0; return; end;
else begin weigth=o;
for todas u,veV; que sean nodos hermanos construidos por «,  do
/I**esta instruccién es comentada en el texto principal
begin
If |M ¢, v]=0then begin 1
for cada | |M ¢, v], con I = €,,5,_do /™
begin solve_espp(«,d,, pathl, weigthl); solve_espp(J., B, path2, weigth2);
m=weigthl1+ I+ weigth2;
if m<weigth then

begin
weigth=m;
path=pathlul v path2;
end;
end;
end;
return;
end;

end.
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Seccion 2

Desarrollo

En esta seccion se presenta el desarrollo del proyecto, lo cual incluye la
descripcion del modelo GT aplicado a los sistemas de transporte y la
descripcién de las interfaces graficas desarrolladas, asi como las bases de

datos.
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Enfoque GT

Creacion del Grafo T

La creacion del Grafo T partira de algunos archivos iniciales, uno de ellos
contiene la siguiente informacion:

Distrito Federal
Delegacion_1
Delegacion_2
Delegacion_3
Delegacion_4
Delegacion_5

Delegacion_n
Archivo Inicial Principal para Grafo T

Habra otros archivos iniciales, uno por cada una de las Delegaciones Politicas
gue constituyen al Distrito Federal, es decir, habra 16 archivos mas. Cada uno
de esos archivos contendra el nombre de las estaciones que se encuentran en
su respectiva delegacion, sin importar a que sistema de transporte pertenezcan
estas estaciones; cada una de las estaciones, ira seguida por el nombre de la
colonia en la que esa estacion se encuentra. Asi, los archivos iniciales tendran
el siguiente formato:

Delegacion_n
Estacion_1, Colonia_1
Estacion_2, Colonia_1
Estacion_3, Colonia_1
Estacion_4, Colonia_2
Estacion_5, Colonia_2
Estacion_6, Colonia_3
Estacion_7, Colonia_3
Estacion_8, Colonia_3
Estacion_9, Colonia_3
Estacion_10, Colonia_4

Estacion_n, Colonia_n

16



Llenado de las bases de datos con informaciéon del modelo GT

Una vez leido el primer archivo inicial, la informacion que contiene éste sera
cargada en una tabla de la base de datos que llamada “Delegaciones”. Esta
tabla tendra el siguiente formato:

Nombre Delegacion, Unidad Administrativa, Aduanas Delegaciones*

Asi, en nuestro caso tendriamos:

Delegacion_1, Distrito_Federal, Aduanas_Delegaciones
Delegacion_2, Distrito_Federal, Aduanas_Delegaciones
Delegacion_3, Distrito_Federal, Aduanas_Delegaciones
Delegacion_4, Distrito_Federal, Aduanas_Delegaciones
Delegacion_5, Distrito_Federal, Aduanas_Delegaciones

Delegacion_n, Distrito_Federal, Aduanas_Delegaciones

*El tercer campo de la tabla Delegaciones, es decir, el campo
“‘Aduanas_Delegaciones” hace referencia a otra tabla que definiremos mas
adelante.

Después, con los archivos iniciales de las delegaciones, se llenara otra tabla
que llamaremos “Colonias”. Esta tabla tendra el siguiente formato:

Nombre Colonia, Unidad Administrativa

Asi, en nuestro caso tendriamos:

Colonia_1, Delegacion_1
Colonia_2, Delegacion_1
Colonia_3, Delegacion_1
Colonia_4, Delegacion_2
Colonia_5, Delegacion_2
Colonia_6, Delegacion_3
Colonia_7, Delegacion_3
Colonia_8, Delegacion_3
Colonia_9, Delegacion_4
Colonia_10, Delegacion_5

Colonia_n, Delegacion_n

17



Después, con la informacién de los archivos iniciales (tanto el principal como el
de cada delegacién) se creara otra tabla que llamaremos “Estaciones”, en ésta
tabla, como su nombre lo indica se almacenard la informacién acerca de las
estaciones de los sistemas de transporte que estamos considerando. De esta
forma, el formato de la tabla “estaciones” sera el siguiente:

Nombre Estacion, Sistema de Transporte, Linea, Unidad Administrativa

Asi, en nuestro caso tendriamos:

Estacion_1, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_1
Estacion_2, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_1
Estacion_3, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_1
Estacion_4, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_2
Estacion_5, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_2
Estacion_6, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_3
Estacion_7, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_3
Estacion_8, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_3
Estacion_9, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_4
Estacion_10, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_5

Estacion_n, Sistema_Transporte_X, Linea_Y, Colonia_n

Esta tabla de “Estaciones” hasta el momento soélo se llenara en el campo de
“‘Nombre de Estacidén” y en el campo de “Unidad Administrativa”, ya que es sélo
la informacién con la que se cuenta hasta el momento; faltaria llenar el campo
de “Sistema de Transporte” y “Linea”.

Mientras se va llenando el campo de “Unidad Administrativa”, se verificara que
la Unidad Administrativa (Colonia) que se va escribiendo pertenezca al mismo
padre (esto se ve con la ayuda de las tablas anteriores), en caso de que sea
del mismo padre (misma delegacion) no pasa hada y se continta llenando, en
caso contrario, es decir, cuando no pertenecen al mismo padre (diferente
delegacion), la informacion de dicha estacion es “enviada” al padre superior, es
decir, al Distrito Federal, y para esto se genera otra tabla que llevara por
nombre “Aduanas DF”. En esta tabla ira la informacion de las aristas, es decir,
de aquellas estaciones que unan de alguna forma dos colonias que no
pertenecen al mismo padre, es decir, que no pertenezcan a la misma
delegacion. El formato de esta tabla sera el siguiente:

Estacion Origen, Estacion Destino, Colonia Origen, Colonia Destino, Delegacion Origen, Delegacion Destino

18




Creacién Grafo G

Para la creacion del grafo G, se necesitara de un archivo de carga inicial. Este
archivo contendra informacién sobre las rutas de los sistemas de transporte
gue se estan contemplando. En total se tendra un archivo por cada linea/ruta
de cada uno de los sistemas de transporte que se estan contemplando. El
formato de estos archivos sera el siguiente:

Sistema de Transporte, Linea
Estacion_1, Estacion_2
Estacion_2, Estacion_3
Estacion_3, Estacién_4
Estacion_4, Estacion_5
Estacion_5, Estacion_6

Estacion_ n-1, Estacion_n

Archivo Inicial “Lineas” para Grafo G

Al irse cargando este archivo, la tabla que habia quedado inconclusa en
algunos campos, es decir, la tabla “Estaciones” se llenara por completo, ya que
aqui se obtendra la informacion del sistema de transporte al que pertenece
cada estacion, asi como la linea de ese sistema de transporte al que pertenece
dicha estacion.

De igual forma, al momento de irse leyendo esta informacion se creara y
llenara una nueva tabla que se llamara “Aduanas Delegaciones”, a la que
hicimos referencia en su momento. Esta nueva tabla contendra la informacion
de aquellas estaciones que son aduana y que se encuentren en la misma
delegacion, y su formato es el siguiente:

Nombre Delegacion, Estacion Origen, Estacion Destino, Colonia Origen, Colonia Destino

Una vez acabado éste paso, se habran generado, a partir de los archivos
iniciales (tanto del Grafo T como del Grafo G) todas las tablas que se usaran en
este proyecto, las cuales contendran toda la informacion que es menester para
la realizacién del algoritmo de ruta mas corta.
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Ejemplo: Consideremos la siguiente representacién en la figura 4:
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Figura 4. Representacion geografica
Donde:
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Linea divisora entre Delegaciones
Linea divisora entre Colonias
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Metro Linea 2

Metro Linea 3

Metro Linea 3
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Asi, la imagen anterior quedaria representada de forma jerarquica de ésta
forma:

Figura 5. Jerarquia de la representacion geografica

Asi, de la informacion de arriba, creamos el siguiente archivo inicial:

Distrito Federal
Gustavo A. Madero
Cuauhtémoc
Benito Juarez

Como podemos ver, el archivo inicial tiene como base el Distrito Federal,
y a su vez tiene 3 delegaciones, por lo cual, tendremos 3 archivos iniciales de
delegaciones, donde se encontrara la informaciéon de las estaciones que estan

en esas delegaciones asi como la colonia a la que pertenecen.

Gustavo A. Madero
Indios Verdes, Tepeyac
18 de Marzo, Tepeyac
Euzkaro, Guadalupe
Potrero, Guadalupe
Martin Carrera, Granjas
Talisméan, Granjas
Bondojito, San Agustin
La Piedad, Guadalupe

Benito Juarez
Consulado, Alamos
Canal del Norte, Alamos
Jamaica, Nonoalco
Candelaria, Del Valle
La Raza, Napoles
Poliforum, Napoles
Candelaria, Del Valle
Balderas, Napoles

Del Valle, Del Valle
Xola, Nonoalco

Parque Hundido, Del Valle

Cuauthémoc
Buenavista, Buenavista
Sonora, Tabacalera
Revolucion, Tabacalera
San Cosme, Buenavista
Hamburgo, Juarez
Revolucion, Tabacalera
Nuevo Leén, Roma
Chapultepec, Roma
Chapultepec, Roma
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Una vez cargado el primer archivo, se creard la primera tabla, que quedaria

asi:

Delegaciones

Nombre Unidad Aduanas Delegaciones
Delegacion Administrativa
Gustavo A. Madero Distrito Federal
Cuauhtémoc Distrito Federal

Benito Juarez

Distrito Federal

Hay que recordar que nuestro tercer campo quedaria vacio hasta que se lea el
archivo generador del Grafo G y que ese campo hace referencia a otra tabla
gue se generara mas adelante.

Después, con los archivos iniciales correspondientes a las delegaciones se
generara otra tabla, la cual quedaria asi:

Colonias

Nombre Colonia | Unidad Administrativa
Tepeyac Gustavo A. Madero
Guadalupe Gustavo A. Madero
Granjas Gustavo A. Madero
San Agustin Gustavo A. Madero
Buenavista Cuauhtémoc
Tabacalera Cuauhtémoc

Juarez Cuauhtémoc

Roma Cuauhtémoc

Del Valle Benito Juarez
Napoles Benito Juarez
Alamos Benito Juarez
Nonoalco Benito Juarez

De esta forma, quedarian contenidas todas las colonias que contienen una
estacion de los sistemas de transporte que estamos considerando.

Después de generar esas dos tablas, se generara otra, llamada “Estaciones”,

en ella se almacenara la informacién de las estaciones que aparecen en los
archivos iniciales.
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Estaciones

Nombre Estacion | Sistema de Transporte | Linea | Unidad Administrativa
Indios Verdes Tepeyac
18 de Marzo Tepeyac
Euzkaro Guadalupe
Potrero Guadalupe
Martin Carrera Granjas
Talisman Granjas
Bondojito San Agustin
La Piedad Guadalupe
Consulado Alamos
Canal del Norte Alamos
Jamaica Nonoalco
Candelaria Del Valle
Candelaria Del Valle
La Raza Néapoles
Poliforum Néapoles
Balderas Néapoles
Del Valle Del Valle
Xola Nonoalco
Parque Hundido Del Valle
Buenavista Buenavista
Sonora Tabacalera
Revolucion Tabacalera
Revolucion Tabacalera
San Cosme Buenavista
Hamburgo Juarez
Nuevo Ledn Roma
Chapultepec Roma
Chapultepec Roma

Hay que recordar, que hasta este momento esta tabla estara vacia en los
campos de Sistema de Transporte y en el campo de Linea.

Posteriormente, cuando se genere el grafo G esta tabla sera llenada en su
totalidad.

Asi, al mismo momento en que se van llenando algunos campos de la tabla de
arriba, se va verificando si la Unidad Administrativa (Colonia) que se va
escribiendo pertenezca al mismo padre (misma delegacion), en caso de que
sea del mismo padre no pasa nada y se continta llenando, en caso contrario,
es decir, cuando no pertenecen al mismo padre (diferente delegacién), la
informacion de dicha estacion es “enviada” al padre superior, es decir, al
Distrito Federal, y para esto se genera otra tabla que llevard por nombre
“Aduanas DF”.
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Aduanas DF

Estacion Estacion Colonia Colonia Delegacion | Delegacién

Origen Destino Origen Destino Origen Origen

Bondojito Consulado | San Agustin | Alamos Gustavo A. | Benito
Madero Juérez

Potrero La Raza Guadalupe Néapoles Gustavo  A. | Benito
Madero Juérez

La Piedad Balderas Guadalupe Néapoles Gustavo A. | Benito
Madero Juérez

Candelaria | Revolucion | Del Valle Tabacalera | Benito Cuauhtémoc
Juérez

Del Valle Chapultepec | Del Valle Roma Benito Cuauhtémoc
Juérez

Parque Chapultepec | Del Valle Roma Benito Cuauhtémoc

Hundido Juérez

Hasta aqui ha acabado lo que corresponde al Grafo T, ahora sigue el Grafo G.
Para la generacion del Grafo G, recordemos que necesitamos un archivo por
cada linea/ruta de los sistemas de transporte considerados. Asi, en este caso,
tendriamos los siguientes archivos:

Metro, Linea 1

Talisman, Bondojito
Bondojito, Consulado

Jamaica, Candelaria

Martin Carrera, Talisman

Consulado, Canal del Norte
Canal del Norte, Jamaica

Metrobus, Linea 1

18 de Marzo, Euzkaro
Euzkaro, Potrero
Potrero, La Raza

La Raza, Poliféorum
Poliforum, Candelaria
Calendaria, Revolucion
Revolucion, Sonora
Sonora, Buenavista

Indios Verdes, 18 de Marzo

Metro, Linea 2

Xola, Parque Hundido
Parque Hundido, Chapultepec
Chapultepec, Nuevo Ledn
Nuevo Ledn, Revolucion
Revolucién, Hamburgo
Hamburgo, San Cosme

Metro, Linea 3

La Piedad, Balderas
Balderas, Del Valle
Del Valle, Chapultepec

Asi, al momento de irse leyendo cada uno de los archivos iniciales del Grafo G,
la tabla llamada “Estaciones”, que habia quedado incompleta, se llenara en su

totalidad.
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Estaciones

Nombre Estacién

Sistema de Transporte

Linea

Unidad Administrativa

Indios Verdes Metrobus 1 Tepeyac
18 de Marzo Metrobus 1 Tepeyac
Euzkaro Metrobus 1 Guadalupe
Potrero Metrobus 1 Guadalupe
Martin Carrera Metro 1 Granjas
Talisman Metro 1 Granjas
Bondojito Metro 1 San Agustin
La Piedad Metro 3 Guadalupe
Consulado Metro 1 Alamos
Canal del Norte | Metro 1 Alamos
Jamaica Metro 1 Nonoalco
Candelaria Metro 1l Del Valle
Candelaria Metrobus 1 Del Valle
La Raza Metrobus 1 Népoles
Poliforum Metrobus 1 Néapoles
Balderas Metro 3 Néapoles
Del Valle Metro 3 Del Valle
Xola Metro 2 Nonoalco
Parque Hundido | Metro 2 Del Valle
Buenavista Metrobus 1 Buenavista
Sonora Metrobus 1 Tabacalera
Revolucion Metro 2 Tabacalera
Revolucion Metrobus 1 Tabacalera
San Cosme Metro 2 Buenavista
Hamburgo Metro 2 Juarez
Nuevo Ledn Metro 2 Roma
Chapultepec Metro 3 Roma
Chapultepec Metro 2 Roma

Asi, con éste paso se termind de llenar esa tabla, y a su vez, en éste mismo
paso, se creara otra tabla llamada “Aduanas Delegaciones”, en ella iran las
aduanas que unan dos colonias, pero que ambas se encuentren en la misma

delegacion:
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Nombre Estacion Estacion Colonia Colonia

Delegacion Origen Destino Origen Destino

Gustavo A. | Talismén Bondojito Granjas San Agustin

Madero

Gustavo A. | 18 de Marzo Euzkaro Tepeyac Guadalupe

Madero

Benito Juarez | Canal del | Jamaica Alamos Nonoalco
Norte

Benito Juarez | Xola Parque Nonoalco Del Valle

Hundido

Benito Juarez | Jamaica Candelaria Nonoalco Del Valle

Benito Juarez | Poliférum Candelaria Népoles Del Valle

Benito Juarez | Balderas Del Valle Népoles Del Valle

Cuauhtémoc Nuevo Lebn Revolucion Roma Tabacalera

Cuauhtémoc Revolucion Hamburgo Tabacalera Juarez

Cuauhtémoc Sonora Buenavista Tabacalera Buenavista

Cuauhtémoc Hamburgo San Cosme Juarez Buenavista

Asi, que hasta éste punto, se han leido los archivos necesarios (tanto del Grafo
T como del Grafo G) los cuales nos han servido para crear y llenar con
informacion las tablas que seran necesarias en la realizacion de este proyecto.
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Incrementando el espacio geogréfico.

Se consideran las siguientes formas para incrementar la cantidad de espacios
geogréficos (mayormente explicados en el documento Manual de Usuario):

Agregar mas estaciones o paradas a una linea.

Para incrementar la cantidad de estaciones o paradas en una de las lineas de
los diferentes sistemas de transporte manejados, se deberan ingresar en el
archivo de texto correspondiente. Adicionalmente, se debe registrar el nombre
de la nueva estacién o parada en el archivo de la delegacion en donde se
encuentra colocando después del nombre de la estacién, el nombre de la
colonia en la que esta se encuentra.

Agregar una nueva linea.

Si se desea agregar una nueva linea a uno de los medios de transporte
manejados, se debe crear un nuevo archivo de texto con el nombre de la linea
0 ruta, en este archivo se deben escribir las estaciones o paradas que la
componen en el mismo formato que en los archivos originales:

Nombre origen, nombre destino

Se debe agregar el nombre del archivo en el archivo de texto
archivosEstaciones.txt. Cada una de las paradas o estaciones agregadas
deben escribirse en el archivo de la delegacion a la que corresponden seguidos
del nombre de la colonia en la que se encuentran.

Agregar una nueva Delegacion.

Para agregar una nueva delegacion, es necesario agregar el nombre de la
delegacion en el archivo ArchivolnicialGrafoT.txt, posteriormente en crear un
archivo con el nombre de la delegacion, en el cual se introducira la informacién
en el siguiente formato:

Nombre parada/estacion, nombre colonia

Al crear una nueva delegacion, se crean las colonias al escribir los nombres de
las mismas dentro del archivo de la delegacion.

Crear una nueva colonia.

Para agregar una nueva colonia, se debe escribir el nombre de la colonia en el
archivo de la delegacion a la que debe pertenecer seguido por el nombre de la
estacion que se encuentra en esa colonia.

Hay que mencionar que para estas modificaciones no se tiene una interfaz

grafica, sino que se debe ejecutar el programa desarrollado para llenar
nuevamente las bases de datos correspondientes al modelo GT.

27



Limitantes.
Las limitantes que se tienen en este desarrollo son las siguientes:

No es posible agregar un nuevo sistema de transporte, al menos no utilizando
archivos de texto, tendria que realizarse dentro del cddigo fuente. Si se agrega
en el codigo fuente, entonces las estaciones/paradas y delegaciones (al igual
gue las colonias) si se pueden agregar mediante archivos de texto.

Aunque en principio las bases de datos si permitirian ampliar el espacio
geogréfico para que no contenga solamente al Distrito Federal, se deberian
realizar varias modificaciones al programa que llenan las bases de datos con la
informacion del modelo GT para que esto fuera posible.

Se consider6 que una estacién o parada pertenece solamente a una colonia,
aunque existen casos en donde la estacion es tan grande que puede
pertenecer a dos colonias, pero esto no se manejo en este proyecto.

No se estan considerando calles o nombres de avenidas como puntos a elegir
como destino, los Unicos puntos que se pueden elegir como destino son
nombres de colonias o en su defecto el nombre de una delegacion.

Como punto de origen, solamente se puede tener una estacion o parada de
cualquiera de los sistemas de transporte manejados en el proyecto.

Las interfaces desarrolladas corresponden solamente a la que el usuario final
puede utilizar, entendiendo por usuario final a aquel que necesita encontrar la
ruta desde un punto a una delegacion o colonia.

Como se menciond anteriormente, no se cuenta con una interfaz gréfica que

permita agregar nuevos elementos a las bases de datos que contienen la
informacion del modelo GT.
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Interfaces

Pantalla: Menu Principal.

Esta es la primera pantalla que se mostrara, en donde el usuario podra elegir
entre leer una breve explicacion acerca del modelo que se utiliza para este
sistema y su funcion en el mismo (Explicacibn modelo GT) y entrar a la
aplicacion del sistema (Aplicar el modelo para encontrar la ruta mas corta).

Esta pantalla se muestra en la Figura 6 de la seccion de Anexos.

Pantalla: Selecciéon de origen (Sistema de Transporte).

Una vez seleccionada la opcién de “Aplicar el modelo para encontrar la ruta
mas corta” obtenemos la pantalla en donde inicialmente empezaremos a dar
uso al sistema, dandonos primeramente la opcion de poder seleccionar el
Sistema de Transporte en el que nos encontramos al iniciar el viaje.

Esta pantalla se muestra en la Figura 7 de la seccion de Anexos.

Pantalla: Seleccion de origen (Linea).

En esta pantalla una vez seleccionado el Sistema de Transporte en la que
iniciaremos nuestro viaje nos mostrara una lista de las lineas pertenecientes al
Sistema de Transporte previamente seleccionado.

Esta pantalla se muestra en la Figura 8 de la seccion de Anexos.

Pantalla: Seleccion de origen (Estacion/Parada).

En esta pantalla una vez seleccionado el Sistema de Transporte y la Linea
correspondiente pasaremos a seleccionar la estacion o parada correspondiente
a las opciones seleccionadas previamente.

Esta pantalla se muestra en la Figura 9 de la seccion de Anexos.

Pantalla: Seleccion de Destino (Delegacidn).

Esta pantalla es la segunda parte esencial en el sistema, aqui empezaremos a
elegir el destino al que nos dirigimos para que se pueda trazar la ruta
adecuadamente.

El destino sera elegido a partir de la delegacién a la que queremos llegar y es
asi que esta pantalla nos muestra una lista de delegaciones existentes.

Esta pantalla se muestra en la Figura 10 de la seccion de Anexos.

Pantalla: Seleccion de Destino (Colonias).
En esta pantalla una vez seleccionada la Delegacion del destino se desplegara

la lista de colonias pertenecientes a la misma.
Esta pantalla se muestra en la Figura 11 de la seccién de Anexos.
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Pantalla: Ruta del viaje.

En esta pantalla se muestra el resultado final de la busqueda, aqui se mostrara
todas las opciones seleccionadas previamente y se indicara el resultado de la
ruta mas corta y favorable para el usuario, en un formato sencillo, comprensible
y fécil de seguir.

Esta pantalla se muestra en la Figura 12 de la seccion de Anexos.

30



Seccion 3

Anexos
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Anexo 1: Interfaces

En esta seccibn se muestra las imagenes a las que hace referencia el apartado
“Interfaces” asi como la referencia al manual de usuario que sera de ayuda para el
buen uso del sistema.

Figura 6. Menu principal.
Menu principal
Elige la opcion que deseas:

Explicacion del modelo GT

Aplicar el modelo para encontrar la ruta mas corta

Figura 7. Seleccion de sistema de transporte.

Seleccion de origen

Selecciona el sistema de transporte en el que deseas comenzar tu viaje

Autobuses RTP [

Aceptar

Presiona para volver a la pantalla del menm principal
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Figura 8. Seleccion linea o ruta.

Seleccion de origen

Selecciona la linea que quieres uitilizar como punto de origen | Ruta 12 [

Presiona para volver a la pantalla de menu principal

Figura 9. Seleccion de estacion o parada.

Seleccion de origen

(<]

Selecciona la estacion o parada que quieres uitilizar como punto de origen | Aragén

Presiona para volver a la pantalla del meni principal

Figura 10. Seleccion de destino (delegacion)
Seleccion de destino

Selecciona la delegacion en donde deseas terminar tu viaje

Alvaro Obregén v

Presiona para volver a la pantalla del mem principal
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Figurall. Seleccion de colonia o delegacion como destino.

Seleccion de destino

Selecciona la colonia en donde deseas terminar tu viaje

Pino Sudrez &4

Presiona para volver a la pantalla del menu principal

Figura 12. Pantalla resultante con la ruta mas corta.

El recorrido que debes hacer es el siguiente:
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Anexo 2: Manual de usuario

Para el manejo del sistema y la instalacion de los requerimientos necesarios
para su manejo, es indispensable seguir con detenimiento la siguiente
guia(archivo incluido en el CD):

Manual de usuario
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Manual%20de%20Usuario.pdf

Anexo 3: Plan de trabajo.

Para observar la division de trabajo de cada alumno en los proyectos
terminales | y 1, se debe consultar el archivo Plan de Trabajo incluido en el CD.

Plan de Trabajo
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PlanDeTrabajo.pdf
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Introduccién

En este documento se mostrara una guia sencilla y practica para utilizar el sistema de la
busqueda de la ruta mas corta en la ciudad de México.

A su ves se incluye un apartado en donde se explicara la forma en la que el sistema puede
incrementarse siguiendo la metodologia usada para la creacion del modelo GT.

Recordando que el sistema se encuentra inconcluso en su aplicacion, ya que lo
correspondiente a la implementacién del algoritmo correra por cuenta del alumno Jorge
Armando Zinzun Flores, por lo que a continuacion se muestra la guia del producto que el
usuario final manejara, interactuando a su ves con las bases de datos funcionales
correspondientes a las actividades planteadas en el plan de trabajo PT | y Il para el alumno
Chui Guzman José Martin.



INICIANDO

* Para hacer uso del sistema, se requiere tener previamente instalado el entorno de
desarrollo eclipse, asi como MySQL Server y MySQL tools (software incluido en el CD
que acompafa al sistema)

» Para configuracion de los mismos, es indispensable seguir la guia Configuracién
eclipse-MySQL.pdf, antes de iniciar el sistema, ya que seran necesarios para el buen
funcionamiento del mismo.

* El sistema se lanza utilizando un navegador web (Firefox, Opera, Safari, Internet
Explorer...) que sea compatible con la maquina virtual de java.

Nota: antes de iniciar, se debe ejecutar eclipse y correr el servidor para que el
navegador pueda cargar el proyecto.

* Para acceder a la pantalla de inicio, la cual se muestra en la Figura 1, escribimos lo
siguiente en la barra de direcciones del navegador:

http://localhost:8080/RutaModeloGT/paginas/login.jsp
@ Menu Pﬂnﬂ pal= Movilla Fineiox

Archiva  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

| ] Mend Principal +

6 J | | htip:/localhost:3080/RutaModeloGT jpaginas,login. jsp sl G
\_\_—,{ ., Rk s e M e !

Menu principal
Elige la opcion que deseas:

Explicacion del modelo GT

Aplicar el modelo para encontrar la ruta mas corta

Figura 1: pantalla inicial.

En la pantalla inicial tenemos dos opciones a eleqir:

Explicaciéon del modelo GT

Aplicar el modelo para encontrar la ruta mas corta




En la primera opcion “Explicacién del modelo GT”, al momento de elegirla nos llevara
a una pagina en donde se encuentra informacion general y sencilla sobre el modelo
GT y su aplicacion en este proyecto (Esta seccion se explicara mas adelante en el
documento).

En la segunda opcién “Aplicar el modelo para encontrar la ruta mas corta” es donde
podremos iniciar el sistema para buscar nuestra ruta mas corta.



Eligiendo el origen
Sistema de transporte
En nuestra segunda opcién “Aplicar el modelo para encontrar la ruta mas corta” (figura 1), al

momento de elegirla nos lleva a la pantalla de seleccién del sistema de transporte en el que
deseamos iniciar el viaje como se muestra en la figura 2

Seleccion de origen

Selecciona el sistema de transporte en el que deseas comenzar tu viaje

Autobuses RTP [0

Presiona para volver a la pantalla del menn principal

Figura 2: Pantalla seleccion de sistema de transporte.

Si damos “click” en el cuadro de selecciones, se desplegara la lista de los sistemas de
transporte a elegir como se muestra en la figura 3 (esta funcionalidad aplica para todas las
pantallas siguientes del sistema), al finalizar dar “Aceptar”.

@ HesinOricen = Mozilla Finefox

Archivo Editar Wer Historial Marcadores Herramientas — Ayuda
| | Elegir Crigen | + |

6 J [ ] http:ffocalhost: 8080 /RutaModeloGT faplicarModelo. do
ol e = i

Seleccion de origen

Selecciona el sistema de transporte en el que deseas comenzar tu viaje

Metro [+ H’
Autobuses RTP

Metrobus

1__'.._';JZ'-.*' 3
==

ona pata volver a la pantalla del memi principal

Figura 3: Sistemas de transporte.



Linea o ruta

Al finalizar la seleccion del sistema de transporte nos desplegara la siguiente pantalla donde
podremos elegir la linea o ruta correspondiente al sistema de trasporte previamente elegido,
como se muestra en la figura 4.

" MEleair Orjeen - Mozilla Firefox

Archiva Editar ¥er Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

i |_| Elegir Qrigen I + |
&- ' |_| http: /localhost; 8030 RutaModeloGT fadministrarSistema. do

Seleccion de origen

Linea 1 Ei

Selecciona la linea que quieres uitilizar como punto de orige
Linea 1

Presiona para volver a la pantalla de menn principal Linea 4
Linea s
Linea &
Linea 7
Linea &
Linea 9
Linea A
Linea B

Figura 4: Eleccion de la linea o ruta.

De igual manera finalizamos dando “click” en aceptar, que nos llevara a la pantalla siguiente
en donde finalizara la seleccién del origen, que es el lugar en donde nos encontramos y en
donde queremos que inicie la busqueda.



Estacion o parada

Estamos por finalizar la seleccién del origen, y esta esta dada por la eleccion de la estacion o
parada correspondiente a la linea o ruta previamente elegida.

En la pantalla de seleccién de estacion o parada (figura 5), encontramos de nueva cuenta
una lista como en las pantallas anteriores, en donde se desplegara una lista con las
estaciones o paradas disponibles.

E@ Eleoir Orioen - Mozilla Fiterox

Archivoe  Editar Wer Historisl Marcadores Herramientas  Ayuda

||;I Elegir Origen - I o i

_éji') ' |_| http: /localhost: 8080 /RutaModeloGT fadministrarLinea. do
ot E

Seleccion de origen

: " — - s : [ e =l
Selecciona la estacion o parada que quieres uitilizar como punto de origer§ Cuatro Caminos |

Cuatro Caminos [

|Pantzones
Presiona para volver a la pantalla del mem principal Cuitiahuac
Fopotla
| Colegio Militar
Marmal
San Cosme
Revaolucian
Hidalgo
Bellas Artes
Allende
Zacalo
Pino Suarez B
San Antonio Abad ki

Figura 5: seleccion de estaciones o paradas.

Para finalizar con la seleccién, dar “click” en aceptar.



Seleccion de destino
Seleccionar Delegacién

En esta segunda parte nos dispondremos a elegir el lugar hacia donde queremos llegar y que
estara dada por una colonia o una delegacion de las correspondientes al Distrito Federal.

La pantalla mostrara, como en las pantallas anteriores, una lista con las 16 delegaciones del
Distrito Federal disponibles a elegir como se muestra en la figura6y 7.

Seleccion de destino

Selecciona la delegacion en donde deseas terminar tu viaje

Alvaro Obregdn

Presiona para vobver a la pantalla del menn principal

Pantalla 6: seleccion de destino (Delegacion).



Al posicionarnos en el cuadro de seleccion, se desplegaran las 16
pertenecientes al Distrito Federal como se muestra en la figura 7.

et

ﬁ’ EleminUnpen = Mozlla Fareion

Archivo Editar Wer Historial Marcadores Herramientas — Avuda
| | | Elegir Origen | + |
£ &I = | |_| http:flocalhost: 8080/ RutaModelo 5T fadministrarDelegacion. do

Seleccion de destino

Selecciona la delegacion en donde deseas terminar tu viaje

| Hochimilco @
| Azcapotzalco
Benito Juarez
| Coyoacan Wentalla del menu principal
| Cuajimalpa
| Cuauhtémoc
| Gustavo A Madero
lztacalco
lztapalapa
Magdalena Contreras
Miguel Hidalgo
Milpa Alta
Tlahuac
 Tlalpan
|Venustiano Carranza
Xochimilco

Figura 7: Delegaciones.

Finalizar la seleccién de la delegacion dando “click” en aceptar.

Delegaciones



Seleccionar la colonia o la propia delegacion como destino final

Una vez seleccionada la delegacion deseada, en esta siguiente pantalla podremos elegir la
colonia a la que queremos llegar, desplegando la lista correspondiente como se muestra en
la figura 8.

| | | Elegir Crigen | + |

\(_-/i\ | ﬂ http:/flocalhost: 3080 /RutaModeloGT fadministrar Colonias. do

Seleccion de destino

Selecciona la colonia en donde deseas terminar tu viaje

| San Angel [+
:;Delegacic'm como desting general
| Chimalistac

| Guadalupe Inn th principal
| Florida

{Pino Sudrez

| Torres de Mixcoac

|Merced Gomez

{Atlamaya

‘| Lomas de San Angelin

' Unidad Habitacional Independencia
| Pefia Blanca

{Awviara Antigua

Figura 8: seleccion de colonias.



Si asi lo requiriésemos podriamos elegir como opcién que la delegacién que seleccionamos
en la pantalla anterior sea el destino final, esto como parte de la funcionalidad que el sistema
y el algoritmo GT nos permite, asi como a falta de conocer la colonia especifica a la que el
usuario final se dirige. Esto se muestra en la figura 9.

|1'-C

m EHeginOrigen = Mozilla Farefos

.ﬂ.rd'u'-.n:- Edltal Ver Historial Marcadores Herramientas — Ayuda

| | | Elegir Crigen i + |
§ &. 2 | L] http:/focalhost:3080 /RutaModeloGT fadministrarColonias.do

Seleccion de destino

Selecciona la colonia en donde deseas terminar tu viaje

| Delegacmn como deatma general ]

ima |stac
| San Angel iy e
| Guadalupe Inn hu principal
Flarida
Fino Suarez
Tarres de Mixcoac
Merced Gomez
Atlamaya
| Lomas de San Angelin
Unidad Habitacional Independencia
Fefia Elanca
Aviara Antigua

Figura 9: Eleccion de delegacion como destino.

Terminamos la seleccidn del destino dando “click” en aceptar.



Ruta resultante

Finalmente después de haber seleccionado nuestro origen y nuestro destino, en esta pantalla
se mostrara el resultado final con la ruta mas corta y eficiente encontrada usando el algoritmo
GT (funcionalidad aun no disponible hasta el momento, ya que esta corresponde a Zinzun
Flores Jorge Armando, de acuerdo a lo estipulado en los planes de trabajo de proyecto

terminal | y Il), como se muestra en la figura 10.

@ Ruta delviaje - Mozilla Bireliox

Archiva Editar ¥er Historial Marcadores Herramientas Ayuda
I | Ruta del visje I = |

6 J [ 1 http:/flocalhost: 3080 RutaModeloGT fadministraralgoritmo. do
\"\-\_:-”, ——— e ——— - — -

El recorrido que debes hacer es el siguiente:

Presiona para voblver a la pantalla del menn principal

Figura 10: Ruta resultante.



Regresando a la pantalla principal

Cada una de las pantallas del sistema cuenta con una funcionalidad para poder regresar a la
pantalla inicial en cualquier momento que asi lo requiramos simplemente dando “click” en el
texto que dice “Presionar para volver a la pantalla de menu principal”, como muestra la figura

11y 12.

Seleccion de origen

Selecciona el sistema de transporte en el que deseas comenzar tu viaje

Autobuses RTP £

Presiona para volver a la pantalla del menn principal

Figura 11: Ejemplo regresar a menu principal.

Seleccion de destino

Selecciona la delegacion en donde deseas terminar tu viaje

Alvaro Obregdn v

Presiona para volver a la pantalla del menn principal

Figura 12: Ejemplo regresar a menu principal.



Explicacion del modelo GT

Al principio del documento, mencionamos que en el menu principal tenemos dos opciones
principales a elegir, la primera de ellas nos llevara a una pagina en donde se da una
Explicacion sobre el modelo GT y su aplicacién en el sistema, ahora veamos como llegar ahi.

En el menu principal elegiremos la opcion “Explicacion del modelo GT”, como se muestra en
la figura 13.

Menu principal

Elige l1a opcion que deseas:

Explicacion del modelo GT

Aplicar ]l modelo para encontrar la ruta mas corta

Figura 13: Seleccionando Explicacion del modelo GT.



Una vez seleccionada la opcion “Explicacion del modelo GT”, se abrira la pagina antes
mencionada que a continuacion se muestra en la figura 14.

Y 6T

L1

Algoritmo GT

Enfogue del medelo GT

DESCRIPCION DEL MODELO GT

El modele GT e=ta definide como un par de grafos {G, T} que =atisfacen las

ziguientes propiedades:

G = (VG, EG) e un grafo dirigide con costos no negatives asignados a

=Us ariztas.
T = (VT,ET) ez un grafo dirigide que =atizface la giguiente condicion:

T tiene un Gnico nodo arigen cuyo conjunto de nodos terminales

Terminado

Figura 14: Pagina descripcién del modelo GT.

Esta pagina lleva a su vez a una segunda en donde se explican las especificaciones técnicas
para el sistema, para hacerlo abra que dar “click” en el botén “siguiente que a continuacion

se muestra en la figura 15.

Otras definiciones:

g WT e= un propietarioc de o g VT =i exizte una drizta en ET con f como

inicio v @ como destino, en éste cazo o 2 denomina un hijo de B.

El conjunto B g VT x VT =& define como todo el conjunto de pares
ordenados (M, ¥V} g VT x VT, talez que M v V tienen un propietario en comin (B

representa €l conjunto de pares hermanos de T).

Sean (M, V) g By VM, VYV dominioz de M y ¥V respectivamente,; por
M (M, V) =e denomina el conjunte de aristas /g EG gue comienzan dentro de
VM y terminan dentro de V'V, los nodoz del grafo G unido= por una arizta f,

ze denominan nodos aduana.

Siguiente

v

Figura 15: Ir a la pagina siguiente.



Esta pagina muestra las especificaciones técnicas. Figura 16.

| ] ocio - Texto

=
(=5

m

o
%]

|

Especificacon Tecnica

Enfogue del modelo GT aplicado al proklema a rezclver en £l proyscto.

Loz nodos del grafo G {WG} serdn las estaciones/paradaz de los diferentez medios

de transporte a utilizar =n el proyecto.

Las arizstas del grafoe G {EG} representan un viaje entre des paradas/estaciones

contiguas, siendo su costo el tiempo promedio gque se toma en llegar de una a otra.

Loz nodo= del grafo T {WT} reprezentan e=pacios geograficos cuyo camino

corresponde a log nodos del grafo G que pertenecen a ese espacio geagrafico.

Figura 16: Especificaciones técnicas.

Si se requiere regresar a la pagina anterior de la descripcion del modelo GT, bastara con dar
“click” en el boton “regresar” que se encuentra al final de la pagina, como lo muestra la figura

o)

Figura 2. Ezsguema general del Grafo T
Donde VG1 representa un subconjunto de nodos del grafo G gue =2 encueniran en

ega colonia.

Regresar

Figura 17: ir a la pagina anterior.



En cualquiera de las dos paginas, si se desea regresar al menu principal para empezar a
usar el sistema, bastara con dar “click” en texto que dice “INICIO” al comienzo de cada texto

de las paginas, como lo muestra la figura 18.

| ] ocio - Texto

£
)

Especificacon Tecnica

Enfogue del modelo GT aplicado al proklema a rezcolver en £l proyscto.

Loz nodos del grafo G {WG} seran las estaciones/paradaz de los diferentez medios

de transporte a utilizar =n el proyecto.

Las arizstas del grafo G {EG} representan un viaje entre dos paradas/estaciones

contiguas, siendo su costo el tiempo promedio gque se toma en llegar de una a otra.

Loz nodo= del grafo T {WT} reprezentan espacios geograficos cuyo camino

corresponde a los nodos del grafe G que pertenecen a eze espacio .gecgréficc.

Figura 18: Regresando al menu principal.

Nota: En esta revision del documento, las funcionalidad del algoritmo aun no han sido
implementada, ya que como se menciono anteriormente, corresponden al encargado de

dicha parte segun lo estipulado en el plan de trabajo PT I y Il

Asi mismo, el sistema no ha sido finalizado, solo se hace entrega de la parte correspondiente
al alumno Chui Guzman José Martin conforme lo dicho en el plan de trabajo PT I y II.



Incrementando el sistema

Las siguientes funcionalidades descritas son las que tienen la posibilidad de ser
incrementadas dentro del sistema, siguiendo la metodologia descrita en el proyecto:

Agregar una nueva linea.

Agregar mas estaciones o paradas a una linea.

Agregar una nueva Delegacion.

Crear una nueva colonia.



Agregar una nueva linea.

Si se desea agregar una nueva linea a uno de los medios de transporte manejados, se debe
crear un nuevo archivo de texto con el nombre del sistema de transporte y la linea o ruta
“SistemaTransporteLinea.txt” (carpeta “estaciones”), en este archivo se deben escribir las
estaciones o paradas que la componen en el mismo formato que en los archivos originales:

Nombre origen, nombre destino

NuevoSistemaTransporteLinea.txt
SistemaTransporte, Linea
NombreOrigen, Nombre Destino

NombreOrigen, Nombre Destino

NombreOrigen, Nombre Destino

Se debe agregar el nombre del archivo en el archivo de texto “archivosEstaciones.txt”
(carpeta “archivoslniciales”). Cada una de las paradas o estaciones agregadas deben
escribirse en el archivo de la delegacion a la que corresponden seguidos del nombre de la
colonia en la que se encuentran.

archivosEstaciones.txt
MetrobusLineal
MetrobusLinea2
NUEVA LINEA (metrobus)
MetroLineal
MetroLinea2
NUEVA LINEA (metro)
RTPRutal2
RTPRuta23
NUEVA LINEA (RTP)



Agregar mas estaciones o paradas a una linea

Para incrementar la cantidad de estaciones o paradas en una de las lineas de los diferentes
sistemas de transporte manejados, se deberan ingresar en el archivo de texto
correspondiente. (en la carpeta “estaciones” elegir la estacion deseada a modificar)

NuevoSistemaTransporteLinea.txt
Origen, Destino
Origen, Destino
Origen, Destino
Destino, NUEVA
NUEVA, Destino

Adicionalmente, se debe registrar el nombre de la nueva estacion o parada en el archivo de
la delegacion en donde se encuentra colocando (carpeta “delegaciones”) después del
nombre de la estacidn, el nombre de la colonia en la que esta se encuentra.

Suponer que esta nueva estacion o parada se encuentra en la Delegacion X de la carpeta
correspondiente.

DelegacionX.txt
Estacion 1, Colonia 1
Estacion 2, Colonia 1
Estacion 3, Colonia 2
Estacion 3, Colonia 2

NuevaEstacion, ColoniaX



Agregar una nueva Delegacion.

Para agregar una nueva delegacion, es necesario agregar el nombre de la delegacion en el
archivo ArchivolnicialGrafoT.txt.

ArchivolnicialGrafoT.txt
Delegacion 1
Delegacion 2

Delegacion 3

NuevaDelegacion

Posteriormente crear un archivo con el nombre de la nueva delegacion (carpeta
“delegaciones”, en el cual se introducira la informacion en el siguiente formato:

Nombre parada/estacion, nombre colonia

NuevaDelegacion. txt

Estacion_1, Colonia 1
Estacion_2, Colonia 1
Estacion_3, Colonia 1
Estacion_4, Colonia 2
Estacion_5, Colonia 2
Estacion_6, Colonia 3
Estacion_7, Colonia 3
Estacion_8, Colonia 3
Estacion_9, Colonia 3
Estacion_10, Colonia_4

Estacion_n, Colonia n

Al crear una nueva delegacion, se crean las colonias al escribir los nombres de las mismas
dentro del archivo de la delegacion.



Crear una nueva colonia

Para agregar una nueva colonia, se debe escribir el nombre de la colonia en el archivo de la
delegacion a la que debe pertenecer seguido por el nombre de la estacion que se encuentra
en esa colonia.

DelegacionX.txt
Estacion 1, Colonia 1
Estacion 2, Colonia 1
Estacion 3, Colonia 2
Estacion 3, Colonia 2

EstacionX, NuevaColonia

Hay que mencionar que para estas modificaciones no se tiene una interfaz grafica con la que
se pueda agregar esta informacion automaticamente dentro del sistema, sino que se debe
ejecutar el programa desarrollado especialmente para llenar nuevamente las bases de datos
correspondientes al modelo GT.

Asi como se especifico en el documento final, este sistema cuenta con ciertas limitantes al
momento de querer modificarlo como se explica en el siguiente apartado.



Limitantes

No es posible agregar un nuevo sistema de transporte, al menos no utilizando archivos de
texto, tendria que realizarse dentro del cddigo fuente. Si se agrega en el codigo fuente,
entonces las estaciones/paradas y delegaciones (al igual que las colonias) si se pueden
agregar mediante archivos de texto como se mostré en el apartado anterior.

Aunque en principio las bases de datos si permitirian ampliar el espacio geografico para que
no contenga solamente al Distrito Federal, se deberian realizar varias modificaciones al
programa que llenan las bases de datos con la informacion del modelo GT para que esto
fuera posible.

Se considerd que una estacion o parada pertenece solamente a una colonia, aunque existen
casos en donde la estacidon es tan grande que puede pertenecer a dos colonias, pero esta
particularidad no se manejo en este proyecto.

No se estan considerando calles 0 nombres de avenidas como puntos a elegir como destino,
los unicos puntos que se pueden elegir como destino son nombres de colonias o en su
defecto el nombre de una delegacion.

Como punto de origen, solamente se puede tener una estacion o parada de cualquiera de los
sistemas de transporte manejados en el proyecto.

Las interfaces desarrolladas corresponden solamente a la que el usuario final puede utilizar,
se por aquel que necesita encontrar la ruta desde un punto a una delegacion o colonia.

Como se menciond anteriormente, no se cuenta con una interfaz grafica que permita agregar
nuevos elementos a las bases de datos que contienen la informacion del modelo GT, esto se
tendra que hacer de forma manual siguiendo los pasos de la seccion.



Configurando eclipse y MySQL

Objetivo:

Instalar el entorno de desarrollo para la correcta ejecucion del sistema, modificar el contenido
de los archivos de configuracion necesarios de acuerdo a las necesidades del mismo.

Pasos a sequir:
1. Instalar archivo jdk-6u17-windows-i586.exe
2. Configurar el entorno de desarrollo eclipse.

3. Instalar el entorno de manejo de base de datos MySQL.

1. El archivo se encuentra en la raiz del CD.
2. Configurar el entorno de desarrollo eclipse

Los archivos necesarios para el desarrollo de esta parte son:

El entorno de desarrollo eclipse JEE, que se encuentra en la carpeta eclipse y se puede
ejecutar dando clic en el siguiente icono:

b

eclipse.exe

Las jars necesarias para el manejo de del sistema, incluidas en la carpeta Bibliotecas
necesarias.

Lo primero que se debe hacer al ejecutar eclipse es crear la carpeta de workspace en la
que trabajaremos.

Py vy : vl
i iWorkspaced auncher 1‘3]
Select a workspace

Eclipse stores vour projects in & folder called a workspace,
Choose a workspace folder to use for this session,

e I \Documents and Settings\Carolinaworkspace | | Browse...

[ Use this as the default and do not ask again

Ok ] [ Cancel




Cargando el proyecto:

* Clic sobre File

* Clic sobre Import

» Seleccionar General

» Seleccionar Existing Projects into Worspace
* Clic sobre Next

iigore = B]X

Select \
Create new projects from an archive file or directory., | g > | E I

Select an import source:

| type flter-text |

EI[E‘: General

s B Existing Projects into Workspace
i_L File System

: - Preferences

B-(= cvs

(&= EJB

EI[E: JavaEE

#-[22 Plug-n Development

(= Remote Systems

& Run/Debug

(= Tasks

- E=2 Team

- web

- 7= web services

|l | &2&=m

@

* Buscar y seleccionar en la carpeta workspace del CD la carpeta RutaModeloGT
* Darclic en Finish



Agregar las bibliotecas necesarias

Las bibliotecas ya se encuentran incluidas en el proyecto RutaModeloGT, pero en el caso de
no estar configuradas al momento de cargarla continuar con los siguientes pasos:

» Clic derecho sobre el nombre del proyecto
* Clic en Properties

* Seleccionar Java Build Path

* Seleccionar la pestana Libraries

* Seleccionar Add External JARs...

& Properties for LaboratoriolntroduccionStruts

| type filter text Java Build Path e -

- REsounce - W
Beanlnfo Path | ¥ Sorce | 5 Projects | B8 Hhe ks i Order and Bxport

Bulders 1aRe and dase folders on the build path:
Java Buld Path
II'-' :: sﬂe TS A e

3 |#/-- 2% JRE Syatem Library [res]
B Web App Ubrares

Add JARs. ..

E-H

Java Compiler
Java Edtor

l

|  dcExternal JaRs...
Java EE Madule Dependendes | Add Variabl=. ..

|

l

|

3]

Javadoc Locaton
JavaSaipt
15P Fragment
Project Facets
Project References
R=factoring History
Run/Diebug S=tinges
Server
Service Poldes
Targe t=d Run fimes
[} Task Repositary
Task Tags
& Valdatian
Web Content Settings
Web Project Settings
[E- XDociet

3]

Add Class Folder...

J
|
J
A Library... |
J
J

Add External Oass Folder. .

@ | o || cxm

» Buscar y seleccionar el archivo j2ee_14.jar en la carpeta Bibliotecas necesarias

* Buscar y seleccionar los archivos que se muestran a continuacion en la carpeta
Bibliotecas necesarias que son necesarios, seleccionar todos los archivos y dar clic
en Abrir



JAR Selection

Buscar en: | 3 lb v @ @
&) antr-2.7.2 | 4] struts-faces-1.3. 10
| 42} |l bsf-2.3.0 | 4] struts-mailreader -dao-1.3. 10
Documentos a-_l] commons-beanutis-1.8.0 |:]strut5-scripﬁng-1. 3.10
recientes | 4] commons-chain-1.2 | 4] struts-taglib-1.3. 10

s ﬂ commons-digester-1.8 | %] struts-tiles-1.3. 10
@ | #] commons-fleupload-1.1.1
Escritosio f} commons-io-1. 1
ﬂ commons-ogaing-1.0.4
. ﬂ commons-validator-1.3.1
_,J} |l 1s8-1.0.2
| i) oro-2.0.8
il] standard-1.0.5
| &) struts-core-1.3. 10

i’ || struts-el-1.3. 10
| 4] struts-extras-1.3.10

q Nombre: v Abr

Mis sitios dered = Tipo: = jar" 2 M

Dar clic en OK para agregar las bibliotecas al proyecto
Copiar estos ultimos archivos al directorio \WebContent\WEB-INF\lib del directorio
creado al generar el workspace, copiando el proyecto del CD al disco

Dar clic sobre el nombre del proyecto y F5 para actualizar, los archivos apareceran
dentro del directorio lib en WEB-INF

i Prosect Exaslorer 2 == = — = O

S 1 e ———
=l Y= Deployment Descriptor: LaboratoricintroduccoonSouts

[ TR Javeas Recources: src
= === bunld
= = WebContent
EE == MIET ST
B E WEB-IMNF
== b
| -ai] andr-=.7.2.5ar
| =] b=f-=.3 . 0.32r
st commons-tbeasruabl=s—1.8. 0. jar
H commons-chain-1. 2.3ar
] commons—digester-1.8.5ar
| =] commons-flcupload-1. 1. 1.3ar
] commons—ao—1. 1. 3
!-d] commons-logogmg- 1. 0. .35
]| commons—-wvahbdastor—-21. 5. 1. 3=r
|-d Iad-1.0. 2. 13
| i) oro-2Z.0.8., 35S0
| =] standard-1.0.6.3ar
| ail] =buts—core-1. 5. A0, =
| sd] atrute-el-1. 3. 10.jar
] mtruts—=xira=s-1.3. V0. 3=
| 2] srumE-faces-1.3. 10.jar
;i‘l struts-mallreader dacoc—-1. 3. 10 ..3ar
=] struts-scripting-1. 3. 10.jar
] =truts—teglib-1. 3. 10.5ar
[-=d] aTrumE-ties-1.3. 10.jEr
3 13 ] wwe=lz . 2l
=l Edh JawaSoript Suappeort
e a0 Serwvers
=G validarUsuasrkoSthruts




Instalacion del servido Apache Tomcat

Al tratarse de una aplicacion web, es necesario que se ejecute en algun servidor web, en
este caso de trabajara con el servidor Apache Tomcat 6.0

Para poder utilizarlo es necesario agregarlo en la lista de servidores disponibles en el
proyecto que se encuentra abajo del area de desarrollo, en caso de que no aparezca es
necesario visualizarla seleccionando en la barra de menu Window, Show View y Server

* Darclic en la pestafa Servers
* Clic derecho y seleccionar New y posteriormente Server
* Seleccionar en Apache, Tomcat v6.0 Server

R e e SRR

Detine a New Sarvar

Choose the type of server to create l

Server's host name:  localhost

Download adddional ssrver adapters
Salact tha sansar typia:
typa filtar taot

= Apache

8 Tomcat wi2 Server
Temcat wi 0 Server
5 Temcat wil Sarvar
= Tomcat vi.0 Server

Tomcat vii.0 Server

Fublishes and runs JIZEE YWeb projects and server configurations to 2 local Tomcoat semeer.

Server narne: Tomcat w50 Server 2t localhosy

k Pl = Finish Canced |

* Clic en Next
* Clic en Browse
* Buscar la carpeta en donde esté instalado Tomcat6.0



Tomcat Server
Specify the instsllation directony:

Flanme:
Tomcat vﬁ.ﬂ Server at localhost
Tomcat installation directorny:

Buzcar carpeta

& Select Tomcat nstallation directory.

pruebaConS0L
Tomcat 6.0

Usuarios
Windows

[ Fecha de creacion:

20/08/2009 10:05 a.rr- L

ErEEE

workspaca
@ oy DATA (D:)

K Articulo Gobernabilidad
0

Carpeta:

Iﬂrﬂ:ltg_mqa o ]

l

Seleccionarla y dar clic en Aceptar



2. Instalar el entorno de manejo de base de datos MySQL
Los archivos necesarios para esta parte son:

» El archivo de instalacion del servidor MySQl: [MySQL] Servidor mysql.exe
* El archivo de paquetes de herramientas de MySQL: [MySQL] mysql-gui-tools-5.0-
r12-win32.msi

Lo primero que debemos de hacer es dirigirnos a la carpeta MySQL, y ejecutar el siguiente

archivo:
= _E_ LT Seryi
I!@g [MySQL] Servidor mysgl.exe

Una ves echo esto,seguiremos la instalacion de esta forma:

* Escoger instalacion Typical, después Install y Finish
» Después nos pedira configurarlo
» Escoger Standar Configuration
* Dar clic en Next hasta encontrar la siguiente ventana
MBS Servend nsta e Lo I Trataon vy IFard
MySQL Server Instance Configuration

Configure the My3SQL Server 5.0 server instance,

Flease set the security options.

[v Modify Security Settings

Mew root password; TFEEFreE Enter the root password.
froct} Confirm; FEEEEEE Retype the password,

[~ Enable root access from remote machines

[~ Create &n Anonymous Account

This option will create an anonymous account on this server, Please
note that this can lead to an insecure system,

< Back | Mext > | Cancel |

» Escribir como contrasefia chuipod, indispensable para el buen funcionamiento del
sistema

* Clic en Next

* Clic en Execute

* Clic en Finish



Una vez terminado de instalar el servidor MySQL, debemos instalar las herramientas

ejecutando el archivo siguiente:
IO tvsou
i‘i‘—j [m-'sql-gui-to.clnl_s-s.tl-r1_2-';\.-ir_|32...

» Seleccionar instalacion Complete

Finalizar la instalaciéon de forma normal.

Cargar la base de datos a la herramienta MySQL Query Browser

* Ejecutar la herramienta MySQL Query Browser de la lista de herramientas de MySQL
* Ingresar la contrasena antes configurada (chuipod)

sl en Browser . L g i @

-

'L“\_c

MuySLO
Query Browser

Connect to MySHL Server Instance

Stored Connection; L_._.l E]

Server Host: |localhost Port: | 3306

Usemame: | oot

Pazswoard: ek chui po d

Default Schema:

[ (] J ’ Clear ] [ Cancel




* Dar clic en la pestafia File

» Seguido dar clic sobre Open Script File...

* Buscar el archivo ModeloGT18012011.sql dentro de la carpeta BaseDeDatos
* Darclic en el botén Execute

A=l

_ 5 -::-hemata.
ot

v

b information_schema

» Cargara la base de datos
* Reiniciar el equipo para guardar configuraciones
* Volver a ejecutar eclipse e iniciar el servidor

LISTO, ya tenemos lo necesario para iniciar el sistema.

Siga con los pasos del manual de usuario.
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ACTIVIDADES
1.-Estudiar el enfoque GT.
2.-Estudiar el proceso de creacion de los grafos G
yT.
3.-Estudiar el procesos de generacion de los
elementos existentes en el enfoque GT (nodos
aduana, nodos hermanos vy aristas que los unen).
4 -Estudiar el algoritmo de rutas mas cortas
extendido.
5.-Investigacion sobre las estadisticas de tiempo
de los sistemas de transporte a manejar en el
proyecto (Metro y Tren Ligero).
6.-Creacién de los archivos con la informacién del
grafo G.
7.-Disefio e implementacion de la interfaz grafica
para elegir el punto origen y la zona geogréfica
destino
8.-Realizar pruebas a los médulos desarrollados.
9.-Realizar la documentacion correspondiente

Zinzun Flores Jorge Armando

ACTIVIDADES
1.-Estudiar el enfoque del enfoque GT.
2.-Estudiar el proceso de creacion de los grafos G
yT.
3.-Estudiar el procesos de generacion de los
elementos existentes en el enfoque GT (nodos
aduana, nodos hermanos vy aristas que los unen).
4.-Estudiar el algoritmo de rutas mas cortas
extendido.
5.-Investigacion sobre las estadisticas de tiempo
de los sistemas de transporte a manejar en el
proyecto (Metrobus y rutas RTP).
6.-Creacion de los archivos con la informacion del
grafo T.
7.-Disefio e implementacion de la interfaz grafica
para desplegar la ruta encontrada.
8.-Realizar pruebas a los moédulos desarrollados.
9.-Realizar la documentacion correspondiente.
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ACTIVIDADES
Integracién de las interfaces
Implementaciéon de la creacion de los
elementos del enfoque GT para el grafo G
Disefio de la base de datos necesaria para el
manejo de la informacién del enfoque GT
Implementacion de la base de datos necesaria
para el manejo de la informacion del enfoque
GT
Integracion de los mddulos relacionados con el
enfoque GT con la interfaz gréfica de lectura de
origen y destino
Realizar pruebas a los modulos desarrollados
Realizar la documentacion correspondiente

Zinzun Flores Jorge Armando

ACTIVIDADES
Integracién de las interfaces.
Implementacion de la creacidn de los
elementos del enfoque GT para el grafo T
Implementacion auténoma del algoritmo de
rutas mas cortas extendido
Integracién del algoritmo de rutas mas cortas
con la base de datos
Integracion de los mddulos relacionados con el
enfoque GT con la interfaz para desplegar la
ruta encontrada
Realizar pruebas a los mddulos desarrollados.
Realizar la documentacion correspondiente.
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