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Capitulo 1

Descripcion del proyecto

En este capitulo se presenta una descripcion general de la aplicacién desarrollada
para el sistema Moodle que permite actualizar las notas de un alumno con los
cambios de un archivo del profesor, asi como la estructura del CD con toda la
documentacion.

En el capitulo 1 se tiene lo que es la introduccion y los antecedentes donde se
describe lo que es Moodle.

En el capitulo 2 se analiza la problematica en la justificacion, concluyendo asi con
los objetivos.

La estructura del proyecto que se va a realizar como las especificaciones
técnicas, los recursos que se necesitaron, el disefio y la implementacion se
describen en los capitulos 4 y 5.

Las herramientas las cuales se investigaron, asi como la comparacién de estas se
detallan en el capitulo 6.

Para poder realizar este proyecto fue necesario instalar el sistema Moodle, todos
los pasos que se llevaron a cabo se encuentran en el capitulo 7.

En el octavo capitulo se describe como se modificé el codigo y la base de datos,
cuyos resultados estan en el capitulo 9.

Al final del documento se encuentra el glosario de términos y las referencias
bibliograficas.

1.1. Estructura del CD:

En la raiz se encuentra la documentacion del proyecto asi como cuatro carpetas:
e Cadigo fuente.
e Codigo documentado.
e Manual.
e Software utilizado.



Capitulo 2

Servicios

2.1. Introduccion

En la vida estudiantil se presentan diversos tipos de aprendizaje, por mencionar
uno de ellos tenemos la “educacion en linea”, la cual tiene como patron comun
utilizar una plataforma de “ensefianza-aprendizaje”. Cada vez mas se usa mas
éste método en varias universidades, para cursar materias, incluso para estudiar
carreras y maestrias completas en linea. Diversas universidades ocupan la
plataforma Moodle para realizar este tipo de ensefianza. En particular la Division
de Ciencias Basicas e Ingenieria de la Unidad Azcapotzalco de la Universidad
Auténoma Metropolitana ha puesto cursos y notas a disposicién de los alumnos
desde hace ya mas de una década, implantando asi lo que se conoce como b-
learning, en donde se mezcla la educacion a distancia y la tradicional.

Dentro del b-learning de la UAM-A cuyo nombre es “chienlinea” estuvo el objetivo
de desarrollar un espacio virtual para ayudar a desarrollar los procesos de
ensefianza y aprendizaje a través del desarrollo y la implementacién de un CMS?*
(course management system) para manejar los procesos de ensefianza y
aprendizaje centrados en el estudiante. E| CMS seleccionado fue Moodle y la
mayoria de los maestros de Ciencias Basicas e ingenieria (DCBI) usan esta
herramienta.

La mayoria de los cursos ofrecidos en la DCBI son a través de tradicionales
salones de clases, pero algunos maestros prefieren usar la modalidad b-learning
llamada Moodle, la cual es una aplicacion disefiada para ayudar a los educadores
a crear cursos amigables de calidad en linea.

1 ) ) . ) .
CMS (Course management system) es un conjunto de herramientas de software que de manera integral proveen un espacio en linea para
facilitar el aprendizaje y la ensefianza [23].



Hoy en dia se tienen alrededor de 50 cursos de b-learning siendo ensefiados cada
4 meses. EI CMS de “chienlinea” esta siendo accesado de 160 a 190 estudiantes
diariamente por varios cursos.

Por esta razon este proyecto propone la comparacion y actualizacion de archivos,
una aplicacion la cual se agregara a la plataforma Moodle, dandole al estudiante
como resultado que siempre estén actualizados los archivos en los cambios que
hace el profesor, asi como también agilizar el trabajo de los profesores ahorrando
tiempo al dar explicaciones.

2.1.2. Especificaciones del diseno de la base de datos.

Se hizo un estudio de como Moodle maneja las bases de datos, en su creacion,
almacenamiento, acceso y modificacion de los elementos dentro de ella.

Con esto se realizaron pruebas sobre este tipo de manejo para los datos que se
utilizaron en el desarrollo de este proyecto. Principalmente se ocupa lo que es la
encriptacion’ para poder accesar a los diferentes tipos de archivos, con esto se
implementaron algoritmos que hicieron este manejo de una manera mas sencilla y
asi desarrollar este proyecto de actualizacion de archivos.

2.2. Antecedentes

2.2.1. La plataforma Moodle

Moodle es una plataforma de aprendizaje, implementada como una aplicacion
Web, que permite la gestién de cursos, y sirve de apoyo para los profesores y los
alumnos durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta plataforma puede
utilizarse para el aprendizaje a distancia (e-learning) o de manera complementaria
a un curso presencial (b-learning).

El sistema Moodle esta desarrollado en GNU/Linux y su uso se ha incrementado
en los Ultimos afios, ya que por sus caracteristicas provee un gran numero de
modulos, casi igual que otras plataformas similares, siendo muy atractiva por el
uso de la tecnologia denominada LAMP [20], esto significa que para su
instalacion, codificacion y uso solo requiere software libre como Linux, Apache,
MySQL o Postgres y PHP, ademas de proveer el cédigo fuente de la aplicacion
para poder adaptar los médulos[1].

Encriptacion es la codificacion en la informacion de archivos o de un correo electronico para que no pueda ser descifrado en caso de ser
interceptado por alguien mientras esta informacion viaja por la red [22].
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Algunas de las caracteristicas mas importantes de esta plataforma son:

e El cddigo esta escrito en el lenguaje de programacion PHP, siendo facil su
modificacion, ya que PHP tiene una curva de aprendizaje corta.

e Es posible instalarlo sin modificaciones bajo diferentes sistemas operativos,
tales como Unix, Linux, Windows, Mac OS X, Netware, entre otros [2].

e Se puede personalizar para darle una imagen corporativa o de alguna
instituciéon educativa mediante el uso de hojas de estilo.

En el rol del profesor, Moodle tiene un conjunto de diferentes recursos que les
permiten afadir cualquier contenido en un curso, los cuales se muestran en la
Figura 1.

= 3

| @
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| Afiadir una etiqueta [

Editar una pagina de texto

Editar una pagina web

Enlazar un archivo o una web

Mostrar un directorio

:_Qgsgeg_a‘rf’ggggtg_dg contenidas IMS

(-.) @< 0

Figura 1. Recursos de Moodle.

Se distribuye gratuitamente como Software bajo la Licencia Publica GNU, esto
significa que tiene derechos de autor, pero se tienen ciertas libertades como
copiar, usar, modificarlo y también se puede proporcionar el cédigo fuente a otros,
aunque no se debe modificar o eliminar la licencia original y los derechos de autor,
y aplicar esta misma licencia a cualquier trabajo derivado de él.

Actualmente en la Universidad Autonoma Metropolitana (UAM-A) se utiliza este
sistema y uno de los modulos que tiene es el de subir las notas a la pagina y asi el
alumno puede descargar estos archivos, haciendo anotaciones sobre ellos, pero
en ocasiones cuando un profesor cambia las notas originales, el alumno no logra
darse cuenta de estos cambios ni en donde fueron realizados, provocando que a
este le haga falta informacion nueva o errores corregidos por el profesor, por lo
que el alumno estara trabajando con dos o mas archivos en lugar de uno solo.
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Con este proyecto, se pretende crear una aplicacion donde los alumnos inscritos a
un curso puedan recibir notificaciones cuando haya cambios en los archivos, asi
como tener la opcion de actualizar sus notas con las del archivo actualizado del
profesor.

Existen algoritmos para la comparacion de archivos de diferentes tipos, los cuales
nos muestran los cambios y las diferencias entre estos.
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Capitulo 3

Propuesta de Solucion

3.1. Justificacion

La UAM-A, asi como otras instituciones educativas, para empezar a darle forma a
un modelo de integracién social y educativo ha decidido emplear, entre otras
cosas, la plataforma Moodle la cual es usada para gestionar usuarios, recursos y
actividades de formacién, administrar el acceso, controlar y hacer seguimiento del
proceso de aprendizaje, realizar evaluaciones, generar informes, gestionar
servicios de comunicacion como foros de discusion, entre otros.

Dentro de algunas universidades se utiliza el sistema moodle, para el intercambio
de informacién entre el profesor y el alumno, por ejemplo el profesor sube las
notas a la plataforma desde la cual se tiene acceso a través de internet y el
alumno tiene que bajar estas notas.

Sin embargo, cuando un profesor desea modificar las notas o las tareas es
complicado para el alumno ya que no tiene conocimientos de estas modificaciones
ni qué o donde se realizaron los cambios.

La solucién que se plantea en esta propuesta es crear una aplicacién que permita
al alumno enterarse de las modificaciones realizadas por el profesor y actualizar
sus notas automaticamente, si asi lo desea. La actualizacion de las notas
contendra los cambios realizados por el profesor, asi como las anotaciones que
posiblemente el alumno haya realizado durante la revision del material.

Esta implementacion beneficiaria en primera instancia a los alumnos de diversas
universidades ya que contara con informacion actual que le permita conservar las
anotaciones que habia realizado con anterioridad en los archivos actualizados por
el profesor. En segunda instancia el profesor tendrd mayor comodidad ya que
podra evitar decir exactamente en donde ocurrieron los cambios y logrando un
ahorro de tiempo y esfuerzo, que podria invertirse en partes mas sustantivas de
los temas propios del curso, es decir, automatizando la administracion del curso.

El disefio y la implementacién de este sistema requieren de conocimientos de
programacion, andlisis y disefio de sistemas, disefio e implementacion de
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interfaces de usuario y manejo de algoritmos de cifrado, conocimientos que se van
adquiriendo durante el transcurso de la carrera de Ingenieria en Computacion en
la Universidad Autdnoma Metropolitana unidad Azcapotzalco.

A continuacion en la Figura 2 se muestra un ejemplo de un archivo original tipo
“xml” subido por el profesor, posteriormente las notificaciones de este (ver Figura
3) y las notas de un alumno en el antiguo archivo (ver Figura 4).

<7?xml versien="1.0" encoding="UIF-8"2>
<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/n3/Jj2ee"” xmlns:xsi="http://www.w3.ocrg/2001/¥MLSchema-instance™ version="2.4"
¥3i:schemalocation="http://Jjava.sun.com/sml/na/jlee http://java.sun.com/xml/n3/j2ee/web-app_2_ 4.xsd">
<gervlet>
<gervlet-name>action</servliet-name>
<gervlet-class»org.apache.struts.action.Acticndervlet</servliet-claga>
<init-param>
<param-name>action</param-name>
<param-value>3</param-valus>
</init-param>
<init-params
<param-namerconfiig</param-name>
<param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>debug</param-name>
<param-value>3</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-namerdetail</param-name>
<param-valuer3</param-value>
</init-param>
<load-ecn-startup>0</lcad-on-startup>
</f3ervlet>
<gservlet-mapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

<context-params>
<param-name>driver</param-name>
<param-value>com.ny3qgl.jdbe.Driver</param-value>
</context-param>
<Ccontext-param>
<param-name>cadenaCon</param-names
<param-value>jdbc:mysgl://localheost/practical3</param-values>
</context-param>
</web-app>

Figura 2. Archivo original del profesor.
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En los recuadros negros marcados en la Figura 3 se muestran las modificaciones
del profesor al archivo original (ver Figura 2).

<7?7xml version="1.0" encoding="UIF-8"32>
<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee” xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema-instance” version="2.4"
¥3i:achemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee http://java.sun.com/xml/ns/jZee/web—app 2 4.x3d">
<serviet>
<servlet-name>iccion</serviet-name>
<servlet—classﬂcrg.apache.struts,action.DataBase‘ActinnsErvletkfservlen—class}
<init-param>
<param-name>action</param-name>
<param-value>8</param-valus>
</init-param>
<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
</init-param>
<init-param:>
<form-beans>
<form-bean name="Procesa3eleccionFor
<form-bean name="ResultadoForm" type="t3.struts.beans.BesultadoForm"></form-bean>
</form-beans>
<param-name>debug</param-name>
<param-value>5</param-value>
<Hinit—param4
<init-param>
<param-name>detail</param-name>
<param-value>8</param-value>
<fimit-param>
<faervlet>
<servlet-mapping>
<gervlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

" type="ts.struts.beans.ProcesaSeleccionForm"></form-bean>

action-mappings>
action path="/procesa”™ name="FrocesaSeleccionForm” scope="request” type="t3.5truts.servlets.ProcesaSeleccionfAction”

forward name="resultados™ path="/paginas/resultado.]jsp"></forward>
forward name="ncResults"™ path="/paginas/noResultado.jsp"></forward>
faction>
action-mappingss
<context-param>
<param-name>driver</param-name>
<param-valuercom.mysgl.jdbc.Driver</param-value>
</context-param>
<context-param>
<param-name>cadenaCon</param-name
<param-valuexJjdbc:imysql: chcalhustfparam—va lue>
</ context-params
</web-app>

Figura 3. Modificaciones del profesor.
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Las notas del alumno resaltadas en recuadros negros en la Figura 4 son hechas
del archivo original (Figura 2) del profesor.

k?xml vergion="1.0" encoding="UIF-
<web-app ¥xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/jZee™ xmlns:x3i="http://www.w3.org/2001/3MLSchema-instance”™ version="2.4"
x3i:schemalocation="http://Jjava.sun.com/xml,/n3/jiee htep://jeva.sun.com/xml/na/j2ee/web-app 2 4.x3d">
<gervlets>
<gervlet-nameractiond/servliet-name>
<3ervlet-class>org.apache.struts.action.ActionServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>action</param-name:>
<param-value>9</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>config</param-name:>
<param-value>/WEB-INF/atruts-config.xml</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>debug</param-name:
<param-value>3</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>detail</param-name:
<param-value>3</param-value>
</init-param>r

<form-validation>

<global>

<validator name= quired™
classname="org.apache.struts.validator.FieldChecks™
method="validateRequired”
methodParams="java.lang.0bject,
org.apache.commons.validator.Validatoriction,
org.apache.commons.validator.Field,
org.apache.struts.action.ActionMessages,
org.apache.commons.validator.Validator,
javax.servlet.http.HttpServlietRequest™
mag="errori.reguired™/>

</global>
</form-validation>
<load-on-startup>0</load-on-startup>
</gervlet>
<servlet-mapping>
<gervlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

<context-params
<param-name>driver</param-name>
<param-value>com.mysgl.jdbc.Driver</param-value>
</context-param>
<context-param>
Lpa ram-name>cadenaCon</param-name>
<param-value>jdbc:imysgl://localhost/practical3</param-value>
</context-param>
</web—-app>

Figura 4. Notas del alumno.

Como se logré observar los archivos difieren y hay falta de informacion en las
notas del alumno por lo que este tendra la opcion de actualizar sus notas con las
modificaciones del profesor si este asi lo desea.
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3.2. Objetivos

3.2.1. Objetivo general.

e Disefiar e implementar una aplicacion para la plataforma Moodle que compare
dos archivos de notas de profesor, encontrando similitudes para incluir las
anotaciones del alumno en un nuevo archivo.

3.2.2. Objetivos particulares.

e Elegir un programa ya existente para la comparacion de archivos basado en
la velocidad y exactitud de estos.

e Adecuar este programa a la plataforma Moodle.

e Disefiar e implementar un modulo para el aviso al alumno de los cambios
realizados.

e Probar el funcionamiento de las aplicaciones desarrolladas.

16



Capitulo 4

4.1. Descripcion técnica

Se buscéd y utilizd una herramienta que compare y combine dos diferentes
archivos tipo “xml”. La herramienta de actualizacion de archivos fue agregada al
sistema Moodle, el cual permite que los alumnos estén siempre al dia con las
modificaciones que haga el profesor a las notas que el alumno descargé
previamente.

Para la realizacion de esto se dio seguimiento a diferentes etapas:

e La primera etapa consisti6 en hacer una comparacion entre distintas
herramientas para la comparacion y mezcla de archivos “xml”. La finalidad
de las comparaciones y evaluaciones de estas herramientas es encontrar la
mas eficiente en cuanto a velocidad, resultados, exactitud y que cumpla con
los requerimientos que se necesitan.

e Implementar los algoritmos elegidos e incorporarlos a la plataforma moodle,
para esto es necesario conocer la manera en la que esta funcionando el
sistema, por lo que se deben estudiar las herramientas con que esta hecho
y conocer el disefio del cédigo fuente.

e El archivo resultante se almacenara en una base de datos.

e El alumno tendra la opcion de actualizar sus notas si asi lo desea. Para
esto se hara una segunda comparacion entre las notas actualizadas del
profesor y el alumno generando otro archivo el cual se guardara en la
ubicacion dada por el alumno, si no desea actualizar podra descargar por
aparte el nuevo archivo del profesor.
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4.2. Especificaciones técnicas

La aplicacion construida comienza cuando el profesor desea actualizar un archivo
en Moodle tal como se muestra en la Figura 5.

1 Introduccion «

« &<

@) Introduccion = & &=
HogarSeguro. = dr ey
s Ejercicios 1 a X ® &

@ |Agregar recurso... ¥ @ |Agregar activicad... v

Figura 5. Actualizar

En la Figura 6 se observa la parte de actualizar archivos, cuando el profesor
seleccione el botén de “Guardar cambios” en la parte inferior, el sistema se activa,
empezando asi con la comparacion.

[Trebucret  wi[1@p) wi[ il w| B S US| =8 a0
EEIE v EERE BAE —lesew QOOSA © @

introduccion/t Inroducciomipptx || Elia o subaun archivo _ |

Figura 6. Menu actualizar

Primero se guarda el nuevo archivo del profesor y se aplica el algoritmo de
comparacion entre el anterior archivo y el mas reciente que se agregé a Moodle.
Posteriormente se genera un archivo con el contenido de los cambios que fueron
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hechos. Existen diferentes formas de cambio, las cuales son la insercion, la
eliminacioén y la actualizacién de datos como las principales funciones.

Por consiguiente, cuando el alumno entra al curso en el cual esta inscrito, este
puede ver un mensaje el cual muestra las notas que han sido actualizadas y asi,
podrd decidir si quiere que se le muestren los cambios; ya que en ocasiones
dichos movimientos son minimos, y al dar una afirmativa, se ejecutard una
pantalla divulgando los datos con sus respectivas actualizaciones.

Si acepta la actualizacion, la comparativa es entre las notas, la creada
autométicamente por la aplicacion y la nota del alumno (las cuales el alumno
tendr4 que agregar), logrando la comparacion nuevamente y generando asi el
nuevo archivo con las notas del alumno actualizadas que podra guardar en la ruta
que éste especifique (Figura 7).

Nuevo
Nuevo Viejo archivo
archivo —VS5— archivo I:> con |(-JS
del del cambios
profesor profesor del
profesor

| Notas del
alumno en

VS el nuevo

| archivo

Notas
del
alumno

Figura 7. Generacion del archivo final.
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El proyecto se dio por concluido una vez que se implementaron y probaron todos
los modulos a desarrollar. Para el manejo de archivos se considerara que estos
son colocados en un directorio especifico de donde son cargados por la aplicacién
desarrollada, ademas se limitara a usar archivos tipo “xml” ya que es de estandar
abierto® y de baja complejidad para su manipulacion.

4.3. Recursos basicos para el desarrollo

e Se conto6 con todos los recursos para poder desarrollar el proyecto
satisfactoriamente.

e Caracteristicas de la PC
Se contd con una Laptop, la cual tiene como caracteristicas técnicas las
siguientes:
o0 Procesador Intel® core™2 CPU 1.73 GHz.
Memoria RAM de 2.5 GB.
SATA 160GB.
Linux Ubuntu 10.04.
IDE Eclipse Helios (version de Eclipse para desarrollar PHP).

O O0O0OOo

* Estandar abierto es cuando el modo de representacién de los datos es transparente y/o su especificacién esta disponible
publicamente objetivo. Los formatos abiertos son, ordinariamente, estandares determinados por autoridades publicas o
instituciones internacionales cuyo objetivo es establecer normas para interoperabilidad de software. Un formato abierto puede ser
codificado en una forma transparente (leible en cualquier editor de texto: este es el caso de lenguajes de marcado) o en forma
binaria (no leible en un editor de texto pero enteramente decodificable una vez que las especificaciones del formato son
conocidas). [3]
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Capitulo 5

Desarrollo

En este capitulo se detalla cada uno de los médulos que componen al sistema.
Describiremos sus caracteristicas, dependencias, tareas especificas y salidas.
Asi mismo se hara un seguimiento de cada proceso que los mddulos realicen.

5.1. Arquitectura de la aplicacion propuesta

En la Figura 8 se muestra la arquitectura de la aplicacion desarrollada para el
sistema Moodle de la actualizacion de notas.

Profesor

Internet

™

Servidor
Moodle

Figura 8. Arquitectura Moodle.
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La arquitectura utilizada en esta aplicacion estd basada en el modelo
cliente/servidor, siguiendo el estandar de la plataforma Moodle, la cual consiste en
dos capas front/end y back/end [19].

e Font/end(Cliente): Es la parte de la aplicacion con la que el usuario
interactia. Como se puede ver en la imagen los usuarios serian el profesor
y el alumno que interacttan en la aplicacion mediante las PC’s.

e Back/end(Servidor): Es la parte no interactiva de la aplicacion, en esta parte
se encuentra la base de datos y el codigo de la aplicacion.

5.2. Metodologia de Analisis,
Disefio e Implementacion

Como primer paso, se analizé el modulo que se implementd, para ello se utilizé el
lenguaje de modelado de sistemas UML (Unified Modeling Language) [21]. Para el
desarrollo de este proyecto sélo se requirio el diagrama de actividades.

Como segundo paso, se consideraron las diferentes herramientas de comparaciéon
y mezcla de archivos.

En el tercer paso, se instald la distribucion estable mas reciente de la plataforma
Moodle.

Luego se estudi6 cierta parte del cédigo de Moodle sobre el manejo de archivos,
esto con el fin de poder implementar la herramienta elegida.

Por udltimo se implemento la herramienta de mezcla para la posible actualizacion
de las notas del profesor y las notas del alumno, donde el alumno cuando inicia
sesion puede ver en una ventana de actualizaciones recientes que el archivo ha
sido modificado.
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5.3. M6dulo de implementacion

Se hizo el diagrama de actividades (ver Figura 9), el objetivo principal de este tipo
de diagrama es mostrar el funcionamiento de uno o varios métodos mostrandolo
paso a paso; como se puede observar hay una secuencia para el proceso que
hace Moodle:

1. Se valida el curso.

2. Se verifica que el usuario esté registrado en el curso.

3. Se crean diferentes tablas, una de ellas es la de los temas del curso en el
cual se agregan archivos y como opcion se pueden actualizar accesando a
la base de datos.

4. Se aplica la herramienta para mezclar los archivos para asi después el
alumno se entere de dichos cambios y pueda actualizar sus notas.

Verifica que el Verifi |
. . . erifica e
Verifica el usuario esta p del
. . ormato de
id del curso autenticadoenel
curso
curso

Elabora
tabla
(semana,
nombre)

Semanas

SR

i Elabora tabla
Imprime la conel # topico,
tabla nombre)
—
)
Elabora
otrastablas
Agregaala ( Se descarga )
BD Archivo el nueve @
archivo
actualizado
—
CEE—
i Accesoala L
Se actu.allza BD con el id Se mez.cla Notificacion
el Archivo del Archivo el Archivo al Alumno

—

Figura 9. Diagrama de actividades del mo6dulo.
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Capitulo 6

Herramientas de Comparacion y
Mezcla de Archivos xml

En este capitulo se compararon las herramientas mas comunes para la
comparacion y mezcla de archivos.

v Oxygen XML Diff [4]

XML Diff es una solucion completa para comparar y combinar archivos XML, en
esta se ofrece la comparacion de directorios y archivos. La comparacion también
se realiza dentro de archivos ZIP. Cuando se realiza una diferenciacion entre los
archivos pueden ser comparados por varios métodos: por fecha y hora, por el
contenido, comparacion binaria (el contenido del archivo es comparado byte por
byte, esto es mas rapido que el método de contenido pero solo se utiliza cuando la
diferencia es de importancia). En la Figura 10 vemos un ejemplo de como funciona
esta herramienta, logrando notar los cambios que hay entre un archivo y otro.

File Edit Find Source Target Operations Options Help |
|
Algorithm: | Auto - @= E T A s G TS H o] ()] i
file:/D: Projects, ] plesfdocboakv 5/sample. xml ~ |~ H file:/C: /samples/docbookfv 5/sample. xml - -
15 <imagecbject> o 15 <imagesbject> N |
17 <imzgedata "../lake.jpeg” 16 <imagedata "../lake.jpeg”
18 </imagecbject> 17 </imagecbject>
19 </mediacbject> 18 </mediacbject>
z0 </figurex LN o 19 </figure> ==
21 <para>In order to preview this text in a I e . 20 <para "lro">In order to preview this
s <code "en">Docbook HTMI</cods! e W 21 <code>Docbook HTML</code> transforma
23 <guibutten "en">Configure tre e Y 22 <guibutton>Configure transformation
2 <keycap "en">CTRL+SHIFT+C</ ke - . brec) <keycap>CTRL+SHIFT+C</keycap> or
25 (<keycap>META+SHIFT+C</ keycap> on Mac 24 (<keycap>META+SHIFT+C</keycap> on Ma
26 <guibutton>0k</guibutton>. </para> 25 <guibutton»Qk</guibutton>.</para>
7 <para>To applv the stylesheet vou have to 26 </sectl>
28 press <keycap>CTRL+SHIFT+T</keycap> (<ke 27 <sectls
20 </parax 28 <title>Lists and Tables</title>
30 </sectl> btz <para>This is a list of useful
eal <sectl> a0 <abbrev>¥ML</abbrev:> links:
32 <titlerLista and Tables</title> “ 31 </para>
33 <itemizedlist> 32 <itemizedlist>
34 <listitems 33 <listitem>
] <parax o s <para>
30 <link "http://WwW.W3.0rC e . 35 <link "hitp: //www.wW3.0
37 >http://www.xml .org</link> = Shttp:/ /www.xml.com</1ink>
38 </para> 7 </parax
=] </listitem> v =) </flistitem> i al
] 1 G 4 i r
D:\ProjectseXml\samplesidocbookivS\sample. ... [l XML Accurate - Differences : 8 U+0028 28:25 Modified

Figura 10. Comparacion de dos archivos XML con Oxygen XML Diff.
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Sistemas operativos:
e Windows XP.
e Windows Vista, 7, 2003, Server 2008.
e Mac OS X version 10.4 o mas reciente.
e Unix/Linux.

v' KDiff3 [5]
Es una herramienta para ver diferencias y fusionar archivos y directorios que sean
de texto, mostrando las diferencias linea a linea y caracter a caracter. También
tiene un editor para resolver conflictos de fusion (ver Figura 11).

|z ftest txt <> fest2.txt: KDIffs

| Eile Edit Directory Movement Difiview Merge Window Seftings Help

LB el E) S|4 = xa v2 32§ A B C %(m

B8 = chimicdits_testdinidinikditresttestt | . B achim/kdifs_testdir/dir kdifBAesttest? t|| ...
sinclude ‘=tdio.h! M| sinclude Setdic.hs

int readrile(chart EilsNans) int readFils(char* £ileNams)
{
FILE+ £31& = Fopen(fileName) :
if( file 1= 0 )
1
= char buf[iooo];
= fread(buf,1,1000,FET8) ;

= char buf[1000] ;
fread(buf,1,1000,£) ;

|

‘ {

‘ FILE* £ = fopen(fileNane);

[

[

[

‘ Ecloze(£)} ! coe  Eclose(fileiil
I

[

Figura 11. Comparacion KDiff3.

Sistemas operativos:
* Linux.
* Unix.
* MS-Windows.
» Apple Mac OS X.

v DiffDog [6]

Incluye una funcionalidad de gran alcance para la comparacion, la combinacion y
edicién de archivos XML de una manera inteligente y consciente de XML. Incluye
caracteristicas que hacen la diferenciacion de archivos de texto mas facil, tales
como ayudas a la navegacion de archivos y opciones de visualizacion de
personalizacion. En la Figura 12 nos muestran las diferencias de ambos archivos
con una linea de union a las partes de codigo que son similares.
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2 DiffDogFile2 M=
C:\Projects 20054spywebhEN matis, xml v 2HE B @ C:ProjectsR 4\ spywetSE MY natrixxml v| = o} |l’_.1°
54 <ddisp ey _procuct_aroug= B ~ 45 P aoroductoocestpeiproductcode= MR | A
55 <dizplay product grocp nane=" ] 49 aroductcocessp=iproductcode- @
xmlsw&r atyle="hold"= #H \ =0 =flizplayed_product= e
R P adisplayed_prodoct name="Frt' =1 airlimpbay o _oronopes
ackground-coor #FTDFD=; "= Mg \{ 52 =display_praduct_group nane="
=7 epro-:lLc‘tcodes.\ﬂesmroduc‘tc:de xml?py&r style="hbold"= @z
a3 i1 adisplayed_product name="Ert*
52 Sdizplory el _porocuct- g ey :zttf;lc- "bachyround-cobr #FTDFDT; "= @5
59 dizplayed_procduct name="Pra" a4 =aroduotcocesywe=iproductcod e EE
chground-cour, #FTDFDT, "= il 53 i s ddisplayed_pr ol el
50 i P eproducteode=xp=iproductcade 56 i =displayed_product name="Pro’
=g s _style="Dackground-conr #FDFD=, "= M
&1 P idizplayed_product- g 57 i | =oroductcocesxp=iproductcode= i
B2 dizplayed_product name="Home" S i aidigplayed_product= e
ackground-coor #F DFD=; "= g a9 i adisplayed_product name="Horne"
B3 =productcode=xhzfroductcode = swle-'“background cobr#F0FD™" =M
G0 i =aroductoocesxhs Iproductcode:!ﬂ
64 i eidisplayed_product= g3 61 i e/displayed_praduct= g
65 § 0 aidispay _product_aroup= 62 P =idisplay_produc_arouns g
|15 <dizplay _product_group nane=" 63 =clizplay _product_grovp nane="
mapfnrr‘PRIm shylr="bwlr"= Gz} rnapfnrr'PRfm stylr="bnlrd"=
&7 B4
5] cprodecode:fe<.l‘produdcude 65
GG =delizplayed_procduct- MR
B9 Jedizplayed_procuct- g 67 H =displayed_product name="Pro"
o i dizplarred _produch mme="Fro® g '.'_' uukgruullu oo AFTFFCE, "~ (il
css sw e="hackgraunc-coor #F FFCE "= g = 63 b =aroductoocesfpeiproductoode - R
1 P arrnddl cteodes tas e odoeteocie i K4 : DD Lihendmer et e
| | Textiew Slid e TextYiew Gridview
S:atus: compared az #m. Result 16 differences 2 lelt anly

Figura 12. Comparacion de dos archivos XML con DiffDog.

Sistemas operativos:
e Windows XP, Vista, 7.

v Xml Diff & Merge [7]

Es un programa escrito en Java que puede ser utilizado para comparar los
documentos XML para conciliar o comprender las diferencias entre los
documentos debido a los cambios realizados por los usuarios. La herramienta
indica cada diferencia con el documento en base con los simbolos y cédigos de
color y ofrece la oportunidad de editar cada diferencia a medida que el paso por el
documento. Incluye correcciones de errores. Se puede ver un ejemplo en la Figura
13 donde al combinarse los dos archivos, el resultante adquiere lineas de codigo
que el primer archivo no tenia.
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Lpomponents Lpomponents LEomponents
Fim name="firg""= Fie name="fimt""= Fie name="lirt "=
| | @ aname Fomsd 370 | @ ona b
fiename="l=st"/= fie names= (] fie names= (5
<‘omponentas <‘omponenta <componenta

< >

Raady 0 Unresohved Differences Lire 3 of &

Figura 13. Comparacion de dos archivos XML Diff & Merge.

Sistemas operativos:
e Windows NT, XP, 2000.
e Linux
e AIX

v' Herramienta Diff and Merge

Diff y Merge son unas herramientas en Linux las cuales podemos llamar por
comandos.

Diff nos muestra la diferencia entre dos archivos[10].

Modo de uso:
“diff [Opciones] Archivol Archivo2*

Si se utiliza este comando, se podra ver la diferencia entre los archivos, como se
muestra abajo:

# diff Archivol Archivo2
1do

< In Archivol only

2a2

> |n Archivo2 only

En el output, un "<" en la primera columna indica que la linea existe en el archivo
mencionado primero, —es decir, archivol. Un ">" en ese lugar indica que la linea
existe en el segundo archivo (archivo2). Los caracteres 1d0 de la primera linea del
output muestra lo que debe hacerse para modificar en el archivol para hacerlo
idéntico al archivo 2.

Otra opcion, -y, muestra el mismo output, pero uno al lado del otro:

# diff -y Archivol Archivo2 -W 120

In Archivo only <

In Archivo and file2 In Archivol and file2
> In Archivo2 only
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Si solo se desea saber si los archivos son diferentes, no necesariamente en qué
difieren, puede utilizar la opcion -q.

# diff -q Archivo3 Archivo4
# diff -q Archivo3 Archivo2
Files Archivo3 and Archivo?2 differ

Los archivos 3 y 4 son los mismos, con lo cual no hay output; caso contrario, se
informa si los archivos difieran.

El output muestra contenidos de ambos archivos pero suprime los duplicados, los
signos + y — de la primera columna indican las lineas de los archivos. Ningun
caracter en la primera columna indica su presencia en ambos archivos.

El comando tiene en cuenta el espacio en blanco. Si quiere ignorar el espacio en
blanco, use la opcion -b. Use la opcion -B para ignorar las lineas en blanco.
Finalmente, use -i para ignorar el caso.

Merge Es la herramienta de Linux que mezcla dos archivos.

Modo de uso:

merge [opciones] archivol archivo2 archivo3

-A: Se mezclan todos los cambios que van desde archivo2 al archivo3 y lo guarda
en el archivol.

-p: Envia resultados a la salida estandar en lugar de sobrescribir el archivol.

-q: No advierte acerca de los conflictos.

Merge incorpora todos los cambios que van desde el archivo2 al archivo3 en el
archivol. El resultado normalmente entra en el archivol.

Supongamos archivo2 es el original, y ambos archivol y archivo3 son
modificaciones de archivo2. Después merge combina todos los cambios.

Nota: Cuando la combinacion de archivos todos los archivos debe existir.

Sistemas operativos:
e Linux

e Unix
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6.1. Comparacion de las herramientas

Se hizo una tabla para comparar herramientas arriba mencionadas respecto a las
caracteristicas que se consideraron las mas importantes para la realizaciéon de
este proyecto de actualizacién de archivos (ver Tabla 1):

Herramienta Sistema Operativo | Lenguaje en el que Complejidad de Tipo
esta desarrollado uso
] Windows, Java Alta Comercial
Oxygen Diff Linux, Mac OS
Windows, Java Media Comercial
KDiff3 Linux, Mac OS,
Unix
DiffDog Windows Ctt Alta Comercial
XML Diff & Windows, Java Media Comercial
Merge Linux, AIX
Diff & Merge Linux C Sencilla Libre

Tabla 1. Comparacion de herramientas de comparacion y mezcla de archivos XML.

Conforme a esto se tomo la decision de usar la herramienta “Diff & Merge”
primeramente por el sistema operativo en el cual funciona (Linux), ya que es
donde trabajamos para hacer el proyecto de actualizacion de archivos, en
segundo lugar la adaptacion al sistema Moodle, el cual se logra con solo un
llamado al sistema, en cuanto a la complejidad de uso “Diff & Merge” es sencilla ya
gue no requiere intervencion del usuario para ser ejecutada y por ultimo pero no
menos importante, la licencia es libre ya que se encuentra incluida dentro del
sistema de Linux.
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Capitulo 7

Instalacion de Moodle

Se instalo la versién mas reciente de moodle (2.02) en Ubuntu 10.04.

Para poder instalar Moodle 2.02 fue necesario instalar primero la base de datos de
MySQL 5, el servidor Apache 2 y phpMyAdmin.

A continuacion se detallaran todos los pasos a seguir para poder instalar la
plataforma de Moodle, primeramente entramos con permisos de administrador
desde la Terminal para poder realizar las instalaciones.

- sudo su ->Comando para entrar como administrador.

7.1. Instalacion de MySQL

Posteriormente se instalé MySQL 5 con el siguiente comando:
apt-get install mysqgl-server mysql-client

Se nos pide que demos nuestra contrasefia para el usuario root la cual es valida
para el usuario root@Ilocalhost.

7.2. Instalacion de Apache

Después de instalar MySQL se procedié a instalar el Apache 2, el cual esta
disponible como un paquete de Ubuntupackage, asi pues, se puede instalar con el
siguiente comando:

aptitude install apache2

Ahora abrimos un navegador de internet con la direccién “http://localhost”, y se
logra observar en la Figura 14 que el Apache2 funciona correctamente.
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2 &8 Mozilla Firefox

Archive Editar Ver Histonal Marcadores Hemamienias Ayud

"r' r dﬂ @ | htpcilocalhost

I
fm Mids visitados v |ip| Getting Started [ Latest Headlines v

o httpeifiocalhost/
It works!

This is the default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, yet.

Figura 14. Funcionamiento de Apache.

La documentacién en Ubuntu de Apache se genera por default en la ruta:

Ivariwww/

7.3. Instalacion de PHP

Instalamos PHP5 y el mddulo de PHP para Apache como sigue:

apt-get install php5 libapache2-mod-php5

Posteriormente reiniciamos Apache2:

/etc/init.d/apache? restart

Para probar el funcionamiento correcto de PHP5 creamos el archivo “info.php” en
la siguiente ruta donde esta el servidor de Apache:

vi lvariwww/info.php
El archivo debe contener esta informacion:

<?php

phpinfo();

2>

Ahora en el navegador Illamamos al archivo con la direccion
“http://localhost/info.php” y se logra observar la informacion de php que se instalo
(ver Figura 15).
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@ v @ & (8] hpunocalhostinfo.php v| [*gv]coc
[ Mas visitados v [g] Getting Started [jLatest Headlines v

@) phpinfo() 4

System Linux Cabal 2.6.32-28-generic #55-Ubuntu SMP Mon Jan 10 21:21:01 UTC
2011 i686

Build Date Jan 12 2011 18:24:23
Server AP| Apache 2.0 Handler

Virtual disabled
Directory

Lal

Configuration |/etc/php5/apache2
File (php.ini)
Path

Loaded Jetc/phpS/apache2/php.ini
Configuration
File

Scan this dir  |/etc/php5/apache2/conf.d
for additional
.ini files

Figura 15. Informacion de PHP.

7.3.1. Obtener soporte de MySQL para PHP

Es necesario instalar varios paquetes para el correcto funcionamiento de MySQL
en php, asi que se instalaron los siguientes:

Apt-get install php5-mysqgl php5-curl php5-gd php5-idn php-pear php5-imagick php5-imap php5-
mcrypt php5-memcache php5-mhash php5-ming php5-ps php5-pspell php5-recode php5-snmp
php5-sqlite php5-tidy php5-xmirpc php5-xsl php5-json

Reiniciamos Apache y para verificar que se instalaron correctamente ejecutamos
info.php y notamos que el médulo de MySQL ya aparece (ver Figura 16).

mysql
Active Persistent Links (]
Active Links 0
Client API version 5.1.41
MYSQL_MODULE TYPE external
MYSQL_SOCKET Ivar/run/mysqld/mysqld.sock
MYSQL_INCLUDE Jusrfincludefmysql
MYSOQL_LIBS -Lusrflib -Imysqiclient_r

Figura 16. Paquete de MySQL para PHP.
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7.4. Instalacion de phpMyAdmin

PhpMyAdmin es una interface web por medio de la cual puedes manejar las bases
de datos de MySQL, asi que procedemos a instalarlo como una opcion para darse
una idea de lo que se va creando y/o modificando[11].

Utilizamos el siguiente comando:

sudo apt-get install phpmyadmin

Después de instalarlo hay que hacer un enlace simbdlico desde
“usr/share/phpmyadmin hacia /var/www/phpmyadmin” con la instruccion :

sudo In -s /usr/share/phpmyadmin /var/www

Luego entonces podemos accesar a phpMyAdmin con “http://localhost/phpmyadmin/”
en el navegador (ver Figura 17).

2. © @ localhost | localhost | phpMyAdmin 3.3.2debl - Mozilla Firefox

oria
< N -2 findex phpTtoken=6f35acTed 2caTc Hdcde LedBe6040] ce v (M
B Mas visitades v (@) Getting Staned [ Latest Headlines v
& localhest | localhost | phpMyAd

phpiiisdmin i localhost
[fiBases de datos fISOQL Estado actual | Variables [[Tjuegos de mhf ivilegi Replicacion
FEELL 9 B [[uego & -] ] L

Procesos i Exportar  Limportar  "DSynchronize

» information_schema (28)

« moodle (275) Accciones MySQL
« mysql (23)

% cambio de contrasefia B servidor: Localbost via UNIX socket
Seleccionar una base de = salir 5 versisn del servidor: 5.1.41-3ubuntul 2.9
datos.

¥ Versién del pratecale: 10
MySQL localhost » Usuario: motdlocalhost
& Crear nueva base de dates (0 Eﬂ Juegos de caracteres de MySOL: UTF-8 Unicode (utfg)
(coejamienta | v | Crear |
Servidor web
[ Cotejamiento de las conexiones MySQL: E general_ci ar @
— - ¥ Apache2.2.14 (Ubuntu)
Interfaz ¥ Versicn del cliente: 5.1.41
¥ @xtension PHP: mysgl
- z
& wdioma - Language (@: |Espaficl - Spanish ¥
e O phpMyAdmin
& Tema | Estilo: [ilginal | v )
- ¥ Agerca de esta versidn: 3.3.2debl
» Cambiar el color: /7 Reinisiat] B pocurmentacién
+ Tamaio del fort: [BENILE B wiki
o

4l pagina oficial de phpMyadmin
» [ChangeLog] IGit] [Lists]

phplV

Figura 17. Interfaz phpMyAdmin.
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7.5. Instalacion de Moodle 2.0

Finalmente se prosigue con la instalacion de Moodle descargandolo desde
http://download.moodle.org/

Descargamos el archivo de Moodle para Linux, lo descomprimimos y seguimos los
pasos de instalacion[12].

Al finalizar la instalacién se puede accesar a Moodle con la direccién
“http://localhost/moodle”.

Creamos la ruta de almacenamiento de archivos: /var/moodledata/filedir/
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Capitulo 8
Modificacion del Codigo

La modificacion del codigo de Moodle es necesaria dadas las especificaciones de
la implementacién de la herramienta de mezcla de archivos. Sin embargo, se
reconoce que esta opcion presenta el siguiente inconveniente: la versién que se
genere a partir de la modificacion del cédigo de Moodle, posiblemente tendra
problemas de compatibilidad con versiones posteriores y/o anteriores de la misma
plataforma Moodle.

8.1. Diseno de la Base de Datos

8.1.1. Carga de archivos nuevos

Cuando los archivos son recibidos, ya sean de nuevos registros de usuarios o
agregacion de archivos, son almacenados en la carpeta de entrada, (destino
definido por la aplicacion de Moodle, la direccidén por defecto que el Sistema da es:
“/var/moodledata/”). Especificamente para esta aplicacion de la herramienta de
mezcla, que trata de los archivos “xml” subidos por el profesor se ubican en la ruta
“/var/moodledata/filedir”.

Es importante que sélo se agreguen y eliminen archivos a través de la interfaz de
Moodle, es decir, no entrar a las carpetas directamente, ya que este maneja
ciertos procesos para el almacenamiento como es la encriptacion de los nombres
de los archivos, proceso para volver ilegible informacion, esta, una vez encriptada
sblo puede leerse aplicandole una clave (“id”) manejada por Moodle para poder
desencriptar y utilizar los archivos.

Por ejemplo:

Considere que el nombre del archivo es “documentol.xml” y después de que
Moodle lo encripta seria “fe8059fehi89d239ce3i3”. Este se guarda dentro de dos
carpetas anidadas en la ruta “/var/moodledata/filedir”, la primera carpeta tiene el
nombre de los primeros dos caracteres del nombre del archivo (“fe”) y la segunda
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subcarpeta los siguientes dos caracteres (“80”), por ende el sistema de
almacenamiento de archivos dejaria el archivo en la ruta siguiente:
“/var/moodledata/filedir/fe/80/fe8059fehi89d239ce3i3”.

El nombre de la tabla para almacenar estos archivos tiene el nombre de mdl_files,
la cual contiene varios pardmetros entre los que se encuentran el *“id”,
“contenthash”, “itemid”, “flename” los cuales son los que ocuparemos para
manejar la base de datos y que se muestran en la Tabla 2.
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8.1.2. Estructura de la Base de Datos

El equipo Servidor tiene como uno de sus médulos el almacenamiento de la
informacion de los archivos agregados por el usuario. Esto no quiere decir que se
reduzca solo a los archivos que son afadidos por el usuario sino que también se
tiene informacion personal de cada uno de los usuarios registrados (Nombre,
login, password, correo electrénico, curso, Imagen, etc.), asi como también
informacion de los cursos dados de alta en Moodle (Nombre, Fecha, Recursos,
contrasefia, temas, etc.).

8.1.3. Diccionario de Datos

Un Diccionario de Datos es una recopilacién de informacién que contiene las
caracteristicas logicas de los datos que se van a utilizar en el sistema, incluyendo
el contenido y la organizacién. Identifica los lugares donde se emplean los datos y
los sitios donde se necesita el acceso inmediato a la informacién. En un
Diccionario de Datos se encuentra la lista de todos los elementos que forman
parte del flujo de datos de todo el sistema. Los elementos mas importantes son
flujos de datos, almacenes de datos y procesos. El Diccionario de Datos que
ocuparemos es el de la tabla llamada “mdl_files” (ver Tabla 3) donde nos muestra
los campos de la tabla con sus respectivos atributos.

Campo Tipo Cotejamiente Atributos Nule Predeterminado Extra
id bigint(10) LPEICHED No  None auto_increment
contenthash varchar{40})  utf8_unicode_ci No
pathnamehash varchar{40)  utf8_unicode ci No
contextid bigint(10) e No  None
component varchar{100) utf8_unicode ci No
filearea varchar(50)  utf8_unicode_ci No
itemid bigint(10) LSS No  None
filepath varchar{255) utf8_unicode ci No
filename varchar{255) utf8_unicode_ci No
userid bigint(10) LR ELED Sf NULL
filesize bigint(10) R No  None
mimetype varchar{100) utf8_unicode ci Si NULL
status bigint(10) R Ne 0
source text utfg_unicode ci si NULL
author varchar{255) utf8_unicode_ci Si NULL
license varchar({255) utf8_unicode_ci si NULL
timecreated bigint(10) LN Ne  None
timemodified  bigint(10) LHEACHED Mo  None
sortorder bigint(10) HEs No 0O

Tabla 3. Diccionario de datos de los archivos de Moodle.
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8.2. Implementacion al cédigo

Con el apoyo de la pagina web que contiene el codigo documentado de Moodle
[13], en formato HTML se pudo encontrar el archivo php a modificar para poder
implementar la herramienta de mezcla.

El modulo que se presenta en esta seccion es el “File manager”, el cual contiene
las funciones de agregar los archivos, eliminarlos, modificarlos, asi como también
agregar directorios, entre otras cosas.

La ruta del archivo modificado es “/var/www/moodle/lib/form/filemanager.php” el
cual tiene funciones para la obtencién de ciertas caracteristicas de los archivos y
del cliente, la mayoria utilizando funciones de manejadores de archivos definidas
en “/var/www/moodle/lib/filestorage/*.php”.

Debido a la gran complejidad de manipular el codigo y del gran nimero de clases
y funciones anidadas, se optd por hacer una funcién con sentencias MySQL [14]
para poder obtener la ruta encriptada del archivo por medio del “itemid” (ver
tablal) que la misma clase de filemanager.php proporciona.

En primer lugar se efectu6 el diagrama de actividades (ver Figura 7) el cual nos
muestra qué hace paso a paso un método o propiedad. Los diagramas de
actividad se parecen mucho a la definicion de un método o propiedad utilizando
pseudo-cddigo. Este diagrama nos permitié estudiar la mejor forma para modificar
los métodos necesarios para la implementacion de la herramienta de mezcla.

A continuacién se procedié a modificar el codigo, primeramente al accesar a la
opcién de actualizar un archivo (ver Figura 18), se pasa a la interfaz modificada.

Usted se

Comparacion XML
Pagina Principal » Cursos B XML
N Akciphcion. -1 Diagrama semanal
89 20
Pagina Principal ﬁ
Area personal i Novedades L X ® AN
¥ Paginas del sitio
¥ Mi perfil (3 | Agregar recurso... ¥ | (3| Agregar actividad... x|
¥ Cursos
» = 27 de abril - 3 de ma ]
prueba mensaje o
v XML FoA »
¥ Participantes
¥ Informes [ Para_modificay ‘I‘-)EE(%J\:
¥ General

- | Agregar recursa. ¥ | (3| Agregar actvidad. . v
} 6 de abril-12 de Actualizar @ L7 ® e -

abril

b 13 de abril - 18 de
abril

¥ 27 de abril -3 de
mayo
Bpara_mudiﬁcar

Ir a.. | Elegire

E

Figura 18. Acceso a la interfaz de Actualizar.
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Posteriormente en la seccién de “Contenido” se agrega el nuevo archivo para
actualizar (ver Figura 19).

Contenido

Seleccionar archivos,

ar un directoria

| Mezcla |

Una vez que se agrega

id contenthash pathnamehash contextid component filearea itemid filepath filename
1033 feB80fa9496d5906d40d2c00256d6bba7de6d9fae 09e0cdef1252b53187ff1f69150b0851eb0f2efl 13 user draft 790099003 / Viejo.xml
1034 da39a3ee5e6b4b0d3255bfefd5601890afd80709 1792e3a76142200cfb2430ec58d2ec4019dc7e2f 13 user draft 790099003 /

1037 feB80fa9496d5906d40d2c00256d6bba7de6d9fae 74df1874d1552588f44443b85153a9c6532be08e 13 user draft 733511235 / Viejo.xml
1038 da39a3ee5e6b4b0d3255bfefd5601890afd80709 818dcaa9d14a43c8e5a954bbcaf4c70cdcB62bd8 13 user draft 733511235 /
1039 fe80fa9496d5906d40d2c00256d6bba7de6dofae 3144cc18154fb14528e6ee39e122794a673b0e00 37 mod_resource content o/ Viejo.xml
1040 da39a3ee5e6b4b0d3255bfefd5601890afd80709 4b45d0de29a43a9680736186a102bc32795456b9 37 meod _resource content a1 il
1041 fe80fa9496d59206d40d2c00256d6bba7de6d9fae 14e237ea9b06392f0caf3b6e0h3541451184cfb2 13 user draft 986986037 [ Viejo.xml
1042 da39a3ee5e6b4b0d3255bfef95601890afd80709 5398482b515bcc72e404ef11e242382552f7ea60 13 user draft 986986037 /
1043 fe80fa0496d5906d40d2c00256d6bba7de6d9fae b08177e4d7e67cdc1e8300c816bedc21b895b794 13 user draft 319098956 / Viejo.xml
1044 da39a3ee5e6b4b0d3255bfef95601890afd80709 87546cd3c939ce3d9e4993bbbccI4e8a3dced299 13 ‘user draft 31anarasg [
1045 68d666d2e3e63c35a931502a6080e98d8eBd75bd 953f7dlaacc87f05cac141ca304dd25013b5dafl 13 user draft 319098956 /

Figura 19. Botén agregar.

Descargar fodo | Tamafio maximo para archivos nuevos: 2Mb

el archivo podemos ver en la Base de Datos de
“phpMyAdmin” que ha sido agregado y encriptado (ver Tabla 4).

Tabla 4. BD mdl_files con el nuevo archivo.

Como se logra observar el “itemid” (marcado con amarillo en la Tabla 4) que se
utiliza para sacar el nombre del archivo es el mismo, en este caso definido con el
ndmero “319098956” (columna itemid de la Tabla 4).

Para poder obtener el valor “itemid” llamamos a la siguiente funcién anteriormente
creada:

$itemid = $this->getValue();
Donde getValue() es una funcion la cual nos regresa el valor de itemid.

Una vez obtenido el valor “itemid” se utlizd la siguiente secuencia MySQL para
poder obtener el “contenthash” y el “id” (ver Tabla 3) del viejo archivo:

SELECT contenthash, id FROM mdl_files WHERE itemid=$itemid

Asi pues, obtenemos la ruta y el “id” del viejo archivo, con este podemos obtener
la ruta del segundo archivo con la siguiente secuencia MySQL.:

SELECT contenthash FROM mdl_files WHERE id=$id_nuevo

40



Por consiguiente ya tenemos ambas rutas, del viejo archivo a actualizar y del
nuevo.

Una vez teniendo estos importantes datos, procedemos a hacer la actualizacion
del archivo haciendo click en el boton “Mezcla” que se agregd para realizar dicha
funcién (ver Figura 20).

Contenido

Seleccionar archivos  Ruta: Archivos
g .| | Crear un directorio | | Descargar todo| Tamano maximo para archivos nuevos: 2Mb

@. Nuevo xmi| 8
Viejoxmi =

Mezcla |

S

Figura 20. BD mdl_files con el nuevo archivo.

El botdn “Mezcla” esta creado de la siguiente manera:

<form onSubmit="file_manager($itemid)">
<input type="submit" name="mezclar" value ="Mezcla"></form>

Donde “file_manager($itemid)” es la funcion que se ejecuta para tener acceso a la
base de datos junto con la herramienta de mezcla de archivos.

Se implementa el siguiente algoritmo para hacer la actualizacién del archivo:

1.- Se crea y se abre un archivo temporal para que se guarden los cambios.
$archivo="/var/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/temporal.xml";

$id = fopen($archivo,'w+");

2.- Se define la siguiente sentencia con la ruta del viejo, nuevo y archivo temporal:

$e = "/var/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/temporal.xml
Ivar/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/$viejo
/var/moodledata/filedir/$carpeta_nuevol/$carpeta_nuevo2/$nuevo";

Donde:

$carpeta_viejol y $carpeta_nuevol son las carpetas principales donde se
encuentran las carpetas contenedoras del archivo viejo y el archivo nuevo
respectivamente.

$carpeta_viejo2 y $carpeta_nuevo2 son las subcarpetas donde se encuentran los
archivos a mezclar.
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$viejo y $nuevo son los nombres de los archivos a mezclar.

3.- Ocupamos la funcion “system()” para hacer llamado a los comandos unix y
escribimos el comando de actualizacion:

system('merge -q '.escapeshellcmd($e), $retval);

Donde:
merge es el comando que hace la mezcla.

escapeshellcmd() es un commando unix que se utiliza para omitir cualquier
caracter en una cadena que pueda ser usado para engafnar a un comando de shell
a que ejecute comandos arbitrarios. Esta funcion puede ser usada para
asegurarse de que cualquier dato viniendo de la entrada del usuario sea pasado
desapercibido antes de que este dato sea pasado a la funcion system() [15];

$e es la ruta anteriormente definida.

$retval es donde se guarda la ultima linea de ejecucion del comando “system()”, la
cual para los fines de este proyecto no nos es de utilidad.

4.- Renombramos el archivo actualizado con el nombre del archivo original y
borramos el archivo sobrante:

$f="/var/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/$viejo";
system('rm '.escapeshellcmd($f), $retval);

$g="/var/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/temporal.xml
Ivar/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/$viejo";

system('mv '.escapeshellcmd($g),$retval);

Donde:
$f es la ruta del viejo archivo, el cual vamos a elimnar.

rm- es un comando unix para borrar un archivo.

$g secuencia que se usa para renombrar el archivo actualizado “temporal.xml” al
nombre del archivo original “$viejo”.

mv- comando unix para renombrar un archivo.
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Una vez terminado este procedimiento, cuando el alumno entra al curso, ve la
notificacion que cierto archivo del curso ha sido actualizado (ver Figura 21).

| Actividad reciente

Actividad desde lunes, 25 de
abril de 2011, 23:03
Informe completo de la actividad
reciente...

Actualizaciones de
CUrsos:

Actualizado: Archivo:

Para modiﬁ:aﬁ

Figura 21. BD Notificacion de Actualizacién de Archivo.

Al accesar al link de la notificacion del archivo actualizado se manda al alumno a una
pagina la cual se modifico para agregar estas funciones
(“/moodle/mod/resource/locallib.php”), la cual contiene la opcién de descargar el nuevo
archivo o subirlo para hacer la actualizacién de sus notas como se muestra en la Figura
22.

Sidesea actualizar tu archive, Carguelo:
Examinar...

Limpiar | | Mezclar

Figura 22. Examinar archivo del alumno.

En esta parte se implementaron las siguientes etiquetas, las cuales le dan la
opcion al alumno de examinar por su archivo (ver Figura 23) para asi poder
subirlo.

<form method="POST" action="cargando.php” enctype="multipart/form-data">

<input type="file” name="43rchive">

<input type="hidden” name="id_archivo” id="id_archivo” value="<?php echo $filename2;?>">
<br><br><input type="reset” value="Limpiar">

<input type="submit” name="continuar” value="Mezclar">

</fform>

Donde:

cargando.php es donde se encuentra la funcion encargada de subir el archivo al
servidor.
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$filename2 es una variable con el “id” del archivo modificado del profesor, la cual
se manda a la funcion que esta en “cargando.php”, esta variable la obtenemos con
una funcion llamada “get_id()".

Como siguiente paso, cuando se le da click al boton “Mezclar” (Figura 23) se sube
el archivo al servidor, ejecutandose asi, el algoritmo de comparacion explicado en
la seccién anterior de la actualizacion del profesor.

Sidesea actualizar tu archive, Carguelo:

[home/roy/Documentos/Mis | EXaminar.. ||

|Limpiar | | Mezclar

Si desea ver el archivo,

Haga clic en Viejo xml para ver el archivo.

Figura 23. Boton Mezclar del alumno.

Al realizarse esto, se manda una notificacion (ver Figura 24) de que la
actualizacion de las notas del alumno se realiz6 satisfactoriamente.

£ @ La pagina en http://localhost dice:

Actualizacion de Notas Realizada!!

| </ Aceptar |

Figura 24. Pop Actualizacion de Notas del alumno.

Como ultimo paso el alumno puede descargar el archivo y guardarlo en la ruta que
desee de su PC como se muestra en la Figura 25 y Figura 26.

[@| Actualizacion Archivo Alum... %

Descargar!!!

Volver

Figura 25. Descargar archivo.
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En la parte de la descarga fue necesario implementar una funcién para forzar la
descarga, ya que si no, simplemente el archivo se abre como una pagina de
internet, la funcion es la siguiente:

<a href="descargar.php">Descargar!ll</a>

Donde “descargar.php” es el archivo donde se encuentra la funcion para hacer la
descarga.

Funcion descarga:
$rutafinal = "../../temporalalumno/alumno.xml";
header("Content-type: application/force-download");
header("Content-Disposition: attachment; filename=\"$rutafinal\"\n");
$fp=fopen("$rutafinal”, "r");
fpassthru($fp);

Donde “$rutafinal” es la ruta donde se encuentra el archivo actualizado.

© @ Abriendo .. .. temporalalumno_alumno.xml

Selecciono abrir

| «s_«._temporalalumno_alumno.xml

el cual es un: Video de Windows Media
de: http://localhost

iQué deberia hacer Firefox con este archivo?

Abrir con | Navegador web Firefox (predetermin... v

® |Guardar archivo

Repetir esta desicion para este tipo de archivos.

[@Camelar' b

Figura 26. Elegir ruta de descarga.
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Capitulo 9

Resultados

En este capitulo se ven los resultados de la herramienta de mezcla implementada
sobre la plataforma de Moodle. A continuacion se muestra la parte de la
modificacion del archivo del profesor.

En este ejemplo primero tenemos el archivo que el profesor subié originalmente
(ver Figura 27).

<7xml version="1.0" encoding="UIF-£"2>
<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee” xmlns:xsi="http://www.w3.ocrg/2001/XMLSchema-instance™ version="2.4"
x3i:schemalocation="http://Jjava.sun.com/xml/n3/jee http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 4.xsd">
<servlet>
<servlet-name>action</servliet-name>
<gervlet-classrorg.apache.struts.action.ActionServlet</servliet-clasaxr
<init-param>
<param-name>action</param-name>
<param-value>9</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
<finit-param>
<init-params
<paramn-name>debug</param-name>
<param-value>3</param-value>
<finit-param>
<init-param>
<param-name>detail</param-name>
<param-value>3</param-valus>
</init-param»
|<1cad—en—startup>0<flcad—cn—startup>
</faervlet>
<gervliet-mapping>
<gervliet-nameraction</servliet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

<context-params
<param-namerdriver</param-name>
<param-valus>com.mny3gl.jdbc.Driver</param-value>
</context-param>
<context-param>
<param-name>cadenaCon</param-name:>
<param-value>jdbc:mysgl://localhest/practical3</param-value>
</context-param>
</web-app>

Figura 27. “Archivo viejo” del profesor

Como rectangulos negros tenemos marcadas las diferencias entre la Figura 27 y
la Figura 28, que corresponden al “Archivo viejo” y al que contiene modificaciones
del profesor respectivamente (Archivo nuevo).
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0" encoding="UTF:
<web-app xmlns="http://java.sun.c xml/ns/j2ee™ xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/EMLSchema-instance™ version="2.4"
¥3i:achemalocation="http://java.sun.com/¥xml/n3/j2ee http://Java.sun.com/xml/n3/j2ee/web-app 2 4.x3d">
<servlet>
<servliet-namerAccion</servliet-name:>
<3ervlet-classrxorg.apache.atruts.action.DataBase.ActionServlet</serviet-clasa>
<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
</finit-param>
<init-param>
<Iform-beans>

EAL-3Y

<form-bean name="PFrocedadeleccionForm™ type="t3.strut3.beans.ProcesaSeleccionForm”></form-bean>
<form-bean name="ResultadoForm" type="ts.struts.beans.ReaultadoForm"»</form-bean>
</form-beana>

<param-name>debug</param-name’

<param-va lue /param-value>

</init-param>

<init-param>

<param-name>detail</param-name>
<param-va lue Sparam-value»
</init-param>
</f3ervlet>
<servlet-mapping>
<gervliet-name>action</servliet-name>
<url-pattern>*.do</url-patterny>
<£servlet—mapping4

<action-mappings>

<action path="/procesa™ name="ProcesaSeleccionForm” gcope="request”™ type="t3.3trut3.servlet3.ProcesaSeleccionfction
<forward name="resultados™ path="/paginas/resultado.jsp™></forward>

<forward name="noResult3™ path="/paginas/ncResultado.jsp"></forward>

</action>

</action-mappings>

<context-param>
<param-name>driver</param-name’
<param-value>com.my3ql.jdbc.Driver</param-value>

</context-varam>-
<CONteXt-param:

<param-namercadenalon</param-name

<param-value>jdbc:mysql://localhost /param-value>
</Ccontext-param>
</web-app>

Figura 28. Archivo nuevo del profesor.

Después cuando el profesor actualiza el archivo y se aplica el algoritmo que

escogimos para la mezcla (merge), se tienen los siguientes cambios (ver Figura
29).
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En los rectangulos de color rojo se pueden observar los cambios que fueron
aplicados desde el “Archivo nuevo” y en los azules se observan los cambios desde
el “Archivo viejo”.

<?xml version="1.0" enccding="UIF-&"2>
<web-app xmlns="http://java.sun.com/sml/ns/j2ee™ xmlns:xsi="http://wwWww.w3.org,/2001/¥ML5chema-instance™ version="2.4"
x3i:achemalocation="http://java.sun.com/xml //ns/j2ee http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 4.x3d4">
<gervlet>»
<gervlet-name>Accion</servlet-name>
<servlet-class>»org.apache.struts.action.DataBase.lActionServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>actiond/param-name>
<param-value>9</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
</init-param>
<init-param>
rm-beans>
rm-bean name="ProcesaSeleccionForm™ type="ts3.struts.beans.ProcesaSeleccionForm™»</form-bean
<form-bean name="ResultadoForm™ type="ts.struts.beans.ResultadoForm"></form-bean>
</form-beans>
<param-name>debug</param-name>
<param-value>5</param-value>
<£init—param4
<init-param>
<param-name>detail</param-name>
<param-value>E</param-value>
</init-param>
</gerviet>
<3ervlet-mapping>
<gervliet-name>action</serviet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</gervlet-mapping>

<acticn-mappinga>

<action path="/procesa" name="ProcesaSeleccionForm” scope="request" type="t3.3truts.servlets.ProcesaSeleccioniction™>
<forward name="resultados™ path="/paginas/resultado.]sp"></forward>

<forward name="ncResults™ path="/paginas/noBesultado.jap"></forward>

</faction>

</action-mappings>

<context-param>
<param-name>driver</param-name>
<param-value>com.my3ql.jdbc. Driver</param-value>
</context-param>
<CONteXC-params
<param-name>cadenaCond/param-name>
<param-value>jdbc:myaqgl://localhost practicald</param-value>
</context-param>
</web-app>

Figura 29. Archivo actualizado del profesor.

En esta primera etapa se puede concluir que el programa funcioné correctamente
asi como la mezcla de ambos archivos, para asi generar el “Archivo actualizado”
(ver Figura 29).
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En la segunda parte, tenemos la actualizacion de las notas del alumno, donde sus
notas modificadas (ver Figura 30) desde el “Archivo viejo” del profesor (ver Figura
27) estan marcadas con rectangulos negros.

k?xml version="1.0" encoding="UIF-E8"2>
<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee™ xmlns:xs3i="hctp://www.w3.0rg/2001/XML3chema-instance™ version="2.4
#3i:achemalocation="http://java.sun.comn/xml/na/jee http://java.sun.con/xml/ns/j2ee/web-app 2 4.x3d">
<sgervlet>
<gervliet-nameractiond/serviet-name>
<servlet-cla3s>org.apache.atruts.action.ActionServlet</servliet-class>
<init-param>
<param-name>action</paran-name:>
<param-value>9</param-valuexr
</init-param>
<init-param:-
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/atruts-config.xml</param—walues
</init-param>
<init-param>
<param-name>-lebug</param-name>
<param-value>3</param-value>
</init-param>
<init-param:-
<param-name>-ietail</param-name
<param-value>3</param-value>
</init-param>

<form-validation>

<glcobal>
<validator name
classname="org.apache.struts.validator.FieldChecks™
method="validateRequired™
methodParams="java.lang.0bject,
org.apache.commons.validator.ValidatorAction,
org.apache.commons.validator.Field,
org.apache.struti.action.ActicnMessages,
org.apache.commons.validator.Validator,
Javax.servliet.http.HttpServletRequest™
msg="errori.reqguired™/>

</global>
</form-validation>
<load-on-startup>0</load-on-startup>
</3ervlet>
<gervlet-mapping>
<servlet-nameraction</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

<CONteXt-param»
<param-name>driver</paran-name>
<param-value>com.my3ql.jdbc.Driver</param-value>
</context-param>
<CONtEXt-paramr
<param-name>cadenalon</param-name>
<param-value>jdbc:myagl://localhost/practical3</param-value>
</context-param>
</web-app>

Figura 30. Notas del alumno.
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Finalmente después de aplicar la mezcla en las notas del alumno con el “Archivo
actualizado” del profesor, se obtiene el “Archivo actualizado del alumno” (ver
Figura 31), donde los rectangulos rojos son las modificaciones del “Archivo
actualizado” del profesor y los azules indican lo de las notas originales del alumno.

I(?xml wversion="1.0" encoding="UIF-E"2>

<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/n3/j2ee™ xmlns:xsi="http://wwh

x3i:achemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee http://java.sun.
<gzervlet>

rg/2001/XMLSchema—-instance™ version="2.4"
kml/ns/j2ee/web-app 2 4.x3d">

<servlet-name>Accion</servlet-name>
<servlet-classr»org.apache.struts.action.DataBase.lActionServlet</aervlet-class>
<init-param>
<param-name>action</param-name>
<param-value>3</param-value>
<finit-param>
<init-param®>
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
</init-param>
<init-param:>
<Iorm-beans>
<form-bean name="FrocesaSeleccionForm™ type="t3.3trut3.beans.ProcesaSeleccionForm"></form-bean>
«form-bean name="ResultadoForm” type="t3.struts.beans.ResultadoForm"></form-bean>
</form-beans>
<param-name>debug</param-name>
<param-valueiS</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>deteil</param-name>
«param-valuerd</param-value>
</init-param>

<form-validation>

<global>

<validator nam required”
classname="org.apache.struts.validator.FieldChecks”
method="validateRequired™
methodParama="java.lang.0bject,
org.apache.commons.validator.Validacoriction,
org.apache.commons.validator.Field,
org.apache.struts.action.ActionMessages,
org.apache.commons.validator.Validator,
javax.servliet.htto.HttoServletRequest”™
mIg="errors.required”/>

</globals>
</form-validation>
<load-on-startup>0</load-on-startup>
</gervlet>
«<servlet-mapping>
<servlet-nameraction</servlet—-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

<aCtion-mappingss>

<action path="/procesa" name="ProcesaSeleccionForm™ scope="request" type="ta.struts.servlets.ProcesaSeleccionfction™>
«forward name="resultados™ path="/paginas/resultado.jap"></forward>

<forward name="ncResult3" path="/paginas/noResultado.jsp"></forward>

</action>

</action-mappings>

<context-param>
{param-name-driver</param-names
‘param-value>com.mysqgl.jdbc. Driver</param-value>
fcontext-param>
{COntext-param>

‘param-name>cadenalon</param-names>

cparam-value>jdbc:imysgl: //localhost /practicald{/param-values>
fcontext-param>

2fweb-app>

Figura 31. Archivo actualizado del Alumno.
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Conclusiones y crecimiento del
proyecto

De la presente investigacion se desprenden una serie de conclusiones relevantes no ya
tan solo para entender el papel de la educacién en linea. De hecho, si se revisa la
evolucion de los planteamientos sobre comparacién y actualizacién de archivos, se podria
ver una aplicacion la cual se agregé a la plataforma Moodle, dandole al estudiante como
resultado que siempre esté actualizado en los cambios que hace el profesor.

Se disefio una aplicacién para la plataforma Moodle que logré la comparacién de dos
archivos de notas de profesor, encontrando similitudes para incluir las anotaciones del
alumno en un nuevo archivo. Propiciando el mejoramiento de las notas, y mayor
aprovechamiento de este proyecto.

Se utilizé6 una herramienta unix llamada "Merge". Posteriormente se adapto dicha
herramienta a Moodle.

También se cre6 un moédulo para dar a conocer a los alumnos los cambios y / o
actualizaciones de los archivos, esto se considera que puede dar como resultado agilizar
el proceso para el aprendizaje de los alumnos, propiciando una retroalimentacion para el
profesor. Asi pudiendo crear un mejor ambiente en el cual el alumno se podra desarrollar
de una manera integra obteniendo conocimientos de otros comparieros y profesores.

Este proyecto abarcé diversos factores del aprendizaje como son tecnologia, intercambio
de ideas y agilidad en el proceso. Brindara facilidades para todas aquellas instituciones
gue usen este sistema, ya que se beneficiaran de todos los servicios de actualizacion y
comparacion de archivos.

El tipo de aplicacion que se utiliz6 va en constante crecimiento, por lo que queda
abierto el proyecto a cualquier tipo de modificacion en un futuro, como por ejemplo
agregar una aplicacion que convierta archivos de “Word”, “Power Point” y “PDF”
(que son los mas utilizados) a “XML” para poder hacer la respectiva actualizacion
de archivos.
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Glosario de Términos

XML: Por sus siglas en inglés de eXtensible Markup Language (lenguaje de marcas
extensible), es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide
Web Consortium (W3C). Permite definir la gramética de lenguajes especificos.

GNU: La Licencia Publica General (General Public License), esta orientada
principalmente a proteger la libre distribucién, modificacion y uso de software. Su
propésito es declarar que el software cubierto por esta licencia es software libre y
protegerlo de intentos de apropiacion que restrinjan esas libertades a los usuarios.

Apache: Servidor web HTTP de cédigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux,
etc.)

MySQL: Sistema relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis millones de
instalaciones.

PHP: Lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la creacién de
paginas web dinamicas.

LAMP: Se refiere a un conjunto de subsistemas de software necesarios para alcanzar una
solucion global, en este caso configurar sitios web o servidores dinamicos con un esfuerzo
reducido.

Moodle: es un Ambiente Educativo Virtual, sistema de gestion de cursos, de distribucion
libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea. Este tipo
de plataformas tecnoldgicas también se conoce como LMS (Learning Management
System).

UML: es un conjunto de herramientas, que permite modelar (analizar y disefar) sistemas
orientados a objetos.

E-leraning: Aprendizaje asistido por tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC). Fomenta el uso intensivo de las TIC facilitando la creacion, adopcion y distribucion
de contenidos, asi como la adaptacion del ritmo de aprendizaje y disponibilidad de las
herramientas de aprendizaje independientemente de limites horarios o geograficos.
Permitiendo al alumno intercambiar opiniones y aportes a través de las TIC.

B-learning: (Blended Learning), se traduce como “Formacion combinada” o “Ensefianza
mixta”. Se trata de la modalidad semipresencial de estudios que incluye tanto formacion
no presencial como presencial.

CMS (Course Management System): conjunto de herramientas de software que de
manera integral proveen un espacio en linea para facilitar el aprendizaje y la ensefianza.
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Introduccion

En la vida estudiantil se presentan diversos tipos de aprendizaje, por mencionar
uno de ellos tenemos la “educacion en linea”, la cual tiene como patrén comun
utilizar una plataforma de “ensefianza-aprendizaje”. Cada vez se usa mas éste
método en varias universidades, para cursar materias, incluso para estudiar
carreras y maestrias completas en linea. Diversas universidades ocupan la
plataforma Moodle para realizar este tipo de ensefanza.

Por esta razln este proyecto propone la comparacion y actualizacion de archivos,
una aplicacion la cual se agregara a la plataforma Moodle, dandole al estudiante
como resultado que siempre esté actualizado en los cambios que hace el profesor,
asi como también agilizar el trabajo de los profesores ahorrando tiempo.

Requerimientos

Caracteristicas de la PC
Se cont6 con una Laptop, la cual tiene como caracteristicas técnicas las
siguientes:
o0 Procesador Intel® core™2 CPU 1.73 GHz.
Memoria RAM de 512MB.
SATA 4GB.
Linux, Windows, Mac.
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Instalacion de Moodle

Se instalo la version mas reciente de moodle (2.02) en Ubuntu 10.04.

Para poder instalar Moodle 2.02 fue necesario instalar primero la base de datos de
MySQL 5, el servidor Apache 2 y phpMyAdmin.

A continuacion se detallaran todos los pasos a seguir para poder instalar la
plataforma de Moodle, primeramente entramos con permisos de administrador
desde la Terminal para poder realizar las instalaciones.

- sudo su ->Comando para entrar como administrador.
Instalacion de MySQL

Posteriormente se instalé MySQL 5 con el siguiente comando:
apt-get install mysql-server mysql-client

Se nos pide que demos nuestra contrasefia para el usuario root la cual es valida
para el usuario root@localhost.

Instalacion de Apache

Después de instalar MySQL se procedié a instalar el Apache 2, el cual esta
disponible como un paquete de Ubuntupackage, asi pues, se puede instalar con el
siguiente comando:

aptitude install apache2

Ahora abrimos un navegador de internet con la direccién “http://localhost”, y se
logra observar en la Figura 1 que el Apache2 funciona correctamente.

8 &8 MozillaFirefox

Archive Editar Ver Historal Marcadores Hemmamienias Ayuda

,ﬂ_, r & djﬁ @ | hitp:ocalhost/

fim Mids visitados v |p| Getting Started  [5] Latest Headlines v

@ hitpifiocalbost/
It works!

This is the default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, yet.

Figura 1. Funcionamiento de Apache.
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La documentacién en Ubuntu de Apache se genera por default en la ruta:

Ivariwww

Instalacion de PHP
Instalamos PHP5 y el modulo de PHP para Apache como sigue:

apt-get install php5 libapache2-mod-php5

Posteriormente reiniciamos Apache2:

/etc/init.d/apache2 restart

Para probar el funcionamiento correcto de PHP5 creamos el archivo “info.php” en
la siguiente ruta donde esta el servidor de Apache:

vi /var/www/info.php

El archivo debe contener esta informacion:
<?php
phpinfo();

?>

Ahora en el navegador Illamamos al archivo con la direccion
“http://localhost/info.php” y se logra observar la informacion de php que se instalo
(ver Figura 2).



@ v @ & (8] hpunocalhostinfo.php v| [*gv]coc
f5 Mas visitados v 9] Getting Started [5jLatest Headlines v
@) phpinfo() 4

System Linux Cabal 2.6.32-28-generic #55-Ubuntu SMP Mon Jan 10 21:21:01 UTC
2011 i686

Build Date Jan 12 2011 18:24:23
Server AP| Apache 2.0 Handler

Virtual disabled

Directory

Configuration |/etc/php5/apache2

File (php.ini)

Path

Loaded Jete/phpS/apache2/php.ini
Configuration

Scan this dir  |/etc/php5/apache2/conf.d
for additional
.ini files

Figura 2. Informacion de PHP.

Obtener soporte de MySQL para PHP
Es necesario instalar varios paquetes para el correcto funcionamiento de MySQL
en php, asi que se instalaron los siguientes:

Apt-get install php5-mysql php5-curl php5-gd php5-idn php-pear php5-imagick
php5-imap php5-mcrypt php5-memcache php5-mhash php5-ming php5-ps php5-
pspell php5-recode php5-snmp php5-sqlite php5-tidy php5-xmirpc php5-xsl php5-
json

Reiniciamos Apache y para verificar que se instalaron correctamente ejecutamos
info.php y notamos que el médulo de MySQL ya aparece (ver Figura 3).

mysql
Active Persistent Links 0
Active Links 0
Client API version 5.1.41
MYSQL MODULE TYPE external
MYSQL_SOCKET Ivarfrun/mysqld/mysqld.sock
MYSQL_INCLUDE -ljusrfincludefmysql
MYSQL_LIBS -Lusrflib -Imysqlclient_r

Figura 3. Paquete de MySQL para PHP.



Instalacion de phpMyAdmin

PhpMyAdmin es una interface web por medio de la cual puedes manejar las bases
de datos de MySQL, asi que procedemos a instalarlo como una opcion para darse

una idea de lo que se va creando y/o modificando[11].

Utilizamos el sigu

iente comando:

sudo apt-get install phpmyadmin

Después de insta

larlo hay que hacer un enlace simbdlico desde

usr/share/phpmyadmin hacia /var/www/phpmyadmin con la instruccion :

sudo In -s /usr/share/phpmyadmin /var/www

Luego entonces podemos accesar a phpMyAdmin con “http://localhost/phpmyadmin/”

en el navegador (ver Figura 4).

2 © @ localhost | localhost | phpMyAdmin 3.3.2debl - Mozilla Firefox

Editar Ver Historial Marcadores Hemamienfas pyuda

#Mas visitados v g Getting Staned |5 Latest H

minfindex. phpTtoken=6f36acTed 2c97c34cdclod9e60401ce

4 Tocalhost / localhost | phpMyAd

phpiiisdinin
FEELE

= information_schema (28)
= moodle (275)
* mysql (23)

Seleccionar una base de
datos

2 localhost

[pBases de datos .71 SOL Estado actual _E| Variables uegos de caracteres Maotores Privilegios Replicacion

Procesos 1 Exportar [iimportar  “DSynchronize

Accciones MySQL
@ Cambio de contrasefia B servidor: Localbost via UNIX socket
= salir B version del servidor: 5.1.41-3ubuntul 2.9

¥ Versidn del protocolo: 10

MySQL localhost ¥ Usuario: roat@localhost
& Crear nuava base do datos @ it Jumgos de caracteres de MySOL: UTF-8 Unicode {utfa)
iento v Crear.
Eotamants V) TG Servidor web
[ cotejamients de las conexiones MysoL: [l general o @
o F Apachef2.2.14 (Ubuntu)
Interfaz ¥ Versicn del cliente: 5.1.41
¥ extension PHP: mysql
= z
£ wiioma - Language (D: |Espafiol - Spanish ¥
e phpMyAdmin
& Toma/Estilo: [Driginal | v
_ ¥ Acerca de esta versién: 3.3.2debl
+ Cambiar el color: A7 Reinisiany B pocumentacidn
» Tamario del font: [ ) B wiki
=

fal pagina oficial de phpMyadmin
¢ [ChangeLog] IGit] [Lists]

php

Figura 4. Interfaz phpMyAdmin.

Instalacion de Moodle 2.0

Finalmente se prosigue con la instalaciéon de Moodle descargandolo desde
http://download.moodle.org/

Descargamos el archivo de Moodle para Linux, lo descomprimimos y seguimos los

pasos de instalacion[12].



Copiamos la carpeta moodle, /var/lwww/ donde se encuentra instalado nuestro
servidor Apache.

Configuracion de Moodle

Moodle almacena los archivos subidos por los usuarios en una carpeta que debe
llamarse moodledata. Dicha carpeta sélo debe ser accesible para el servidor y
para ningun otro usuario de la red. Por esta razén vamos a crear dicha carpeta en,
por ejemplo, /var/moodledata/filedir/

En segundo lugar editaremos, con el bloc de notas o cualquier otro editor de texto
plano, el archivo de muestra config-dist.php y lo guardaremos con el nombre
config.php, después de haber introducido correctamente los siguientes pardmetros
de configuracion de la base de datos:

$CFG->dbtype = ‘mysql’; Tipo de base de datos: MySQL
$CFG->dbhost = ‘localhost’; Nombre del servidor de la base de datos
$CFG->dbname = ‘tecnologia’; Nombre de la base de datos
$CFG->dbuser = ‘root’; Usuario

$CFG->dbpass = "; Contrasefia

$CFG->dbpersist = true; ¢ Deben reutilizarse las conexiones?
$CFG->prefix = ‘mdl_’; Prefijo para todos los datos

También debemos introducir, en el archivo config.php, las rutas correctas:

$CFG->wwwroot = ‘http://localhost/moodle’;
$CFG->dirroot = ‘C:\Archivos de programa\EasyPHP1-8\www\moodle’;
$CFG->dataroot = ‘C:\moodledata’;

Al finalizar la instalacién se puede accesar a Moodle con la direccién
“http://localhost/moodle”.



Uso de la herramienta de actualizacion

Con el apoyo de la pagina web que contiene el cédigo documentado de Moodle
[13], en formato HTML se pudo encontrar el archivo php a modificar para poder
implementar la herramienta de mezcla.

El médulo que se presenta en esta seccion es el “File manager”, ea cual contiene
las funciones de agregar los archivos, eliminarlos, modificarlos, asi como también
agregar directorios, entre otras cosas.

La ruta del archivo modificado es “/var/www/moodle/lib/form/filemanager.php” el
cual tiene funciones para la obtencion de ciertas caracteristicas de los archivos y
del cliente, la mayoria utilizando funciones de manejadores de archivos definidas
en “/var/wmww/moodle/lib/filestorage/*.php”.

Debido a la gran complejidad de manipular el cédigo y de las tantas clases y
funciones anidadas, se opté por hacer una funcion con sentencias MySQL [14]
para poder obtener la ruta encriptada del archivo por medio del “itemid” que la
misma clase de filemanager.php proporciona.

Usted 58

Comparacion XML

Pagina Principal » Cursos XML

Navegacion o Diagrama semanal

89 2 0
Pagina Principal 5
Area personal ﬁNovedades el X A
¥ Paginas del sitio ¥ -
¥ Miperfil (3)| Agregar recurso.. | V.| (| Agregar actividad, . | ¥ |
¥ Cursos
¥ prueba mensaje ! g e - 2 Ge E,I
* XML = 3
¥ Participantes
b Informes [\ Para_modificar ++E§‘ih
¥ General [
u. Tecurso... v - i i | ¥
b 6de abril- 12 de Actualizar @ |(fateonn | ¥ | @ |Agregar actividad. |

abril

P 13 de abril - 18 de
abril

¥ 27 de abril - 3 de
mayo
BParaimadlﬁcar

Ir a.. L Elegirs: BA

Figura 5. Acceso a la interfaz de Actualizar.

Posteriormente en la seccion de “Contenido” se agrega el nuevo archivo para
actualizar (ver Figura 6).



Contenido

Seleccionar archivos,

ar un directoria

| Mezcla |

Descargar fodo | Tamafio maximo para archivos nuevos: 2Mb

Figura 6. Botén agregar.

Una vez que se agrega el archivo podemos ver en la Base de Datos de
“phpMyAdmin” que ha sido agregado y encriptado (ver Tabla 1).

id contenthash pathnamehash contextid component filearea itemid filepath filename
1033 feB80fa9496d5906d40d2c00256d6bba7de6d9fae 09e0cdef1252b53187ff1f69150b0851eb0f2efl 13 user draft 790099003 / Viejo.xml
1034 da39a3ee5e6b4b0d3255bfefd5601890afd80709 1792e3a76142200cfb2430ec58d2ec4019dc7e2f 13 user draft 790099003 /

1037 feB80fa9496d5906d40d2c00256d6bba7de6d9fae 74df1874d1552588f44443b85153a9c6532be08e 13 user draft 733511235 / Viejo.xml
1038 da39a3ee5e6b4b0d3255bfefd5601890afd80709 818dcaa9d14a43c8e5a954bbcaf4c70cdcB62bd8 13 user draft 733511235 /
1039 fe80fa9496d5906d40d2c00256d6bba7de6dofae 3144cc18154fb14528e6ee39e122794a673b0e00 37 mod_resource content o/ Viejo.xml
1040 da39a3ee5e6b4b0d3255bfefd5601890afd80709 4b45d0de29a43a9680736186a102bc32795456b9 37 meod _resource content a1 il
1041 fe80fa9496d59206d40d2c00256d6bba7de6d9fae 14e237ea9b06392f0caf3b6e0h3541451184cfb2 13 user draft 986986037 [ Viejo.xml
1042 da39a3ee5e6b4b0d3255bfef95601890afd80709 5398482b515bcc72e404ef11e242382552f7ea60 13 user draft 986986037 /
1043 fe80fa0496d5906d40d2c00256d6bba7de6d9fae b08177e4d7e67cdc1e8300c816bedc21b895b794 13 user draft 319098956 / Viejo.xml
1044 da39a3ee5e6b4b0d3255bfef95601890afd80709 87546cd3c939ce3d9e4993bbbccI4e8a3dced299 13 ‘user draft 31anarasg [
1045 68d666d2e3e63c35a931502a6080e98d8eBd75bd 953f7dlaacc87f05cac141ca304dd25013b5dafl 13 user draft 319098956 /

Tabla 1. BD mdl_files con el nuevo archivo.

Como se logra observar el “itemid” (marcado con amarillo en la Tabla 3) que se
utiliza para sacar el nombre del archivo es el mismo, en este caso definido con el
namero “319098956” (columna itemid de la Tabla 3).

Para poder obtener el valor “itemid” llamamos a la siguiente funcién anteriormente
creada:

$itemid = $this->getValue();
Donde getValue() es una funcion la cual nos regresa el valor de itemid.

Una vez obtenido el valor “itemid” se utlizd la siguiente secuencia MySQL para
poder obtener el “contenthash” y el “id” (ver Tabla 3) del viejo archivo:

SELECT contenthash, id FROM mdl_files WHERE itemid=$itemid

Asi pues, obtenemos la ruta y el “id” del viejo archivo, con este podemos obtener
la ruta del segundo archivo con la siguiente secuencia MySQL.:

SELECT contenthash FROM mdl_files WHERE id=$id_nuevo

Por consiguiente ya tenemos ambas rutas, del viejo archivo a actualizar y del
nuevo.
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Una vez teniendo estos importantes datos, procedemos a hacer la actualizacion
del archivo haciendo click en el boton “Mezcla” que se agregd para realizar dicha
funcion (ver Figura 7).

Contenido

Seleccionar archivos  Ruta: Archivos
g .| | Crear un directorio | | Descargar todo| Tamano maximo para archivos nuevos: 2Mb

@. Nuevo xmi| 8
Viejoxmi =

Mezcla |

S

Figura 7. BD mdl_files con el nuevo archivo.

El botdn “Mezcla” esta creado de la siguiente manera:

<form onSubmit="file_manager($itemid)">
<input type="submit" name="mezclar" value ="Mezcla"></form>

Donde “file_manager($itemid)” es la funcion que se ejecuta para tener acceso a la
base de datos junto con la herramienta de mezcla de archivos.

Se implementa el siguiente algoritmo para hacer la actualizacién del archivo:

1.- Se crea y se abre un archivo temporal para que se guarden los cambios.
$archivo="/var/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/temporal.xml";

$id = fopen($archivo,'w+");

2.- Se define la siguiente sentencia con la ruta del viejo, nuevo y archivo temporal:

$e = "/var/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/temporal.xml
Ivar/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/$viejo
/var/moodledata/filedir/$carpeta_nuevol/$carpeta_nuevo2/$nuevo";

Donde:

$carpeta_viejol y $carpeta_nuevol son las carpetas principales donde se
encuentran las carpetas contenedoras del archivo viejo y el archivo nuevo
respectivamente.

$carpeta_viejo2 y $carpeta_nuevo2 son las subcarpetas donde se encuentran los
archivos a mezclar.

$viejo y $nuevo son los nombres de los archivos a mezclar.
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3.- Ocupamos la funcion “system()” para hacer llamado a los comandos unix y
escribimos el comando de actualizacion:

system('merge -q '.escapeshellcmd($e), $retval);

Donde:
merge es el comando que hace la mezcla.

escapeshellcmd() es un commando unix que se utiliza para omitir cualquier
caracter en una cadena que pueda ser usado para engafnar a un comando de shell
a que ejecute comandos arbitrarios. Esta funcion puede ser usada para
asegurarse de que cualquier dato viniendo de la entrada del usuario sea pasado
desapercibido antes de que este dato sea pasado a la funcion system() [15];

$e es la ruta anteriormente definida.

$retval es donde se guarda la Ultima linea de ejecucion del comando “system()”, la
cual para los fines de este proyecto no nos es de utilidad.

4.- Renombramos el archivo actualizado con el nombre del archivo original y
borramos el archivo sobrante:

$f= "/var/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/$viejo";
system('rm '.escapeshellcmd($f),$retval);

$g="/var/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$carpeta_viejo2/temporal.xml
Ivar/moodledata/filedir/$carpeta_viejol/$Scarpeta_viejo2/$viejo";

system('mv '.escapeshellcmd($g),$retval);

Donde:
$f es la ruta del viejo archivo, el cual vamos a elimnar.

rm- es un comando unix para borrar un archivo.

$g secuencia que se usa para renombrar el archivo actualizado “temporal.xml” al
nombre del archivo original “$viejo”.

mv- comando unix para renombrar un archivo.

Una vez terminado este procedimiento, cuando el alumno entra al curso, ve la
notificacion que cierto archivo del curso ha sido actualizado (ver Figura 8).

12



Actividad reciente
Actividad desde lunes, 25 de
abril de 2011, 23:03

Infarme completo de la actividad
reciente...

Actualizaciones de
CUrsos:

Actualizado: Archivo:

Para modiﬁ:aE

Figura 8. BD Notificacion de Actualizacién de Archivo.

Al accesar al link de la notificacion del archivo actualizado se manda al alumno a una
pagina la cual se modifico para agregar estas funciones
(“/moodle/mod/resource/locallib.php”), la cual contiene la opcién de descargar el nuevo
archivo o subirlo para hacer la actualizacion de sus notas como se muestra en la Figura 9.

Sidesea actualizar tu archivo, Carguelo:
Examinar...

Limpiar | | Mezclar

Figura 9. Examinar archivo del alumno.

En esta parte se implementaron las siguientes etiquetas, las cuales le dan la
opcion al alumno de examinar por su archivo (ver Figura 10) para asi poder
subirlo.

<form method="POST" action="cargando.php” enctype="multipart/form-data”>

<input type="file” name="13rchive">

<input type="hidden” name="id_archivo” id="id_archivo” value="<?php echo $filename2;?>">
<br><br><input type="reset” value="Limpiar">

<input type="submit” name="continuar” value="Mezclar">

</form>

Donde:

cargando.php es donde se encuentra la funcion encargada de subir el archivo al
servidor.

$filename2 es una variable con el “id” del archivo modificado del profesor, la cual
se manda a la funcion que esta en “cargando.php”, esta variable la obtenemos con
una funcion llamada “get_id()".

13



Como siguiente paso, cuando se le da click al boton “Mezclar’ (Figura 10) se sube el
archivo al servidor, ejecutandose asi, el algoritmo de comparacion explicado en la seccion
anterior de la actualizacion del profesor.

Sidesea actualizar tu archive, Carguelo:

(home/roy/Documentos/Mis | Examinar.. |

| Limpiar | | Mezclar

Si desea ver el archivo,
Haga clic en Viejo xml para ver el archivo.

Figura 10. Examinar archivo del alumno.

Al realizarse esto, se manda una notificacion (ver Figura 11) de que la actualizacion de las
notas del alumno se realiz satisfactoriamente.

© @ La pagina en http://localhost dice:

Actualizacion de Notas Realizada!!

| </ Aceptar |

Figura 11. Examinar archivo del alumno.

Como ultimo paso el alumno puede descargar el archivo y guardarlo en la ruta que desee
de su PC como se muestra en la Figura 12 y Figura 13.

[o] Actualizacin Archivo Alum... 8

Descargar!!!

Volver

Figura 12. Examinar archivo del alumno.

En la parte de la descarga fue necesario implementar una funcién para forzar la descarga,
ya que si no, simplemente el archivo se abre como una pagina de internet, la funcion es la
siguiente:

<a href="descargar.php">Descargar!!!</a>

Donde “descargar.php” es el archivo donde se encuentra la funcién para hacer la
descarga.
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Funcién descarga:
$rutafinal = "../../temporalalumno/alumno.xml";
header("Content-type: application/force-download");
header("Content-Disposition: attachment; filename=\"$rutafinal\"\n");
$fp=fopen("$rutafinal”, "r");
fpassthru($fp);

Donde “$rutafinal” es la ruta donde se encuentra el archivo actualizado.

@& @ Abriendo .. .. temporalalumno_alumno.xml

Selecciono abrir

| ] «s_«._temporalalumno_alumno.xml

el cual es un: Video de Windows Media
de: http:/flocalhost

£Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

Abrir con 4

® Guardar archivo

Repetir esta desicion para este tipo de archivos.

@ Cancelar &

Figura 13. Examinar archivo del alumno.
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Glosario de Términos

XML: Por sus siglas en inglés de eXtensible Markup Language (lenguaje de
marcas extensible), es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el
World Wide Web Consortium (W3C). Permite definir la gramética de lenguajes
especificos.

GNU: La Licencia Publica General (General Public License), esta orientada
principalmente a proteger la libre distribucion, modificacion y uso de software. Su
proposito es declarar que el software cubierto por esta licencia es software libre y
protegerlo de intentos de apropiacion que restrinjan esas libertades a los usuarios.

Apache: Servidor web HTTP de cddigo abierto para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc.)

MySQL: Sistema relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis millones de
instalaciones.

PHP: Lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la
creacion de paginas web dindmicas.

LAMP: Se refiere a un conjunto de subsistemas de software necesarios para
alcanzar una solucion global, en este caso configurar sitios web o servidores
dinamicos con un esfuerzo reducido.
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