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Resumen

En el presente proyecto se implementd un sistema para el reconocimiento y permita la
extraccidon de elementos claves en publicaciones cientificas.

En el presente proyecto, desarrolla patrones con técnicas del lenguaje natural para la
extraccion de la informacién relevante. Mediante la extraccion de estos patrones, y la
formulacion de expresiones regulares que localicen frases claves que se localizan antes
y/o después de los elementos claves en las publicaciones cientificas.

Los elementos claves son algin modelo, algoritmo o proceso cientifico, que denotan la
aplicacidn, el objetivo final, el problema, la tarea e identifican los recursos utilizados en el
texto de las publicaciones cientificas.

Los patrones se identificaron a partir de un corpus que consiste en fragmentos de
articulos cientificos del area de informatica, fisica y ciencia de los materiales.

El sistema desarrollado en este proyecto podra mejorarse con la implementacion de
nuevos enfoques para la extraccion de los patrones, agregando nuevos, optimizando los
gue obtenidos en este proyecto para trabajos posteriores en los que se necesite la
identificacion y extraccion de informacion relevante que se encuentre en un texto.
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1. Introduccion

Actualmente existe una gran cantidad de informaciéon de forma digital, y cada dia se
produce mas informacidon por lo cual no es posible procesar esta gran cantidad de
informacién manualmente. Afortunadamente se cuenta con herramientas como las
computadoras, las cuales tienen una mejor capacidad que los seres humanos para
manejar granes cantidades de informacién en poco tiempo. Sin embargo, cuando esta
informaciéon se encuentra en un lenguaje natural como lo es el inglés o el espafiol, las
computadoras no pueden procesar esta informacién como lo hacen los seres humanos,
por eso surgen métodos de procesamiento del lenguaje natural y técnicas de extraccion
de informacién y atreves de estos desarrollar programas que permitan buscar la
informacion de una forma amas rapida y en menor tiempo.

2. Antecedentes

2.1 Proyectos Terminales
Sistema de recuperacion de informacion semantico [1]

En este proyecto se explora y aplican técnicas del Procesamiento del Lenguaje Natural
para la recuperacién de la informacion.

En este se utilizaron cuatro mddulos: Iéxico, sintactico, semantico y visualizacion. La
diferencia serd que se ocupara un etiguetado morfolégico antes de pasar por los cuatro
maodulos mencionados.

Otra diferencia es que en este proyecto el analisis de textos es muy ligero. La informacién
extraida es: Autor, Titulo, Filiacién, Keywords y Abstract. Y en el proyecto propuesto se
busca extraer: la idea, la aportacion general, el propdsito y el resultado en publicaciones
cientificas.

Sistema de procesamiento de textos de investigacion [2]

En este proyecto se procesan articulos de investigacion escritos en ingles con un formato
establecido por la IEEE. Y extrae informacion relevante en el articulo cientifico como:
nombres de autores, titulo de la publicacion, fecha de publicacion, correo electrénico,
institucion, palabras claves, resumen. Por lo que este proyecto también se limita a hacer
un analisis de texto ligero.

Otra diferencia es que este proyecto se implementd en un sistema con interfaz grafica de
manera local y el proyecto propuesto se realizara una aplicacion web para la
implementacion del sistema.



Sistema clasificador de documentos de proyectos terminales usando el concepto de
memoria asociativa [3]

En este proyecto se clasifican los documentos utilizando la busqueda de palabras claves
para después, para después realizar un analisis estadistico utilizando una red neuronal.

En el proyecto propuesto el andlisis sera utilizando con técnicas de procesamiento de
lenguaje natural. Por lo que como resultado se tendrd un mayor tiempo en el de analisis,
pero también mayores resultados.

2.2 Tesis
Herramientas de extraccion de informacidn para el espanol acoplables a GATE [4]

En esta tesis se utilizd técnicas del leguaje natural para la creacion dos plugins
especialmente desarrollados para GATE.

TBL Tools cuenta con conjunto de herramientas para construir de forma automatica
gramaticas o reglas para encontrar expresiones importantes.

Spanish cuenta con un tokenizador, un segmetador de oraciones, un etiquetador
semantico, un etiquetador morfosintactico y un reconocedor de entidades nombradas.

En el proyecto propuesto realizara reglas propias para poder extraer la informacion
relevante del articulo cientifico y se realizara un etiquetado morfosintactico.

2.3 Articulos de investigacion
Keyphrase Extraction in Scientific Publications [5]

En este trabajo se presenta un algoritmo de extraccién de frases clave para publicaciones
cientificas. Introduce caracteristicas que capturan las posiciones de las frases en el
documento con respecto a las secciones légicas que se encuentran en cientifica discurso.

2.4 Software
ReVerb

Reverb es un programa que automaticamente identifica y extrae relaciones binarias de
oraciones en inglés. ReVerb estd disefiado para la extraccién de informacion de escala
Web, donde las relaciones de destino no se pueden especificar con antelacion y la
velocidad es importante. Su cddigo es libre bajo una licencia académica.



3. Justificacion

La busqueda de sistemas inteligentes que exhiban caracteristicas que se asocien con la
inteligencia humana es un tema actual. Una de estas caracteristicas es entender el
lenguaje natural, procesar informacion y no las letras solo como caracteres.

En este mundo que falta por explorar en este tema es valioso contar con esquema que te
permita, contar, agrupar, buscar y procesar informacién. Parece sencillo tener contar con
un programa que pueda brindar un resultado, en la practica eso resulta una suma de
esfuerzos para dar un resultado en especifico y sobre todo que cuente con el resultado
esperado.

4. Objetivo

Disefiar e implementar un sistema para la extraccién automatica de informacién relevante
en publicaciones cientificas en inglés mediante técnicas de Procesamiento de Lenguaje
Natural.

4.1 Objetivos especificos

e Extraer informacion el corpus para la implementacion de patrones textuales.
e Extraer patrones que cumplan con el reconociendo de TASK, PROCESS y MATERIAL
e Implementacién de patrones para la extraccion se informacion relevante.



5. Marco Teorico

En esta seccidn se presenta un marco tedrico que facilite la compresion de los conceptos
relacionados con este proyecto

5.1 Expresiones regulares

Una expresidon regular es un patron que puede estar formado por un conjunto de
caracteres (letras, niumeros o signos) y por un conjunto de metacaracteres que
representan otros caracteres o que indican la forma de combinar los caracteres y se
emplea para compararlo con un grupo de caracteres. Las expresiones regulares se pueden
emplear en: Comandos de sistemas operativos en Linux, editores de texto, lenguajes de
programacion, de forma nativa como JavaScript, PHP, Perl o a través de librerias como
Java o .NET.

Los metacaracteres reciben este nombre porque no se representan a ellos mismos, sino
gue son interpretados de una manera especial, los usados son:

. Representa cualquier caracter

* El patrén que lo precede se repite 0 0 mas veces.

? El patron se repite 0 o0 1 vez. El patrén se repite 0 o 1 vez.

+ El patron se repite 1 o mas veces

A Sirve para indicar que el patron que lo acompafia esta al principio de la cadena
S Indica que el patron esta al final de una cadena

| Sirve para alternar expresiones

[ ] Permiten especificar el rango de caracteres validos a comparar

() Permite agrupar expresiones regulares.

\ Para escribir delante de caracteres especiales

A continuacidn, se presentan algunos ejemplos del uso de expresiones regulares.

Ejemplo general

Notepad

Puede utilizar una expresién regular para verificar que la palabra "Notepad" aparece en el
mensaje de cabecera. Este patrén necesita la palabra "Notepad" en cualquier ubicacion
del valor. Si texto es "Report.txt - Notepad", el patrén coincidirad porque contiene la serie
"Notepad".

Distincion entre mayusculas y minusculas

(c|C)liente

Este patron que contiene la palabra "cliente", con la "C" en mayusculas y minusculas
coincidira con ella.

Cualquier caracter unico

meétodo.pago



nun

Utilice el caracter "." para indicar cualquier caracter Unico en la serie. Ademas de las letras
y otros caracteres legales, este caracter puede ser un espacio o un numero. En este caso,
"método pago" y "métodoOpago” coincidiran.

Cero o mas caracteres de repeticion

to*lbar

Utilice el caracter "*" para indicar cualquier numero de caracteres previos o para indicar
cero caracteres. En este ejemplo, coincidird con "tlbar", "tolbar", "toolbar" y "tooooolbar".
Uno o mas caracteres de repeticidon

to+lbar

Utilice el caracter "+" para indicar un niumero de caracteres previo. La diferencia entre
este caracter y "*" es que debe tener al menos uno de los caracteres con "+". Por eso,
"tlbar" no coincidira con este patron, pero "tolbar", "toolbar" y "tooooolbar" lo haran.
Cero o un caracter de repeticién

to?lbar

Este patrén quiere decir que o ningun caracter o uno de los simbolos anteriores coincidira.
Sélo dos series coincidiran con esta sintaxis: "tlbar" y "tolbar".

Comodin

Pedido. *Cliente

Utilice los caracteres y "*" para realizar comparaciones con comodin. Este patron
permite que se muestre cualquier nimero de cualquier caracter. Por ejemplo, si una
aplicacién inserta un espacio entre dos palabras en esta propiedad, esta sintaxis cubre
ambos casos.

Cualquier caracter uno de un conjunto

Formulario[ABC]

Este patron obtiene coincidencias de la palabra "Formulario" seguida de cualquiera de los
caracteres incluidos entre corchetes. Puede utilizar esta expresion regular para que
coincidan estas series: "FormularioA", "FormularioB" o "FormularioC".

Cualquier numero de caracteres de un conjunto

Formulario[ABC]*

Significa que la palabra "Formulario" seguida de cualquier nimero de caracteres de los
que aparece entre corchetes coincidira con esta expresion regular. Los ejemplo anteriores
aun coincidirian: "FormularioA", "FormularioB" o "FormularioC". Ademas, coincidirian
formas con un numero de un caracter, como "FormularioAA" o "FormularioCCC", e
igualmente coincidiria sélo con "Formulario".

Cualquier caracter uno que no esté en el conjunto

Formulario["*BE]

Esta sintaxis coincide con la palabra "Formulario" seguida de cualquier caracter, excepto
"B" o "E". Por ejemplo, "FormularioA", "FormularioC" y "FormularioG" coincidiran, pero no
lo hardn "FormularioB" o "FormularioE".

Conjunto alfanumérico

Formulario[A-G]

Se puede especificar un intervalo de letras contiguas. En esta sintaxis, coincidirdn
"FormularioA", "FormularioB", "FormularioC", "FormularioD", "FormularioE",



"FormularioF" y "FormularioG", pero no lo haran "FormularioH" o "FormularioM". El
intervalo alfanumérico distingue entre mayusculas y minusculas. "Formularioa" no dara
ninguna coincidencia. Utilice esta sintaxis para que coincidan letras mayusculas vy
minusculas en este intervalo: "Formulario[a-gA-G]". Para que coincida con cualquier letra
del alfabeto estandar, utilice todos los intervalos en mayudsculas y minusculas:
"Formulario[a-zA-Z]".

Expresion de grupo

Mi cometa (lila[azul [verde)

Utilice una expresidon de grupo para operar en todos los elementos de un grupo. Por
ejemplo, para aplicar un operador a un grupo o para buscar una serie especifica antes o
después de cada miembro del grupo, puede utilizar una expresién de grupo. Los
paréntesis son el operador del grupo y se utiliza el caracter "|" para separar los
elementos. En este ejemplo, "Mi cometa lila", "Mi cometa azul" y "Mi cometa verde"
coincidiran con la expresion. Pero "Mi cometa roja" o "Mi cometa" no coincidiran con ella.

5.2 Extraccion de informacion

La humanidad ha guardado su conocimiento comunicando de persona a persona, esta
comunicacion no solo ha sido oral y no también escrita. Es por esto que el conocimiento
se encuentra almacenado utilizando un lenguaje natural, como lo es, el inglés o el espanol.

La Linglistica Computacional combina el conocimiento sobre la computacién y el
conocimiento matematicamente preciso sobre la estructura del lenguaje humano, esta
ciencia se encarga de todos los aspectos de la interaccion de las computadoras y el
lenguaje humano. La tarea final de esta ciencia es la construccion de una maquina que
hable y entienda como nosotros lo hacemos.

La gran cantidad de textos existentes en formato electrénico en los Ultimos tiempos, hace
imposible que una persona pueda leer, comprender y sintetizar toda la informacidn
contenida en ellos, es por esto que lograr que una maquine entienda como nosotros es
importante.

La Extraccion de Informacion encuentra y extrae informacion que satisfaga las
necesidades de informacion de un usuario. Desde la perspectiva del Procesamiento del
Lenguaje Natural los sistemas de Extraccién de Informacion deben trabajar en distintos
niveles, desde el reconocimiento de palabras hasta el anadlisis de oraciones y desde el
entendimiento a nivel de oracion hasta el andlisis del texto completo, utilizando método y
algoritmos que identifiquen o localicen ciertos elementos en el texto.

5.3 Patrones textuales

Los patrones textuales representan los diferentes tipos de conexiones ldgicas entre las
ideas importantes y las menos importantes de un texto, estan disefiados para ayudarte a



reconocer y usar las estructuras de los textos con el fin de comprender y recordar mejor la
informacion que obtuviste.

Esta estrategia consiste, en identificar la estructura légica con la cual el autor de un texto
unid sus ideas en un todo coherente. Esta estructura puede variar de un texto a otro, ya
que depende del tipo de texto y tema de este.

Patron de texto descriptivo, se pueden utilizar palabras como: comenzando con, consta
de, también, se conoce como, de; proporciona informacidn acerca de un concepto, idea,
tema, evento, objeto, persona, etc. y conecta ideas a través de descripciones, tomando en
cuenta las caracteristicas importantes del tema. Cominmente se encuentran en los libros
de texto.

Patron de texto secuencia, se puede utilizar en palabras como: en, no habia pasado
mucho tiempo, ahora, eventualmente, antes, después, cuando, posteriormente, primero,
luego, entonces, finalmente; presenta los hechos, datos, o conceptos en orden, senala los
pasos o etapas del proceso.

Patréon de texto de comparacidn y contraste, se puede utilizar en palabras como: de
cualquier modo, tal como, por otro lado, por el contrario, no sélo, sino, similar a,
mientras, igual que, todavia, etc., resalta las diferencias y similitudes entre hechos,
personas, conceptos, etc.

Patréon de texto causa y efecto, se puede utilizar en palabras como: porque, desde que,
por lo tanto, consecuentemente, como resultado de, esto nos lleva a..., de manera que,
sin embargo, de acuerdo a, si..entonces, muestra la relaciéon casual, entre un acto y sus
consecuencias, en él se sefiala como los hechos o conceptos son resultado de alguna
accion o evento anteriormente suscitado.

Patrén de texto solucion de problemas: Presenta un problema y el proceso para obtener
la solucién del mismo.

A continuacidn, se presentan un ejemplo de patrones textuales.
porque las funcionalidades son...
porque permiten el...

porque debido a su...

Significa que la palabra porque es un patrdn textual que expresa la causa, motivo, razén



5.4 Definicion de Tarea, Proceso, Material.

La investigacidn cientifica y la practica se basan en obtener, mantener y comprender el
cuerpo del trabajo cientifico existente en areas especificas relacionadas con ciertos
objetos fundamentales.

Estos objetos fundamentales son en los trabajos cientificos: TASK, PROCESS, y MATERIAL.
TASK son las frases clave que indican el problema, el objetivo final, la aplicacion, la tarea.
PROCESS son las frases clave relacionadas con algin modelo, algoritmo o proceso
cientifico.

MATERIAL son las palabras clave que identifican los recursos utilizados en el documento.

A continuacidn, se presentan varios ejemplos para cada objeto fundamental.

Ejemplos de TASK
e administrative system
e atmospheric modelling
e boundary element method
e casting process simulations
e chemical reaction
e deformed Lagrangian
e Jevel set equation

Ejemplos de PROCESS
e oxidation
e observed dynamics
e Observations
e notion of renormalisation
e modifying the current density
e Looking for glueballs
e jrreversible energy loss

Ejemplos de MATERIAL
e alloys
e aluminium
e catalysts

e chirp
e chloroform
e cluster

e compact stars



6. Desarrollo del proyecto

En esta seccidn se presenta una descripcion del proceso para realizar este proyecto.

6.1 Descripcion del conjunto de datos

Utilizando un corpus que se basa en las publicaciones de acceso abierto de ScienceDirect
y que consiste en 500 fragmentos de articulos de revistas distribuidos uniformemente
entre los dominios Informatica, Ciencias de los materiales y Fisica.

Se proporcionan tres tipos de archivos: archivos .txt sin formato con parrafos
muestreados, archivos .ann con anotaciones para esos parrafos y documentos .xml con el
texto completo del articulo original. La parte de datos de capacitacion del corpus consta
de 350 documentos, 50 se guardan para el desarrollo y 100 para las pruebas.

En la figura 1 se presenta el formato que tienen los archivos .ann, en el caso para TASK,
PROCESS y MATERIAL observa como la primera parte corresponde a un identificador, en
segundo por el tipo de este, en tercero la posicion donde inicia en el archivo .txt, en cuarta
la posicion final de la frase y en quito el contenido. Cualquier otra linea que no contenga
TASK, PROCESS o MATERIA, no la consideraremos.

B | ™ ) - | S0010938X1500195% - WordPad

PEN nido ver @
3-wzw‘1w-§w‘1w-:w‘3‘--4‘-‘5‘-‘e-w7--‘e-w;-w-mw‘nw-mw-wa‘--u‘-‘156-‘15-w17--‘1e-
Tl Process 5 14 oxidation
T2 Material 69 84 Ti-based alloys
T3 Material 186 192 alloys
T4 Task 264 349 understand the role that composition has

on the oxidation behavior of Ti-based alloys
il Process 312 321 oxidation

T6 Material 334 349 Ti-based alloys

T7 Material 400 415 Ti-based alloys

T8 Material 445 451 alloys

T9 Process 480 489 oxidation

T10 Material 509 514 fz2-218

Tll Material 445 500 alloys with substantially improved

oxidation resistance
R1 Hyponym-of Argl:T10 Arg2:T11

T12 Task 524 576 development of coatings and pre-oxidation
techniques
T13 Material 539 547 coatings

T14 Process 552 576 pre-oxidation techniques
T15 Process 626 635 oxidation

Tl6 Material 680 686 oxygen

T17 Process 778 787 oxidation

160% 2 [

Figura 1. Estructura de archivo .ANN



En la figura 2 se presenta la forma que tienen los archivos .txt, que son archivos de texto
sin formato. Se resalta en la imagen en donde se encuentran los TASK, PROCESS y
MATERIAL, que corresponden al archivo .ann de la figura 1.

I8l 50010938X1500195X: Bloc de notas
Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

Poor oxidation behavior is the major barrier to the increased use of Ti-based
alloys in high-temperature structural applications. The demand to increase the
service temperature of these alloys beyond 550°C (the typical temperature limit)
requires careful study to understand the role that composition has on the oxidation
behavior of Ti-based allovs [1-3]. The attempt to overcome this limitation in Ti-
based alloys has led to the production of alloys with substantially improved
oxidation resistance such as [f-215 and also development of coatings and pre-
oXidationtechnigues [1,4-6]. While it is tempting to extrapolate the GXIdEEIGH
behavior (e.g. oxidation rate law, depth of oxygen ingress and scale thickness)
observed for a limited number of compositions under a certain pxidation condition
to a broader compositional range, there are numerous examples in the literature
where deviations from the expected relations are observed [7,8].

= X

Figura 2. Estructura de archivo .TXT

6.2 Procesamiento de los archivos

En esta fase se procede a extraer el contenido que es encuentran al lado izquierdo y
derecho de los TASK, PROCESS y MATERIAL de todos los archivos, utilizando la posicién
gue se indica en archivo .txt.

En la figura 3 se presenta la apertura de ambos archivos (txt y ann), con el cédigo ‘10.1.1
Fragmento de cdédigo para apertura de archivo’. Para la apertura de todos los archivos
utilizamos el cddigo ‘10.1.2 Fragmento de cédigo para la apertura de todos los archivos
con extension txt y ann.

=) salida % sl

[> Proyecto (debug) X Debugger Consale X

L{/\ Archivo 1 [
%a Texto leido del .‘\Archiveos Train\S0003451€1300151&é_txt

Complex Langevin (CL) dynamiecs [1,2] prowvides an approach to circumvent the sign problem in numeric
Numero de Lineas =1
50003451€1300151€._ann

Texto leido del _\Archivos Train\500034%91€1300151€.ann

TE Process 0 16 Complex Langewvin

T Process 18 20 CL

. Synonym-of T2 Tl

TE Process ‘305 331 nonzerc chemical potential

T10 Process 228 8&0 complexified configuration space

T11l Process 502 %18 Langevin process

Tlz2 Process 104& 1042 CL

T Process ‘341 382 lower and four-dimensicnal field theories

T13 Process 756 820 probability distribution

T1l4 Task 1145 1170 nonabelian gauge theories

7 Task 397 43¢ sign preobklem in the thermodynamic limit

T15 Material 115% 1220 SL{N,C) gauge coocling

T3 Task 77 8% sign problem

T4 Process 53 140 numerical simulations of lattice field theories
e Process 5987 9953 distribution

TS Task €1% 705 improved understanding, relying on the combination of analytical and numeric:w
<

>

Figura 3. Apertura de archivos txt y ann



Después, el sistema procede a extraer el texto que es encuentran al lado izquierdo vy
derecho de todos los TASK, PROCESS y MATERIAL de todos los archivos. Para esto se debe
procesar linea por linea de los archivos ann.

En la figura 4 se presenta un ejemplo de cdmo se procesa cada linea en el archivo ann.

T1 Process 205 238 model of the smallest thicknesses

IT2 Task 197 238 build a model of the smallest thicknesses|
T3 Material 268 274 sample
T4 Process 317 349 partitioning the inspection data

Figura 4. Procesamiento de lineas, archivo ann

En la figura 6 se presenta la parte que se encuentra a la izquierda y la parte que se
encuentra a la derecha, del ejemplo de la figura 5. Estas partes se guardan para su
posterior procesamiento. Se guarda todo lo que estd a la izquierda hasta el inicio del
texto, y todo lo que esta a la derecha hasta el final del archivo, porque el TASK, PROCESS y
MATERIAL se pueden encontrar en cualquier parte del texto. Asi no aseguramos de

guardar todo el contenido sin importar si es una palabra o cien.

I8 50010938X1530161X: Bloc de notas

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda

build a model of the smallest thicknesses

Figura 5. Parte izquierda y derecha de ejemplo

En la figura 6 se observa que el identificador para TASK, PROCESS y MATERIAL, siempre
comienza con “T”.

Por esto se utiliza el codigo ‘10.1.3 Fragmento de cddigo para identificacion de TASK,
PROCESS y MATERIAL’ para localizar que lineas el archivo ann comienza con ‘T’ y después
buscar si contiene la palabra Task, Process o Material, para identificar cada tipo.



B | ™ =) ¢ - | S0010038X1530161X - WordPad

P nicio  ver (]

Process 205 238 model of the smallest thicknesses
Task 197 238 build a model of the smallest thicknesses

T3 Material 268 274 sample

T4 Process 317 349 partitioning the inspection data
TS Material 334 349 inspection data

T6 Material 367 387 equally sized blocks

T7 Material 397 402 block

T8 Material 455 461 sample

TG

Process 536 620 model which takes into account the
variations of the smallest thickness measurements

T1C Process 622 644 Extreme value analysis

T11 Process 646 649 EVA

- Synonym-of T10 T11

T12 Process 883 921 generalized extreme value distribution
RS Process 923 927 GEVD

- Synonym-of T12 T13

Figura 6. Identificador para TASK, PROCESS y MATERIAL

Después, el sistema procede a guarda la parte izquierda y derecha con el cédigo ‘10.1.4
Fragmento de cédigo para guardar parte izquierda‘ y ‘10.1.5 Fragmento de cddigo para
guardar parte derecha’. Y reducimos las palabras que queremos guardar con la variable int
CantEspacios, dandole el valor del numero de palabras que queremos guardar. En este
caso utilizamos CantEspacios=10.

En la figura 7 se presenta el resultado de guardar 10 palabras.

% Proyecto - NetBeans IDE 8.2

Archive Editar Ver Mavega Source Reestructur: Ejecuta Depura Profile Teanm Herramient: Ventani Ayudz! Q.- Buscar (|

PSS DE e [ Q@-FTH D-B-G-

salida X | —

[[> eroyecto (debug) % Debugger Console X

B Isnalngasxmsalﬂx_am A

e Humero de Lineas =15

3 Process = model of the smallest thickmesses
% Izg = thickness, which does not provide enough information to build a
Der = . An inspector can generate a sample of the smallest

Task = build a model of the smallest thicknesses

. hn inspector can generate a sample of the smallest

Material = sample

I=zg = model of the smallest thicknesses. An inspector can generate a

Der = of the smallest thickness measurements by partitioning the inspection data
Process = partitioning the inspection data

I=zg = rcan generate a sample of the smallest thickness measurements by

Der = into a number of egqually sized blocks. In each block

Material = inspection data

Izg = a sample of the smallest thickness measurements by partitioning the
Der = into a number of egqually sized blocks. Inm each block

Material = egually sized blocks

Izg = measurements by partitioning the inspection data into a2 number of

Der = _ Imn each block the minimum thickness is recorded. This
Material = block b
£ >

| 163:68 INS

Figura 7. Resultado de guardar 10 palabras



Realizando esto a los 350 archivos de entrenamiento o “train” utilizando los 350 archivos
.ann y sus .txt correspondientes.

Como se presenta en la figura 8 se procesan todos los archivos sin ningln error.

i | Proyecto - MetBeans IDE 8.2

Archive Editar Ver Navega Source Reestructur: Ejecuta Depura Profile Team Herramient: Ventan Ayudz! Q.- Buscar (Ctri+])
ﬁ EI ﬁ F:-Et! =y .:'J <default config= w u' ﬁjq cﬁ |> - Eﬁ - @ >
& | salida x | -
§ [> proyecto (debug) x Debugger Console X
-'CE w R R .
E Numero de Zrchiwo 350
=5 Numero de Lineas =1
§ %‘% 5§235217511420005€_ann
'% Numero de Lineas =1&
ﬁ Process = fusion reactors
o Izg = wiability of any future fusion power plant concept. Heat in
% Der = must be extracted through a wall and cannot be exhausted
= Process = fusion reactors
% I=zg = be exhausted wolumetrically, which limits the allowed power density in
g‘ Der = [1] and is a sewere technical challenge in itself [2].
A Process = static surfaces
LEI Izg = in the heat exhaust capabilities of existing designs [3] and
Der = can suffer sewverely from erosion due to impinging plasma particles
Material = Power and particle exhaust
Izg =
Der = are crucial for the wiability of any future fusion power
Process = neutron irradiation
Izg = in itself [2]. In addition, structural material changes resulting from
Der = cause degradation in the heat exhaust capabilities of existing designs
Task = plasma facing components v
< >
=3 @Navegador | 36:50 INS

Figura 8. Procesamiento de archivos de entrenamiento

Y se guarda el resultado en un archivo de texto, en este formato:

IDENTIFICADOR (Task, Process o Material) + Tabulador + CONTENIDO + Tabulador +
PARTEIZQUIERA + Tabulador + PARTEDERECHA. Con el cddigo de ‘10.1.6 Fragmento de
cddigo para guardarle parte izquierda y derecha en un archivo’

En la figura 9 se presenta la visualizacion del resultado en un archivo de texto. En este
formato resulta dificil tratar de encontrar alguin patrén textual. Por lo que se procede a
visualizarlo de otra manera, para un mejor y mas rapido procedimiento.
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Process quantum shell effects features do not matter anymore. But for less violent scenarios, cannot be ignored. =
Process semi classical treatment of dynamical correlations develop improved molecular dynamics methods combining quantum features
with a [17,18]. Still, no clear-cut quantum approach is readily available

Process quantum approach semi classical treatment of dynamical correlations [17,18]. Still, no clear-cut is readily

available yet, in spite of numerous formal attempts
Process Dirac equation The next important step might be the derivation of the . The Creutz model [32] suggests that we should
consider

Process Pauli equation was taken only because our aim was to derive the , which is formulated in continuum space-time. Of
course, the

Material continuum space-time was to derive the Pauli equation, which is formulated in . Of course, the description
of the motion of the

Material massless spin-1/2 particles that the logical inference approach can be extended to describe moving in continuum
space-time by considering the continuum limit of

Process objects hopping on a lattice instead of particles the logical inference treatment, the additional knowledge that one has
moving in a space-time continuum. Recall that up to Section

Process The Creutz model important step might be the derivation of the Dirac equation. [32] suggests that we should
consider incorporating into the

Task measurement scenario Recall that up to Section 2.4, the description of the , robustness etc. is explicitly discrete. In
Section 2.4, the

Task motion of the particle formulated in continuum space-time. Of course, the description of the in Section 2.6 is entirely
within a continuum description but

Task future research present paper and we therefore leave this interesting problem for F

Task particles moving in a space-time continuum that one has objects hopping on a lattice instead of . Recall that up to

Figura 9. Resultado guardado en txt

6.3 Reconocimiento de patrones

En esta seccidn se procede al reconocimiento de patrones ocupado el archivo guardado
anteriormente con la parte izquierda y derecha.

En la figura 10 se muestran lo paso para abrir el archivo txt por medio de Excel para un
mejor visualizacién.

N R LibroT - Microsoft Excel - o x|
e e
| . Inicio Insertar
| E
e X Calibri ] ] o
; El asistente estima gue sus datos son Delimitados.
_\g /N & § _ o i 3 ! :
Pegar N Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
- & i
Il Tipa de los datos originales
i} F 4

Pcr.i.'a.papeles e L Elija el tipo de archivo gue describa los datos con mayor precision:
] Al - (®) Delimitados - Caracteres como comas o tabulacdiones separan campos.
f A B (O De ancho fijo - Los campos estén alineados en columnas con espacios entre uno v ofra,

1 .I §

3 Comenzar a importar en la fila: |1 Crigen del archivo: 65000 ; Unicode (UTF-7) -

3

a
L5 | Vista previa del archivo E:W 10'Proyecto\Resultado. txt.

6
[ 7 | 1 ProcessComplex Langewin™ (CL) dynamics [1,2] provides an™ (CL)dynamics ™[1,2]"pro L]
! 1] rocessCLCompl ex Langewvin (") dynamics [1,2] prowvides an")dynamics "[1,2]"provi

8 2 Processnonzero chemical potentialobtained in the context of", in both lower and™","™

g racessccmplexified configuration spacepositive probability distribution in the™, wh
I 1 rocessLangevin processis effectively sampled during the"™, has been clarified [17,1 L%

10
| 1 € >

I1
|12 Cancelar Ao Einalizar

13 _

Figura 10. Paso 1 Abrir en Excel



= R ] Libro1 - Microsoft Excel = O 4

£ Asistente para importar texto - paso 2 de 3

o | Esta pantalla le permite establecer los separadores contenidos en los datos. Se puede ver como cambia el texto en la vista previa.
= | N §
Peaar —| Separadores
F || =
T S codl [~ Tabulacién
]
SHEPAITEES ucl [ Punto v coma [] considerar separadores consecutivos como uno solo
| Al g Coma
L - L Calificador de texto: |* ~
: A g | [Espaco -
1 l [ otro:
| ]
3
3
4| Vista previa de los datos
5
5]
'? | rocess [Complex Langevin {CL) A
| rocess [CL omplex Langewvin | ) dynal
2 rocess ponzerc chemical potential btained in the context of , in
9 rocess [pomplexified configuration space positive probkability distribution in the || whicd)
T rocess [Langevin process is effectively sampled during the . has |w
10
Sl £ >
11
12 | Cancelar = Atrds Einalizar
13
14
i+ 4+ ¥ | Hojal <Hoja2 “Hoja3 . ¥d [ il
Listo

Figura 11. Paso 2 Abrir en Excel

o= ) . = . Y i m| W
O o ( Librol - Microsoft Excel (]
Inicio
o | Esta pantalla permite seleccionar cada columna y establecer el formato de los datos,
N &
| i Formato de los datos en columnas
7 F
(] == (@) General : — - ;
Partapapeles = Fuet General’ convierte los valores numéricos en nimeros, los valores de fechas en fechas v todos
B | O Texto los demés valores en texto,
I Al T4 (OFecha: DMA v Avanzadas...
| & B () o importar columna (saltar)
S
. u
2
2
. | | Vista previa de los datos
5
(5] annral cpora] ceper
'? | omplex Langevin {CL) ~
| L Complex Langewvin | ) dynal
8 onzero chemical potential pbtained in the context of . in
9 omplexified configuration space positive probability distribution in the || whicd
T Langewin process is effectively sampled during the . has |w
10
o] £ >
11
,12 | | Cancelar < Afrds
13
14
R4 % ¥ Hojal ~Hoja2 . Hoja3 . ¥ . 0| i
Listo

Figura 12. Paso 3 Abrir en Excel

De esta forma podemos abrir el archivo en una tabla de Excel, para un mejor
procesamiento para la identificacién de patrones. Como se presenta en la figura 13.



Inicio | Insertar  DiseRodepagina  Fémulas  Datos  Revisar  Vista

==1 % Cortar

Calibri EARRIR - £

8| | Siajustartedo General -

e

3 Autosuma ~ %?- }3
! i

(8] Rellenar

153 Copiar

R coportoms % & 8[| - A e e |
Portapapeles £} Fuente ] Alineacion = Ntimero ] Estilos Celdlas Moditicar
I AL - fe | Task
| A B c D E F G H 1 i, K
1 [Task _lNucIeartheory devoted major efforts since 4 decades to describe thermalization in
2 |Task thermalization Nuclear theory devoted major efforts since 4 decades to describe in nuclear reactions, predominantly using semi-classical methods [13,14,10], in line
3 |Process thermalization Nuclear theory devoted major efforts since 4 decades to describe in nuclear reactions, predominantly using semi-classical methods [13,14,10], in line
4 Process semi-classical methods 4 decades to describe thermalization in nuclear reactions, predominantly using [13,14,10], in line with similar problems in quantum liguids
5 |Process nuclear reactions devoted major efforts since 4 decades to describe thermalization in , predominantly using semi-classical methods [13,14,10], in line with similar
6 |Material quantum liguids using semi-classical methods [13,14,10], in line with similar problems in [15,16]. There were attempts to develop improved molecular dynamics
7 |Process improved molecular dyr problems in quantum liquids [15,16]. There were attempts to develop combining quantum features with a semi classical treatment of dynamical
8 |Task combining quantum fea [15,16]. There were attempts to develop improved molecular dynamics methods  with a semi classical treatment of dynamical correlations [17,18]. Still,
9 [Task field of clusters and nan available yet, in spite of numerous formal attempts [19,20,10]. The is far younger but fast developing in relation to the
10 |Process lasers but fast develaping in relation to the ongoing developments of and imaging technigues. Semiclassical approaches were also considered in the
11 |Process imaging techniques  developing in relation ta the ongaing developments of lasers and . Semi approaches were also considered in the field to
12 |Process qualitatively describe dythe field to include some dynamical corrections [21,22] and could But such approaches are bound to simple metals with sufficiently
13 |Material  simple metals qualitatively describe ical pr . But such approaches are bound to with sufficiently delocalized wave functions, and thus smooth potentials justifying
14 |Material  simple metals with suffigualitatively deseribe dynamical pr . But such appi are bound to , and thus smooth ials justifying semiclassical appr ions. The case
15 Task organic systems and thus smooth patentials justifying semiclassical approximations. The case of  , in particular the much celebrated €60 [4,23], cannot
16 Material  C60 The case of organic systems, in particular the much celebrated [4,23], cannot be treated this way. Semi dlassical, and
17 \Process  very intense laser pulse be used at very high excitations such as delivered by [2]. In such cases the system is blown up
18 Task quantum mechanical fe: cases the system is blown up and details of its do not matter anymore. But for less vialent scenarios, quantum
19 | Process quantum shell effects  features do nat matter anymore. But far less violent scenarios, cannat be ignored.
20 |Process semi classical treatment develop improved molecular dynamics methods combining quantum features with  [17,18]. Still, no clear-cut quantum approach is readily available
21 |Process quantum approach semi classical treatment of dynamical correlations [17,18]. Still, no clear-cut is readily available yet, in spite of numeraus formal attempts
22 |Process Dirac equation The next important step might be the derivation of the . The Creutz model [32] suggests that we should consider
23 | Process Pauli equation was taken anly because our aim was ta derive the , which is { in conti pace-time. OFf course, the
24 Material continuum space-time  was to derive the Pauli equation, which is formulated in . Of course, the description of the motion of the
25 Material massless spin-1/2 partic that the logical inference approach can be extended to describe moving in continuum space-time by considering the continuum limit of

H 4% ¥ Resultado 73 0 1 m

Listo

Figura 13. Visualizacion en Excel - 10 palabras

En la figura 14 se presenta la separacidn de los TASK, PROCESS y MATERIAL unos de los otros.
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5584 Task organic systems and thus smooth potentials justifying semiclassical appt, in particular the much celebrated C60 [4,23], cannc
5585 Task quantum mechanical feature cases the system is blown up and details of its do not matter anymore. But for less violent scenarios,
5586 Task measurement scenario Recall that up to Section 2.4, the description of the , robustness etc. is explicitly discrete. In Section 2.4, t
5587 | Task motion of the particle formulated in continuum space-time. Of course, the desin Section 2.6 is entirely within a continuum descript
5588 Task future research present paper and we therefore leave this interesting pr.
5589 Task particles moving in a space-tithat one has objects hopping on a lattice instead of . Recall that up to Section 2.4, the description of
5590 Task quantum fields A fluctuating vacuum is a general feature of , of which the free Maxwell field considered in [1-12]
5591 |Task nuclear physics way. Such effects were first investigated in the context ¢, within the so-called “MIT bag model” of the nucleon:
5592 Task “MIT bag model” of the nucliinvestigated in the context of nuclear physics, within thi [13]. In the bag-model one envisages the nucleon as
5593 Task a collection of fermionic fielcnucleon [13]. In the bag-model one envisages the nucle . These quarks are subject to a boundary condition at
5594 Task nuclear physics can be significant on the small length scales encountere. It therefore has important consequences for the phy
5595|Task Casimir force of the field, which results in the appearance of a [14-18]. This force, although very weak at a macrosc
5596 Task photon echo signals complex molecules by studying spectral and temporal e. By varying the population times, population relaxatis
5597|Task population relaxation dynamof the photon echo signals. By varying the population ti and inhomogeneous broadening is revealed in the phd’
5598 Task Increased degree of freedom femtosecond three-pulse photon echo measurements o in scans of time delays allows one to separate and
5599 Task hydrogen bonding network probe of water, providing insight into the nature of its . Theoretical studies play a critical role in these studie’
5600 Task molecular structure molecular dynamics simulations to provide a correct de coupled with accurate calculations of the spectral pro:
Eﬁn;l H-rn"r:aj;k — :nﬁg;t;i;la[' r}énr_)gfﬁp'_:__ of the malecular ctriicture counled with acciirate calenl. e pvr?fnﬂnr‘\mpﬁprahc and line intensi
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Figura 14. Separacion Task, Process, Material

A pesar de tener una mejor visualizacidon resulta dificil encontrar algun tipo patron al
utilizar 10 palabras.



Por lo que realiza el mismo proceso, pero para obtener 5, 4, 3, 2, 1, palabras a la izquierda
y derecha del TASK, PROCESS y MATERIAL. Para lo cual solo cambiamos el valor de la
variable CantEspacios=5, 4, 3, 2, 1.

La figura 15 muestra el resultado de 5 palabras visualizado en Excel. Y la figura 16 muestra
la visualizacién en Excel de una palabra.

Inicio | Insertar  Diseiio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista © - o x
% Cortar P S ol [ — = I . ) =) FE=h | E Autosuma ~
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1118 Task behaviors of the potential to be more careful since depend on which flat direction
1119 Task experimental studies to be unravelled by the alone (e.g. [5-7]) Detailed informatio
1120 Task physical and statistical modelingto be used in the . Approaches for extraction of
1121 Task systematic search for Standard-|to be useful for a respectively for providing a statistical
1122 Task heart rate variability to be useful in analysing [12]. A general and dedicated
1123 Task electrochemical reduction of ur:To conclude, the to uranium metal has been
1124 Task crystal structure to determine phase purity, the and the cell parameters of
1125 Task elution behavior to enable further processing. The of films of IM-HM11-01 and
1126 Task dynamical studies to gluon radiation. In our , that include the most
1127 Task the impact of various controls to immediately make assertions about we might apply to this
1128 Task obtain sufficient mobility via cafto melt in order to , i.e., via surface traction,
1129 Task steel-concrete interface to obtain information concerning the and is part of a
1130 Task ANN basic architecture to recognize patterns and objects. consists of networks of primitive
1131 Task lump sum to recover network cost—in particular I, generation capacity based, and|
%331 Task /Process / Materal /%3 ———— —— — — S m S o
usto [EEEIRTNe===T==C]

Figura 15. Visualizacion 5 palabras
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3110 Material alloy equivalent without
3111 Material silicon nanopillars of without
3112 Material high density of E' centres  of without
3113 Material nuclei on without
3114 Material neutrino mass matrix the without
3115 Material PT pump the work
3116 Material brane from world
3117 Material samples rougher would
3118 Material internalizing targeting ligand of would
3119 Material glueballs for would
3120 Material mesons The n
3121 Material vector meson the ()
3122 Mgr'icfrigl! i F’lmsx,(;g),‘_ _ the equilib riljl_’n:( 1)_UVO_2‘+mx +xC > UOZ + "

Listo

Figura 16. Visualizacion 1 palabra



De esta forma podemos reconocer que hay palabras que se repiten y por lo cual es posible
obtener un patron para el reconocimiento de estas.

Examinando las palabras y frases encontradas, se observa que es mas beneficioso
procesar el lado izquierdo y derecho por separado y ademas de integran todas las frases
encontradas con 5, 4, 3, 2, 1, pero dividiéndolas respetivamente por el tipo (TASK,
PROCESS, MATERIAL) como resultado obtenemos 6 conjuntos de elementos en total, 2
por cada tipo: Task-lzquierda, Task-Derecha, Process-lzquierdo, Process-Derecho,
Material-lzquierdo, Material-Derecho.

Copiando en otra columna todas la frases y eliminado los duplicados, contabilizamos las
veces que se repite cada uno de estas y asi identificar cuales son las que se repiten mas.

La figura 17 presenta la contabilizacion de las palabras y/o frases que se repiten mas.
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Figura 17. Frases repetidas

Se utilizan las que se repiten mds para formar patrones con estas frases. En estas frases
hay palabras que se tienen en comun, por lo cual se tendra un solo patrén para varias
frases que se repiten y no un patrén por cada frase.

En la figura 18 y 19 se observa los patrones encontrados de acuerdo a la frase que se
repite.



Inicio Insertar Disefio de pagina Formuias Datos Revisar  Vista @ - x

T = — = == s 1| == - - = Autosuma -
I ;(apw calibri B R [ | Sinjustar texto General - Jléj l:ﬂ &= i}« &—1 S %? L?a
P coarome [ 5] ][5 B s e | [ 0T romtn, Dot s | st e o | 5, Ol By
Portapapeles r] Fuente. iri Alineacidn (Fi Nimero F} Estilos Celdas Modificar
| D20 @ £ |
A B C_| D A
1 resistance. In order to The 52 ll the
2 fault, and is beneficial to for the 34 | (as)?(representation |Based |method |well |used |Along |description |in |[Note |To |We |basis |results )?(Rece!
3 micro-, meso- and macroscopic approaches. of the 29
4 have evaluated the performance of in the 20
5 has been used before for in order to 18 || ?(can)? ?(in|be|aim|are|is)? ?(used|order|is| methods? | applied |and |up | need)? ?to (ensure|achieve|calculate|
6 The to the 15 J| (As |allows | Despite |in |involves |with }2(t|T}?he (need | ubiquity |progression |observed |corresponding | perfd
7 the experimental results, this paper used to 15
8 nature of the observed order to 14
9 Inthe case of isto 12
10 More cores are needed for on the 12
11 research on that the 12
12 and MAPs to and the 9
13 hole. Finally, in order to In this paper, | 9 B( ?(in]of))?( ?this| ?the)? ?(paper|letter)(, (a|we|the)|,| is to| will| suggests a)? ?
14 inthe bubble and is the 8
15 that allows to To 8
16 the paper intreduces an We 8 fwe
17 both, the case of 7 |l ?(the]used)? ?(in|most)? ?(the|two |with|important)? ?(case | context|field | methods |one | presence | developme;
18 have served as bridges connecting In the case of] 7
19 |is the methods for | 7 i methods for
20 |risk best predict equation, thus The case of 7
“21‘ ,Fl.}‘thgrs‘,knowledge‘_ . _ ___beusedto 'E!L
Process - Task . Materaklz .~ Material De ~ Process-lz ~ Proce: Materalzs

L we L i
tsto B
Figura 18. Patrones encontrados 1

Inicio | Insertar  Disefio de pagina  Férmuias Datos  Revisar  Vista

=) % cortar

B calibri S - AN F = 3| | Siaustarteto Texto - jéé i;‘dl j‘m _E_I ;::;::Tr %? ia
PP ot [ 85 D] Folcrsimy oo [Son BB | Jomle i e e e o 5 S P
Portapapeles £ Fuente ) Alineacian \E} Numero ) Estilos Celdas Modificar
| B2 - fe| ofthe
A B c D E : G H I |

2 —involves |ofthe _| 103 the framewc an asent|is|In)? ?(meas T T s
3 —mesh redistribution —involves in the 62 a in)? ?(and [industry\.)? ?{An|Botk

4 —signifying the The 60 to ) v J/m2

5 |—the for the 39 and (added)? ?(with|neut portable)? ap nass-squared | sig

6 —typically the that the 37 by i

7 —whichisan on the 36 for

8 & Whitt, 1986). This to the 35 with

9 (‘continuous’ since the and the 31 we s opose

10 (11) {Vy|0i|B} =FB=>VTil+[dk+2rf01dudB,+(k+)Til A 28 an 5 2

11 (11) {vy|Qi|B} =FB->VTil+[dk+2m[01dudB,+(k+)Til using the 27 is ion)? ?(signal|there)? ?is ?

12 (11)ih4 {Vu(POUP—-OWPP); ,where by the 24 as (te i )

13 | (2)w=epvapdpAvaB. The with the 23 using activatio argies)? ?(calculated |made | perfo

14 /(2008) as an Based on 21 on F ? ?{based s ?

15 |(200pm diameter). Six is the 18 in {obser role ?(additic his|gene 2

16 (2012), are performed. The well-documented based on the 17 described | [indus ) ants)? ?(are)? ?

17 [(2012). Although a such as 17 that ( se} esults)? ?(show monstrate) at ect

18 |(2013) evaluates a variant of using a 16 schemes Like)? ?(nc )? 2L

19 |(2013), other methods including as the 15 can (

20 (2014a) also proposed an ina 14 temperature )? ?te atu at}

H 4 » ¥ “Process ~ Task / Materallz - MaterslDe | Process-lz < ProcessDe - TaskiZ . TaskDE _ Hojao . Hojal . Hoja7 - Materabiz2 | [l m

Listo ]

Figura 19. Patrones encontrados 2

Este proceso se realizé para los 6 conjuntos de elementos mencionados anteriormente, si
bien fue posible elaborar patrones en expresiones regulares que reconozcan TASK,
PROCESS y MATERIAL, en estos hay similitudes por lo que, si se podran reconocer, pero no
en todos los casos se podran diferenciar de que tipo son.

Por lo tanto se procede a buscar mas patrones pero una otro enfoque.



Se extrae un maximo de 5 palabras para la parte derecha, pero separando estas palabras
por un tabulador para facilitar si procesamiento.

La figura 20 Presenta el resultado visualizado en Excel.
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Figura 20. Visualizacion 5 palabras segunda parte

Haciendo una busqueda de las palabras que mds se repiten se encuentra que una de estas
es la palabra “the”. Esta se palabra se utilizara para forma un patrén por cada tipo.

Se comienza por separar los TASK de los PROCESS Y MATERIAL, después por tener 5 copias
de las 5 palabras y capa una de esas copias estara ordenada de diferente manera, la
primera esta ordenada por la primera palabra, la segunda copia estard ordenada por la
segunda palabra y asi sucesivamente.

Después se copia la palabras que se encuentran en la segunda columna de acuerdo a la
columna de ordenamiento, las palabras que se copiaran serdn de acuerdo a una solo
palabra en este caso a “the”.

La figura 21 ilustra este tipo de ordenamiento, la palabras de la primera copia que estan
de color azul, estan ordenadas por la columna A, la segunda copia ordenadas por las
columna H, y la tercera por la columna O.
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Figura 21. Ordenamiento por palabras

Las palabras se copiaran en una nueva hoja, en la columna A para TASK, en la columna D
para PROCESS y en la columna G para MATERIAL. En estas 3 columnas se eliminan los
duplicados. Después se busca cuales de las palabras de la columna A se repitenenla Dy
G, cudles de la columna D se repiten en Ay G, y cuales de la columna G se repitenen Ay
D, esto se representa en la figura 22.
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Figura 22. Busqueda de palabras repetidas exclusivas.



Como resultado obtendremos que las palabras que solo se encuentras en su respetiva
columna, tengan un 0 en las dos columnas siguientes.

Con estas palabras se formaran 3 diferentes patrones el primero para MATERIAL, el
segundo para PROCESS y el tercero para TASK. Ver figura 23
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Figura 23. Palabras para patrén THE

En figura 24 se representa el patron “The” para el tipo TASK, en la figura se observa como
contienen la pabaras que estas en la columna G de la figura 23, con esto podemos
asegurar que este patron es unico y exclusivamente para reconocer a el tipo TASK.
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Figura 24. Ejemplo de una expresion regular para un patron encontrado



Este mismo proceso lo realizamos para otras palabras que se repitan en el conjunto de 5
palabras que se extrajo al principio del proceso, y asi obtienen patrones que sean
exclusivos para cada uno de los diferentes tipos.

6.4 Patrones finales

Se identificaron un total de 194 patrones. La lista completa de estos patrones se
encuentra en el Apéndice Il.

Tipo TASK PROCESS | MATERIAL
Cantidad 21 81 92

Tabla 1. Primera tabla de patrones

En la figura 25, 26 y 27, se presentan solo un ejemplo de una expresion regular formada
por un patrdn, para cada tipo.

(approach|conclusion, | conducted|creates|demonstrated|designed|determined|etc\\.| ~
extreme, |finds|form|fullerene, |had|i\\.e\\. through|identified\\.|imparts|
involving|just|known|offer|outlines|playing|predicted|proposed|quality\\), |
Recently, |research|suggests?|surface\\. |therefore|without) (A|a)

Figura 25. Ejemplo para task
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reveal |scenario, | scheme, |since|solver\\. |steps\\.|systems, |Then|uses|utilise|
value\\. |variations\\. |via|which|whole, |work, |yield) (a|A)

Figura 26. Ejemplo para process
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programs\\.For|require|segmenting|self-assembly\\. |setting, |Specifically, |
structure, | suspension\\)\\. | suspension\\. |synthesise|theory\\. |thus|trapping|
rntilluplworklyielding) (alm)

Figura 27. Ejemplo para material



6.5 Extraccion utilizando patrones reconocidos

En esta seccién se aplicaron una combinacién de los patrones obtenidos en las tablas 1y

2, para el reconocimiento en 50 archivos de prueba.

En la figura 20 se aprecian las lineas procesadas, las interacciones, una a una y si

encuentra un patrén que reconoce a un task, process, material o que no puede distinguir

a cual pertenece.
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Figura 28. Reconocimiento de Task, Process y Material



7. Resultados
En la tabla 2 se muestra las cantidades de los elemento que buscamos identificar en cada

archivo de prueba.

Nombre del Archivo Task Process | Material | Relacion Total
50003491613001516.ann 4 10 1 1 16
50003491615001839.ann 2 14 0 1 17
50009261408017028.ann 2 10 8 0 20
50009261413004612.ann 3 21 9 4 37
50009261414000372.ann 2 14 11 2 29
50009261415001517.ann 4 12 12 2 30
50009261415008362.ann 4 23 0 3 30
50010938X13003818.ann 4 5 6 1 16
50010938X14002157.ann 2 1 44 18 65
50010938X15003261.ann 5 18 7 7 37
50021961415003821.ann 2 6 25 7 40
50021999113005652.ann 8 36 23 4 71
50021999113005846.ann 3 16 6 5 30
5002199911500025X.ann 3 10 3 0 16
50021999115003423.ann 5 7 4 1 17
50021999115007895.ann 4 14 4 4 26
50021999115008153.ann 2 7 3 1 13
50021999115008372.ann 4 17 10 3 34
50022311513010313.ann 0 0 22 1 23
50022311513011422.ann 1 5 23 0 29
50022311514006722.ann 2 7 5 1 15
50022311514006941.ann 2 0 29 4 35
50022311514009271.ann 4 10 5 3 22
50022311515002354.ann 1 11 9 3 24
50022311515301653.ann 0 2 29 5 36
50022311515303901.ann 2 6 24 5 37
50029549313003439.ann 6 4 11 3 24
50029549314002854.ann 1 0 9 0 10
50038092X14004824.ann 3 0 2 0 5
50038092X15001024.ann 1 6 0 0 7
50038092X15003059.ann 6 11 7 2 26
50045782514001947.ann 0 10 3 2 15
50045782515001322.ann 1 15 7 0 23
50079642514000784.ann 1 9 30 11 51
50079642515000705.ann 3 12 10 2 27
50167844214000652.ann 0 4 11 3 18
50254058415300766.ann 3 1 22 13 39
50301010409001219.ann 3 3 17 3 26
50301010413002139.ann 2 8 7 0 17
50301010413004096.ann 3 11 15 3 32
50301010415002189.ann 1 12 5 2 20
50301010415300355.ann 1 17 6 25
50301932213000487.ann 3 13 4 29
50301932213001985.ann 2 14 2 2 20
50301932214001931.ann 2 13 11 3 29
50378381215300297.ann 0 15 13 13 41
$1359028614000989.ann 10 4 5 25
$1877750315000575.ann 3 0 6
$1877750315300119.ann 2 8 1 0 11
$2352179115300041.ann 5 1 28 5 39
Total 137 458 567 168 1330

Tabla 2. Con Task, Process Material Originales



En tabla 3 se muestra la cantidad de elemento reconocidos y no reconocidos con los
patrones obtenidos para cada archivo.

Nombre del Archivo Task Process | Material | Relacion | No Identificado Total
50003491613001516.ann 3 3 1 1 8 16
50003491615001839.ann 2 10 0 1 4 17
S0009261408017028.ann 3 6 5 0 6 20
50009261413004612.ann 5 14 5 4 9 37
50009261414000372.ann 3 7 7 2 10 29
S0009261415001517.ann 6 4 7 2 11 30
50009261415008362.ann 3 17 0 3 7 30
50010938X13003818.ann 4 5 6 1 0 16
S0010938X14002157.ann 4 0 31 18 12 65
50010938X15003261.ann 3 14 5 7 8 37
50021961415003821.ann 7 5 17 7 4 40
S0021999113005652.ann 1 12 8 4 46 71
50021999113005846.ann 5 11 3 5 6 30
5002199911500025X.ann 1 4 2 0 9 16
S0021999115003423.ann 3 4 4 1 5 17
50021999115007895.ann 1 10 4 4 7 26
50021999115008153.ann 2 5 1 1 4 13
S0021999115008372.ann 2 11 6 3 12 34
50022311513010313.ann 0 0 18 1 4 23
50022311513011422.ann 1 3 15 0 10 29
S0022311514006722.ann 2 4 4 1 4 15
50022311514006941.ann 2 0 21 4 8 35
50022311514009271.ann 3 9 3 3 4 22
S0022311515002354.ann 1 7 5 3 8 24
50022311515301653.ann 0 1 17 5 13 36
50022311515303901.ann 2 1 11 5 18 37
S0029549313003439.ann 3 1 3 3 14 24
50029549314002854.ann 1 0 7 0 2 10
50038092X14004824.ann 3 0 2 0 5
S0038092X15001024.ann 1 4 0 0 2 7
50038092X15003059.ann 2 9 2 2 11 26
50045782514001947.ann 0 8 3 2 2 15
S0045782515001322.ann 0 10 7 0 23
50079642514000784.ann 1 6 25 11 8 51
50079642515000705.ann 3 3 7 2 12 27
S0167844214000652.ann 2 1 8 3 4 18
50254058415300766.ann 3 1 16 13 6 39
50301010409001219.ann 2 3 12 3 6 26
S0301010413002139.ann 1 5 5 0 6 17
50301010413004096.ann 3 7 10 3 9 32
50301010415002189.ann 1 7 4 2 6 20
S0301010415300355.ann 1 2 8 6 8 25
50301932213000487.ann 5 6 8 4 6 29
50301932213001985.ann 0 7 1 2 10 20
S0301932214001931.ann 3 7 6 3 10 29
50378381215300297.ann 7 5 3 13 13 41
$1359028614000989.ann 9 6 3 5 2 25
S1877750315000575.ann 2 2 0 6
51877750315300119.ann 2 4 1 0 11
$2352179115300041.ann 4 1 22 5 7 39
Total 128 272 369 168 393 1330

Tabla 3. Task, Process y Material reconocidos con los patrones




En la tabla 4 se muestra el total de elementos identificados y no identificados.

Task

Process

Material

Relacion

Total

Original

137

458

567

168

1330

Identificado

128

272

369

168

937

No identificado

9

186

198

0

393

Tabla 4. Resultado totales

En la tabla 5 se muestran los porcentajes de los elementos identificados

%

Task

Process

Material

Relacion

Total

Identificado

93.43%

59.39%

65.08%

100.00%

70.45%

No identificado

6.57%

40.61%

34.92%

0.00%

29.55%

Tabla 5. Porcentaje de resultados

Los resultados obtenidos, muestran un reconocimiento satisfactorio, en especial en el
reconocimiento con patrones para TASK, que se encontré cerca del reconocer el total. Aun
gue con los patrones correspondientes para PROCESS y MATERIAL no se obtuvo el mismo
resultado que para los patrones de TASK, no quiere decir que se obtuviera un mal
resultado, ya que con los patrones obtenidos para estos se reconocié mas de la mitad del
total de cada uno.

También se observd que para TASK se encontré un menor numero de patrones. Y estos
patrones son menos extensos que los de PROCESS y MATERIAL.

Lo cual nos indica que es mas facil localizar el objetivo principal de un texto que encontrar
los procesos de los que se habla en el texto asi como los materiales involucrados en estos.



8. Conclusiones

En este proyecto se realizd un sistema para el reconocimiento de informacion relevante
en publicaciones cientificas en inglés, por medio de la extraccién del contexto izquierdo y
derecho de objetos fundamentales. Esta extraccion se realiza a partir de un corpus
compuesto por fragmentos de articulos cientificos, los cuales se procesaron para la
obtencion de patrones. Estos se implementaron utilizando expresiones regulares con la
finalidad de reconocer la informacion relevante. Esto se realizd para crear sistemas
inteligentes que entienda el lenguaje natural y facilitar el procesamiento de una gran
cantidad de informacién de forma similar a como la procesa un ser humano.

Considerando los resultados obtenidos, podemos concluir que aplicando el lenguaje
natural y patrones es posible la identificacion de informacion relevante, como se pudo
observar se pudo identificar con una mayor eficacia la informacién relacionada con el
objetivo final de cada texto cientifico y aun cuando no se logrd la misma eficacia para la
identificacion con la informacién relacionada con los modelos, algoritmos, procesos
cientificos, recursos que se encontraban en los textos cientificos, se logré una respuesta
gue consideramos satisfactoria.
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10. Apéndices

10.1 Apéndice I

10.1.1 Fragmento de cédigo para apertura de archivos
import java.io.*;
public class AbrirArchivoTexto {
public String AbrirTexto(String archivol) throws FileNotFoundException, IOException

int NumLineas=0;
String al=archivol; //NombredeArchivol
String 1="";
String aux="";
FileReader f = new FileReader (al);//AbrirArchivo al=NombreDelArchivo
try (BufferedReader b = new BufferedReader (f) //LeerLineasCOmpletas
) |
while (true) {//KeyWhileUNO
aux=b.readLine () ;
if (aux!=null) {
1=1+aux+"\n";
NumLineas=NumLineas+1;

}

else
break;
}//KeyWhileUNO*/
//System.out.print ("-——-=-—----—-—mmm \n") ;
//System.out.print ("Texto leido del " + al+ "\n");
//System.out.print (1); //Imprime texto leido

System.out.println ("Numero de Lineas ="+NumLineas) ;
}
//System.out.print ("-----------mmm oo \n");
return 1;

10.1.2 Fragmento de cddigo para la apertura de todos los archivos con
extension txt y ann

public static void main(String[] args) throws IOException ({

// TODO code application logic here
String path = ".\\Archivos Train";
String files;
File folder = new File(path);
File[] listOfFiles = folder.listFiles();
int j=1;
for (int i = 0; i1 < listOfFiles.length; i++)
{
if (listOfFiles[i].isFile())
{
files = listOfFiles[i].getName () ;
if (files.endsWith(".txt") || files.endsWith (".TXT"))
{
System.out.println ("**‘k‘k**********************‘k****‘k‘k‘k****") ;
System.out.println ("Archivo "+73);
J=j+1;
//**********Nombre AIChlVO TXT KA KN Ahk kA hhkkhkhkhhhkhkhkkhkhkhkhhkhhkkhkhkhkhxkhx*
//System.out.println(files);
String filesAnn=files.replaceFirst ("txt", "ann");
//**********Abrir aIChlVO TXT KA KA kA hhkkhkhkhhhkhkhkkhkhkhkhhkkhhkhkhhkhxkrk*
String NombreArchivol="_.\\Archivos Train\\"+files;
String TextoLeidol;
AbrirArchivoTexto ArchivoTxt=new AbrirArchivoTexto () ;
TextoLeidol= ArchivoTxt.AbrirTexto (NombreArchivol) ;
//System.out.println (TextoLeidol);//Contenido de Archivo TXT



//**********Nombre Archivo ANN*******************************

System.out.println(filesAnn);

//**********Abrir archivo ANN %% %k k k& sk k k& ok k ok &k k k& Kk k ok &k ok kok ok kK x
String NombreArchivo2=".\\Archivos Train\\"+filesAnn;

String TextoLeido2;

AbrirArchivoTexto ArchivoAnn=new AbrirArchivoTexto () ;
TextoLeido2= ArchivoAnn.AbrirTexto (NombreArchivo?2) ;
//System.out.println (TextoLeido2);//Contenido de Archivo ANN

//***********************************************************

}
}

System.out.println("Fin");

10.1.3 Fragmento de cédigo para identificacion de TASK, PROCESS y MATERIAL

while (index!=-1) {

//*************************************************************
cadenainic=index;
index = Texto2.indexOf ("\n",index+1);//Busca final De Fila en Archvio2 L2
lineaAux1=Texto2.substring (cadenainic, index);//Guarda el contenido de cada fila
lineaAuxl= lineaAuxl.trim();//Quita espacios en blanco al inicio y al final
indexAuxl = lineaAuxl.indexOf ("Task");//Regresa la pocision de Task
indexAux2 = lineaAuxl.indexOf ("Process");//Regresa la pocision de Process
indexAux3 = lineaAuxl.indexOf ("Material");//Regresa la pocision de Material

if (lineaAuxl.charAt (0)=="T") {
String[] arreglo=linealAuxl.split(" [\t");//Delimita por " " &6 por "\t"
MaxNCar=Textol.length();//Numero de caracteres del Archivo.txt

if (indexAuxl!=-1) {
NumTask=NumTask+1;

int[] vec2 = new int[5]; // Vector de enteros
for (int j=2; j<4; Jj++){
vec2[j] = Integer.parselnt (arreglo[j]);

}

PosIni=vec2[2
PosFin=vec2[3
sSubCadena =

];//Guarda Pocision inicial
];//Guarda Pocision final
Textol.substring (PosIni, PosFin);
}
if (indexAux2!=-1) {
NumTask=NumProcess+1;
int[] vec2 = new int[5]; // Vector de enteros
for (int j=2; j<4; Jj++){
vec2[j] = Integer.parselnt (arreglo[j]);
}
PosIni=vec2[2
PosFin=vec2[3
sSubCadena =
} if (indexAux3!=-1) {
NumTask=NumMaterial+l;
int[] vec2 = new int[5]; // Vector de enteros
for (int j=2; j<4; Jj++){
vec2[j] = Integer.parselnt (arreglo[j]);
}
PosIni=vec2[2
PosFin=vec2[3
sSubCadena =

];//Guarda Pocision inicial
1;//Guarda Pocision final
Textol.substring (PosIni,PosFin);

];//Guarda Pocision inicial
1;//Guarda Pocision final
Textol.substring (PosIni,PosFin);
}
else if (indexAux4!=-1) {
System.out.println ("No VALIDO") ;

}
}
elsef

Numero=Numero+1;

}



10.1.4 Fragmento de codigo para guardar parte izquierda
Cont=0;
SuCalzq = Textol.substring(0,PosIni);//Guarda Todo lo de la izquierda
SuCalzgPar=SuCalzqg;
if (PosIni==0){//Si no hay nada a la izquierda
SuCalzgFinal = SuCalzqg.substring (0, (PosIni));
}
else{//Si hay algo a la izquierda
while ((SuCalzgPar.contains (BusTex)) && (Cont<=(CantEspacios))) {
SuCalIzgPar=SuCalzgPar.substring (SuCalzgPar.indexOf (BusTex)+BusTex.length (), Su
CalzgPar.length());
Cont++;
}
if (Cont<=CantEspacios) {
SuCalIzgFinal = SuCalzqg.substring(0, (PosIni));
}
else{
NumCaracter=SuCalzg.length()-1;
while (NumCaracter>0) {
SubCaracter=SuCalzqg.charAt (NumCaracter) ;
if (SubCaracter==CaracterVacio) {
ContInverso=ContInverso+l;
}
NumCaracter=NumCaracter-1;
if (ContInverso==CantEspacios+1l) {
break;
}
}
SuCalzgFinal = SuCalzqg.substring(NumCaracter+1l, (PosIni));
}
}
SuCaIzgFinal=SuCalzgFinal.trim();

10.1.5 Fragmento de cédigo para guardar parte derecha
SubCadenaDerecha = Textol.substring(PosFin,MaxNCar) ;//Guarda todo lo que esta a la derecha
SubCadenaDerecha = SubCadenaDerecha.trim();//Quita todo lo espacios derecha y izquierda
NumCaracLinDer=SubCadenaDerecha.length();//Numero maximo de caracteres de SubCadenaDerecha
SuCaDerPar=SubCadenaDerecha;
SuCaDerPar=SuCaDerPar.trim() ;
Cont=0;
int Numfinal=0;
if (PosFin==MaxNCar-1) {//Si no hay nada en la derecha
SuCaDerFinal = SubCadenaDerecha;
}
else{//si hay algo a la derecha
while (SuCaDerPar.contains (BusTex)) {//busca los espacios en blanco
//Guarda lo que sigue despues del primer " "
SuCaDerPar=SuCaDerPar.substring (SuCaDerPar.indexOf (BusTex) +BusTex.length (), Su
CaDerPar.length());
Numfinal=NumCaracLinDer-SuCaDerPar.length();//Calcula la pocision de caracter
antes del ultimo " "
//SuCaDerParl=SubCadenaDerecha.substring (0,Numfinal);//Cadena antes del " "

buscado

Cont++;

if (Cont==CantEspacios) {//
break;

}

else(

//SuCaDerFinal = SuCaDerParl;

}
}
if (Cont<CantEspacios) {

SuCaDerFinal=SubCadenaDerecha;
}
else(

SuCaDerFinal=SubCadenaDerecha.substring (0, Numfinal) ;
}

}

SuCaDerFinal=SuCaDerFinal.trim() ;



10.1.6 Fragmento de codigo para guardarle parte izquierda y derecha en un

archivo

File archivo=new File ("Resultado.txt");

FileWriter escribir = new FileWriter (archivo, true)

escribir.write ("Task\t"+sSubCadena+"\t"+SuCalzgFinal+"\t"+SuCaDerFinal+"\n") ;
escribir.append ("\r\n") ;

10.1.8 Fragmento de cddigo para la declaracion de cada uno de los patrones

Pattern pparahas5 4 = Pattern.compile(" ((I|i)s)

(equipped|unsuitable|strongly|filled|high, |calculated\\. |divided|neglected\\. |fed
|Imade |permeable|occurring, |tested|sufficiently|absent|generalized|composed]|replac
ed|observed|built|put|attached|formulated|significantly|uncertain\\. |concerned, |a
lways|compatible|driven|electrically|essential|established|far|greater|guaranteed
|injected|insufficient|interesting|introduced|modeled|moving|readily|realized|rel
atively|revealed|simulated, |sprayed|subdivided|valid|worth|55%|20x20x80cm3|about |
adopted|developed|directlyleffective|essentially|extended|first|fully|now|promisi
ng|quite|reasonable|taken|thus|toolusually) ");

Matcher mwordP39 = pparahas5 4.matcher (SuCalzgFinal);

10.1.8 Fragmento de cddigo para buscar identificar el tipo de patrones
utilizando

if(mptl.find () Impt2.find () Impt3.find () Imwordl.find () |mptil.find() ImwordT2.find () |[mwordT21.fi
nd () ImwordT22.find () ImwordT23.find () |[mwordDl.find () [mwordT24.find () ImwordT25.find () |[mwordl .
find () ImwordT23 .find() |[mwordP26.find () |[mwordP26 .find() |mwordT26.find() |[mwordT26 .find()) {
System.out.println ("Encontro el patron Task");
NumTask=NumTask+1;
}
elsef
if(mpmil.find () |[mword3.find () Impm5.find () |mwordP3.find () |[mwordP31l.find () |mwor
dP32.find () |mwordP33.find () |[mwordD3.find () |[mwordP35.find () |[mwordP36.find () |mw
ordP37.find () ImwordP38.find () Imword3 .find() |[mwordP33 .find() |[mwordP39.find()
[mwordP39 .find()) {
System.out.println ("Encontro el patron Material");
NumMaterial=NumMaterial+1l;
}
else{if (mppil.find () |mword2.find() |mppl.find() |mpp2.£find () |mwo
rdP2.find () ImwordP21.find () |[mwordP22.find () |[mwordP23.find () |mw
ordD2.find () |[mwordP24.find () ImwordP25.find () I[mword2 .find() |mw
ordpP23 .find()) {
System.out.println ("Encontro el patron Process");
NumProcess=NumProcess+1;
}
else
{
System.out.println ("Encontro el patron
Task:Process:Material");
System.out.println("Izg ="+SuCalzqgFinal);
System.out.println ("Der ="+SuCaDerFinal) ;
NumError=NumError+1;



10.2 Apéndice II

10.2.1 Patrones para TASK

( ?(in] of))?( ?this| ?the)? ?(paper|letter)(, (a]we|the)|,| is to| will| suggests a)? ?

we

?(the|used)? ?(in|most)? ?(the|two|with|important)? ?(case|context|field | methods|one| presence|development| mechanism) of ?

methods for

(as)?(representation |Based | method |well |used |Along |description |in [Note |To |We |basis |results )?(Recently, |because
|consider |analyze |conclude, |address |solve |exploring |addition, |Hitherto, |with |Traditionally, | Regarding | by |as |for |of |in
|to |on [that |and |is |Although |section. |Solving )?

the( need | ubiquity | progression | observed | corresponding | performance | previous | problem | same | systems | design | aim |
reason | ubiquity | algorithm | exquisite | key | basis )?(to | for | of | are | section. | point | manipulation )?( and | towards |
considered, | the | an | of )?( their )?
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