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Resumen

En México, se enfrentan grandes riesgos debido a la actividad sismica que se
presenta en la cercania que se tiene con la costa del Pacifico, de donde proviene
la mayor actividad telurica de la geografia nacional. Debido a esto, existe siempre
un riesgo latente de un desastre natural relacionado con sismos.

En las primeras horas después de un sismo, el principal objetivo es garantizar que
la informacion que circula sea clara y que refleje las necesidades prioritarias de la
poblacion afectada. De ahi la importancia de los sistemas de Informacién
Geografica (SIG), los cuales han tenido un gran auge en los ultimos afos.

Por esta razén se plante6 y desarroll6 un sistema que permita consultar
informacion relacionada con los dafios tras un sismo que ayude a un analisis
rapido de manera clara y confiable.



Introduccion

En México, diez entidades federativas enfrentan riesgos por actividad sismica dada su
cercania relativa con la costa del Pacifico, de donde proviene la mayor actividad
telurica de la geografia nacional. Debido a ello existe siempre un riesgo latente de un
desastre natural relacionado con sismos. El mayor desafio durante las primeras horas
del desastre es garantizar que la informacion que circula sea clara y que refleje las
necesidades prioritarias de la poblacién afectada.

De ahi la importancia de los sistemas de Informacion Geografica (SIG), los cuales han
tenido un gran auge en los ultimos afos. Actualmente los servidores de mapas por
internet permiten visualizar diferentes capas tematicas, consultar una base de datos,
visualizando y seleccionando los registros que cumplen las condiciones solicitadas.

Un ejemplo de uso de SIG es el de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano (SEDATU) [1], la cual a raiz del sismo 19 de septiembre de 2017 se encargd
de realizar un censo de las viviendas y construcciones dafiadas con la finalidad de
entregar un subsidio en algunas zonas del pais a las personas que resultaron mas
afectadas, o que incluso perdieron todo su patrimonio. Sin embargo la calidad de la
informacion registrada por la SEDATU es muy mala, no proporciona reportes de
manera confiable sobre los dafos en distintas zonas, a su vez, contiene muchas
incongruencias, y en caso de querer ser consultada resulta confusa y poco confiable.

Por esta razéon se planted e implement6 el desarrollo de un sistema que permita
consultar informacion relacionada con los dafios tras un sismo que permitan su
analisis de manera clara y confiable.



Antecedentes

Al finalizar la descripcion de todos los trabajos relacionados, se muestra en la Tabla 1,
las similitudes y diferencias entre lo que se propone en este trabajo contra los mismos.

1. Monitoreo de dafios a estructuras civiles en diferentes sistemas distribuidos [2].
Como su nombre lo indica, a través de un algoritmo MAC para realizar un estimado los
dafios en estructuras.

2. Disefio de zonas electorales en el Estado de México implementando recocido
simulado y reencadenamiento de trayectorias [3]. En este proyecto se implementan
técnicas de reconocimiento de zonas electorales potenciales para posteriormente
realizar un disefio y busqueda de la mejor zona a través de dos métodos de
implementacion.

3. Busqueda de Rutas mas Cortas entre Diferentes Sistemas de Transporte en la
Ciudad de México Aplicando el Enfoque GT [4]. A través de este proyecto terminal se
pretende mostrar cual es la ruta éptima para transportarse de un sitio a otro dentro de
la Ciudad de México basandose en una serie de factores para presentarsela al usuario
final.

4. Sistema de Informacién Geografica para la ayuda de toma de decisiones en
politicas sociales [5]. Este SIG esta enfocado al Instituto Nacional de las Mujeres. Se
tiene que es una herramienta de apoyo al momento de realizar estudios de planeacion
de infraestructura, geolocalizacién de hospitales, escuelas, calles etc. pues gracias a
estos estudios se llega a tomar ciertas decisiones en base a la visualizacién de mapas.

5. Sistema de informacion geografica aplicado a la integracion de Georeportes y
Geoestadisticas de las empresas eléctricas de distribucidon del pais integrando la
informacion espacial conweb services [6].Se desarroll6 un Geoportal de estadisticas y
georeportes, como complemento para el Sistema de Informacion Geografico y
Consultas, el mismo que constituye el punto de entrada a servicios de la
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), enmarcados en un disefio de interfaz de
usuario que proporciona el acceso a funcionalidades para la consulta y obtencion de
datos estadisticos georeferenciados a través de servicios web de los elementos de las
redes de distribucion eléctrica y el estado de la infraestructura eléctrica, informacién
que se convertira en un insumo de gran valor para la toma de decisiones y para la
planificacion de actividades, proyectos, obras e inversiones que requieran ejecutar las
empresas y otras tareas de los organismos de control del MEER.

6. Aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica a la gestion técnica de redes
de distribucion de agua potable [7]. La principal utilidad que se puede extraer de este
sistema es que se ha realizado un trabajo que facilitara la toma de decisiones relativas
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a la gestion técnica de los abastecimientos, basando estas decisiones en los
resultados proporcionados por un modelo matematico obtenido a partir de los datos

incluidos en un Sistema de Informacién Geografica.

Referencia Similitudes Diferencias
[1] Se realiza recoleccién de No es un sistema de
informacion. informacion.

Se trabaja con informacién de
dafos a estructuras civiles.

Utiliza algoritmo MAC.

[2]

Disefio y manejo de “zonas”
como base del sistema.
Aplicacion del concepto de
Sistema de Informacion
Geogréfica.

Forma de la implementacion
Uso de reencadenamiento de
trayectorias y recocido simulado
para obtener un resultado.

3]

Comparativa de datos
geograficos para toma de
decisiones.

Aplicacion de conceptos de
sistemas de informacién
geograficos.

Uso de enfoque GT
Esta orientado al transporte de
la Ciudad de México.

[4]

Hace uso de mapas para
mostrar informacion.

Manejo de bases de datos de
distintas fuentes para realizar
consultas.

Esta orientado a Sistemas de
Informacién Social.

Los mapas son mas complejos
ya que son de varias capas.

[3]

Es un sistema de informacion
geografica.

Hace uso de estadisticas y
reportes.

Es un sistema mucho mas
complejo ya que esta conectado
a la base de datos de MEER.

El usuario final es una empresa
comercial.

[6]

Los datos obtenidos son usados
para la toma de decisiones.

Es un sistema de informacioén
geografica.

Esta enfocado a encontrar rutas
optimas para distribuir agua
potable.

Aplica técnicas matematicas
complejas para obtener los
resultados.

Tabla 1. Comparacion cualitativa de los trabajos relacionados con el proyecto

propuesto.




Justificacion

A raiz de los sismos del mes de septiembre de 2017 en la Ciudad de México, se
observo que el manejo de la informacidén es poco eficiente. SEDATU realizé un censo
con la finalidad de apoyar a las victimas del sismo del 19 de septiembre, y aunque
report6 mas de nueve millones de hogares atendidos, se desconoce si
correspondieron con la poblacion potencial y objetivo pues se sabe que estos datos
fueron inexactos ya que a la fecha quedaron zonas sin atender.

Basicamente la informacion que ofrece SEDATU es un archivo de Excel con ciertas
coordenadas, direcciones y descripciones generales del dafio (en algunos casos,
ligadas a fotografias que no necesariamente corresponden a la descripcidén del dafo).
Esta forma de consultar y desplegar la informacion resulta poco eficiente y de poca
ayuda cuando se quiere analizar, por ejemplo, es imposible saber de manera rapida y
simple qué zonas o instalaciones tienen dafo estructural o dafo superficial
unicamente.

Por esto surge la necesidad de tener una forma de consultar la informacion de tal
forma que sea de utilidad y permita ser analizada para en su caso, tomar decisiones.
Es por esta razon que el sistema propuesto resulta de gran interés.



Objetivo

Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema web que permita la consulta de dafios debido a un
sismo.

Objetivos Especificos
1. Disefar e implementar un modulo para seleccionar criterios y efectuar busquedas.

2. Disefiar e implementar un mddulo para visualizar en un mapa, la informacién sobre
dafios a inmuebles.

3. Disenar e implementar un médulo para la creacién de reportes con la informacién
gestionada por la base de datos.

4. Disefiar e implementar un modulo para la creacion de graficas con la informacion
gestionada por la base de datos.



Marco teorico

Para poder llevar a cabo un proyecto de la forma mas rigurosa posible, es necesario
establecer previamente un marco tedrico que siente las bases conceptuales del
trabajo. Tal y como el propio titulo indica, este estudio se centra en la posibilidad de
combinar dos ramas de trabajo de la Geografia: la de los Sistemas de Informacién
Geografica y la del estudio de los Riesgos Naturales.

Asi, dado que en el resto del documento se abordara de forma conjunta cuestiones
técnicas y metodologicas de los SIG en relacidn con los aspectos geograficos de los
riesgos naturales, en este apartado se explica brevemente qué significa cada uno de
estos términos y, posteriormente, se exponen con un enfoque tedrico las
posibilidades que ofrece la combinacién de estos dos campos.

¢ Qué es un Sistema de Informacion Geografica? ¢ Qué papel juegan los SIG libres?

Es una herramienta que permite realizar las siguientes funciones:

— Visualizacion, edicion, almacenamiento y gestién de datos espaciales.
— Analisis de dichos datos (consultas, modelos...).

— Generacion de resultados (mapas, informes, graficos...).
Asi, un SIG es un sistema que integra o engloba distintos componentes que
estan relacionados entre si. Estos componentes son los siguientes:

— Informacion: La informacién es el elemento basico para el funcionamiento de un
SIG, y de su validez y precision dependera la mayor o menor utilidad del SIG.

— Tecnologias: Los SIG son, hoy en dia, la herramienta mas utilizada para la
gestion de resultados y elementos producidos por diferentes tecnologias. Esto
pone de manifiesto la importancia de la componente espacial de la informacion.

— Personas: Es mucha y muy diversa la informacion georreferenciada existente vy,
por tanto, seran muchos y de perfil variado los usuarios potenciales de los SIG
como herramienta.

— Ciencia: un SIG auna diferentes disciplinas cientificas en un solo componente,
de forma que, por ejemplo, la estadistica, la Geologia, la Ecologia, la Geografia
o la Sociologia estan incluidas en el concepto SIG.
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Figura 1. — Componentes de un SIG

En cuanto a los componentes en los que se divide un Sistema de Informacion
Geografica, existe una division clasica que establece que son 5 las partes que lo
conforman: datos, procesos, visualizacion, tecnologia y, por ultimo, el factor
organizativo; sin embargo, esta estructura puede ser simplificada en base a 3
subsistemas:

— Subsistema de datos: Encargado de la entrada, salida y gestion de los datos.

— Subsistema de visualizacion y creacion cartografica: Permite la representacion
de los datos, la interaccion con ellos y las labores de edicion.

— Subsistema de analisis: Aporta los métodos y procesos para el analisis de los
datos geograficos.

En cuanto a programas informaticos, hay que precisar que existen dos tipos
fundamentales de software SIG, los SIG comerciales y los SIG libres. Los SIG
comerciales son aquellos por cuyo uso se ha de pagar una licencia, normalmente
valida durante un afo. Existen diversos ejemplos como ArcGis o Maplnfo.

Por su parte, los SIG libres son aquellos que podemos utilizar de forma gratuita y sin
licencia previa alguna. Generalmente estan desarrollados por instituciones u
organismos sin animo de lucro y podemos distinguir algunos como JUMP, Kosmo,
SEXTANTE o gvSIG.
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Para este estudio se ha elegido gvSIG debido a que se trata de un producto
afianzado debido a una buena combinacion entre herramientas y facilidad de uso.
Asi, soporta los formatos mas habituales, tiene un gran potencial a nivel vectorial y
ha mejorado bastante elraster?.

¢ Qué son los Riesgos Naturales?

A priori puede parecer sencillo definir el concepto de “riesgo natural”; sin embargo,
es un término que frecuentemente lleva a confusion y, por ello, es necesario tener
claro a qué nos referimos cuando lo utilizamos.

El concepto de “riesgo” surge a partir de la conjuncidn de los términos
“vulnerabilidad” y “peligrosidad”; asi, el peligro podria definirse como “el fenémeno o
proceso de caracter natural que puede originar dafios a una comunidad, a sus
actividades o al propio medio ambiente”. De este modo, el peligro serd mayor o
menor dependiendo de la magnitud del evento y de la probabilidad de que ocurra.

Por su parte, el concepto de vulnerabilidad se refiere a la pérdida mas o menos
esperable de un determinado bien, pudiendo tratarse de vulnerabilidad humana,
estructural, econdmica o ecologica. De esta forma, la vulnerabilidad refleja la
capacidad que tiene la sociedad para hacer frente a aquellos fenbmenos naturales
que implican un riesgo. Ademas, como la vida humana es el bien mas vulnerable y
mas apreciado, se trata de un concepto exclusivamente social, que mide el grado de
adaptacién humana.

Como consecuencia de lo anterior, se puede definir el concepto de “riesgo natural”
como la probabilidad de que un acontecimiento negativo se produzca, siendo
susceptible de causar dafos a personas y/o a bienes. Este término tiene, por tanto,
una dimension sociocultural, al ser la expresion de la inadaptacion al medio.

En dltima instancia, el “desastre” o “catastrofe” supone la materializacion del riesgo
produciendo dafios o pérdidas (econdmicas o humanas).

Mediante la Figura 2 se puede observar de una manera mas simplificada la
secuencia anteriormente descrita:
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Contexto socio
demografico

[ Peligrosidad [ Yulnerabilidad

NI

Rjesgn

[ Desastre / catastrofe I

Figura 2. — Factores condicionantes de las catastrofes naturales

Cuando se produce un terremoto, la roca se rompe y genera una falla y, con ello, se
crea una zona de fractura, de debilidad. Como consecuencia, lo normal es que los
préximos movimientos se produzcan en torno a esa falla.

Los terremotos producen desplazamientos que pueden ir desde los pocos
milimetros hasta las decenas de metros, mientras que las fallas que generan
pueden tener desde unos pocos metros hasta millares de kildmetros.

Cuando hay una repeticién de terremotos sobre las grandes fallas se produce una
descomposicion de las fracturas mayores, formandose otras mas pequefas
llamadas fallas secundarias, cada una con su propio dinamismo. Asi, puede haber
diversos tipos de contacto entre placas:

— Dorsales: contacto distensivo por el ascenso del magma.

— Subduccion: una placa oceanica se mete debajo de otra continental.
— Fallas transformantes: un bloque se desliza sobre otro en forma de cizalla.
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Desarrollo del proyecto

Para la implementacion se utilizé el servidor MySQL para manejar la base de
datos.

El despliegue de datos en el mapa se realiz6 con un JavaScript usando la
tecnologia Google Maps API.

Se hizo uso del lenguaje de programacion PHP, asi como del framework
bootstrap, debido a que presenta ventajas importantes a la hora de la
implementacion; tales como el hecho de que permite simplificar el proceso de
maquetacion, sirviendo de guia para la generacién de sitios responsivos.

El médulo de consulta permite al usuario introducir los criterios que desea para
realizar una busqueda.

El modulo de visualizacion de mapas permite desplegar en un mapa la ubicacién
de los inmuebles que coincidan con los criterios de busqueda.

El mdédulo de reportes genere un archivo en PDF con la informacion y el mapa
generados.

El modulo de estadisticas genere al menos un tipo de grafica sobre las consultas
especificadas.

Se cre6 una base de datos llamada sismo.sql, la cual tiene la estructura que se
muestra en la figura 3.
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Figura 3.- Diagrama de la base de datos acoplada.

A continuacion se explicara la implementaciéon; se dividi6 en los modulos
siguientes:

Buscar

En este modulo interactuan directamente la base de datos, footer, header, menu y
view_home.

Tiene como proposito principal el realizar la busqueda de zonas de riesgo por
medio por medio de listas desplegables para filtrar la informacién guardada, los
cuales consisten en:

Tipo de habitacion: Escuela, Plaza, Edificio, Escuela, Embarcadero, Iglesia,
Escuela.

Nivel de dafio: Alto, Medio, Bajo, Critico y Reparable.

Delegacion: Alvaro Obreg6n, Azcapotzalco, Benito Juarez, Coyoacan,
Cuajimalpa de Morelos, Cuauhtémoc, Gustavo A. Madero , lIztacalco,
Iztapalapa, Magdalena Contreras, Miguel Hidalgo, Milpa Alta, Tlahuac,
Tlalpan, Venustiano Carranza, Xochimilco.

Zona geografica: Norte, Sur, Centro Poniente y Oriente.
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Se uso el script siguiente para poder visualizar el mapa:
<script async defer accesskey

src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=AlzaSyCi20I-
6Mw9V15vMiHyj6r9g4aPRbD7utc&callback=initMap">

</script>

Se cuenta también con un cuadro de texto y el botdn "Buscar", el cual sirve para
localizar exactamente alguna zona de interés del usuario.

Cargar Informacién

En este médulo se hace la carga de otras zonas de riesgo existentes en formato
csv con la estructura que se muestra en la figura 4. Esto con la finalidad de
enriquecer la base de datos del sistema y mantenerla actualizada de una forma
mas dinamica para el usuario para posteriormente poder visualizarlas en el mapa
del médulo anterior.
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e

Escueia 1
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Figura 4.- Estructura del archivo de carga.csv

Para realizar esta carga, se cuenta con un fileupload que s6lo reconoce archivos
con la extension .csv, de otro modo rechaza la carga de informacién.

Una vez que se eligid el archivo correcto, se debe elegir el botén "Submit", el cual
mostrara posteriormente un mensaje "Registros Agregados Correctamente”
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Graficas

Aqui se representa la informacién que se despleg6 previamente en el mapa del

moddulo "buscar" a través de graficas pastel, podemos ver un ejemplo tal como se
muestra en la figura 5.

Tipo de habitacion

Uneyertidad: 14, 3%% Coagslla; T4.39%

Sscondana; 14.20% Eddatatr: 14.20%:

Promana: 14.25% | l Embarcederc: 14.33%

Blacs Cofrediesd . 14.2%%

Figura 5.- Grafica de resultados por tipo de habitacion.

Los factores que se tomaron en cuenta para la creacion de las graficas fueron los
siguientes:

Zonas
Delegaciones
Tipo de Dano
Nivel de Dafo
Tipo de Habitacion

Haciendo de esta manera la representacion de la informacion de una manera mas
digerible para el usuario.
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Resultados

Una vez vista la implementacién, se explicara qué es lo que resulté de cada
maodulo.

Primero tenemos un menu de aplicacion (figura 6), se encuentra en la parte
superior de cada uno de los médulos.

Figura 6.- Menu de la aplicacion.

Moédulo de Busqueda:

En este modulo se tiene la opcion de "Busca" a través de una caja de texto, 4
listas para filtrar la busqueda (figura 7), los cuales despliegan informacién a través
de marcadores en un mapa ubicado en la parte central de la pagina.

=
Mapa Busqueda
. aca o Tipo de habltackon:
Mapa
) Peivel de danc
[
"L Ciudad de . elegac
-l {5 :!ﬂot‘co iy : \ o o —
s Degoiad ) v " ag g an 3 . + Zona geografica:
ol L J o e 5 —

Figura 7.- Busqueda por zona del tipo de inmueble, nivel de dafo, ubicacion
y zona geografica.

Modulo Carga Informacion

Este moédulo estd compuesto por un fileupload y el boton Submit en la parte
central de la pagina, los cuales se muestran en la figura 8.
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Modulo para cargar informacion

Registro(s), agregado(s) correctamente!

&2 Importar Archivo :

| Seleccionar archivo | Ningin archivo seleccionado

| submit

(&)

Figura 8.- Médulo para cargar informacién (1), (2), (3).

Aqui se carga informacién en formato csv relacionada con nuevas zonas de
riesgo, agregandolas a la base de datos poder desplegarlas posteriormente.

Modulo Graficas

Después de haber obtenido la informacién del Modulo Buscar, ésta se representa
de forma automatica en las graficas de pastel de la figura 9, figura 10 y figura 11.
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Conclusiones

Un SIG presenta una amplia cobertura para efectuar estudios en diversas areas
que muestren detalles espaciales o geograficos y en funcién a sus caracteristicas
se logre una informacion congruente a lo que se pretenda decidir.

La funcionalidad de un SIG es principalmente mostrar o que sucedera o simular
un acontecimiento que definira a una situacion considerable que sera escogida
para una acertada decision, asi como se mencion6 en las aplicaciones donde un
SIG actua satisfactoriamente.

¢Por qué se utiliz6 el MVC? Debido a que es un patrén de disefio de software
verdaderamente probado que convierte una aplicacién en un paquete modular facil
de mantener y mejora la rapidez del desarrollo. La separacion de las tareas de la
aplicacidn en modelos, vistas y controladores hace que la aplicaciébn sea ademas
muy ligera de entender. Las nuevas caracteristicas se afaden facilmente y
agregar cosas nuevas a cddigo viejo se hace muy sencillo. El disefio modular
también permite a los desarrolladores y los disefiadores trabajar simultaneamente,
incluyendo la capacidad de hacer prototipos rapidos.

La separacién también permite hacer cambios en una parte de la aplicacion sin
afectar el resto del trabajo.

En la implementacion conservaron las bases para proporcionar una aplicacion
capaz de resolver consultas que hagan uso tanto de atributos como de las
relaciones topoldgicas de los objetos.
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Anexo A. Cédigo Fuente

Para la base de datos, sismos.sql, se muestra el codigo fuente:

-—- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 4.5.1
-— http://www.phpmyadmin.net

-— Servidor: 127.0.0.1

-- Tiempo de generacidén: 06-08-2018 a las 00:14:07
-— Versidén del servidor: 10.1.13-MariaDB

-— Versidén de PHP: 5.6.21

SET SQL MODE ="NO AUTO VALUE ON ZERO";
SET time zone ="+00:00";

/*140101 SET @OLD CHARACTER SET CLIENT=Q@CHARACTER SET CLIENT */;
/*140101 SET @OLD CHARACTER SET RESULTS=QE@CHARACTER SET RESULTS */;
/*140101 SET @OLD COLLATION CONNECTION=Q@COLLATION CONNECTION */;
/*140101 SET NAMES utf8mb4d */;

-—- Base de datos: “sismos’

CREATE DATABASE IFNOTEXISTS “sismos ™ DEFAULTCHARACTERSET ucs2 COLLATE
ucs2_ spanish2 ci;
USE ‘"sismos’;

-- Estructura de tabla para la tabla “deleg mun’

DROPTABLEIFEXISTS ‘deleg mun ;
CREATETABLEIFNOTEXISTS ‘deleg mun" (
"idDelegacion’ int(11)NOTNULL AUTO INCREMENT,
‘nombre delegacion’ varchar (45)COLLATE ucs2 spanish2 ci DEFAULTNULL,
‘zona_ idZona® int(11)NOTNULL,
‘estados_idEstados® int(11)NOTNULL,
PRIMARYKEY (" idDelegacion’),
KEY "fk deleg mun zonal idx" ( zona idZona'),
KEY "fk deleg mun estadosl idx" ("estados idEstados’)
) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=17/DEFAULT CHARSET=ucs2
COLLATE=ucs2 spanish2 ci;

-— Truncar tablas antes de insertar "deleg mun’

TRUNCATETABLE "deleg mun;
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—-- Volcado de datos para la tabla “deleg mun’

INSERTINTO "deleg mun  ( idDelegacion’, "nombre delegacion’,
‘zona_ idZona', “estados_idEstados’)VALUES
(1,'Alvaro Obregédn',3,7),
(2,'Azcapotzalco',3,7),

(3, 'Benito Juarez',2,7),

(4, 'Coyoacéan',2,7),

(5,'Cuajimalpa de Morelos',3,7),

(6, 'Cuauhtémoc',3,7),

(7,'Gustavo A. Madero',1,7),
(8,'Iztacalco',1,7),

(9,'Iztapalapa',4,7),

(10, '"Magdalena Contreras',2,7),

(11, 'Miguel Hidalgo',3,7),

(12, 'Milpa Alta',4,7),

(13, 'Tlahuac',4,7),

(14,'Tlalpan',2,7),

(15, 'Venustiano Carranza',1,7),

(16, 'Xochimilco',4,7);

-- Estructura de tabla para la tabla “estados’

DROPTABLEIFEXISTS “estados’;
CREATETABLEIFNOTEXISTS “estados™ (

"idEstados’ int(11)NOTNULL AUTO INCREMENT,

‘nombre estado’ wvarchar (45)COLLATE ucs2 spanish2 ci NOTNULL,
PRIMARYKEY (" idEstados )
) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=33DEFAULT CHARSET=ucs2
COLLATE=ucs2_ spanish2 ci;

-- Truncar tablas antes de insertar “estados’

TRUNCATETABLE "estados’;

-- Volcado de datos para la tabla ‘“estados’

INSERTINTO “estados’ ( idEstados’, "nombre estado’)VALUES
(1, 'Aguascalientes'),
(2,'Baja California'),
(3,'Baja California Sur'),
(4, 'Campeche'"),
(5,'Chiapas'),

(6, 'Chihuahua'),
(7,'Ciudad de México'),
(8, 'Coahuila'),
(9,'Colima'),

(10, 'Durango'),
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(11, 'Guanajuato'),
(12, 'Guerrero'),
(13,'Hidalgo"),
(14,'Jalisco'"),
(15, 'México'"),
(16, 'Michoacéan'),
(17, 'Morelos'),
(18, 'Nayarit'),
(19, "Nuevo Ledn'),
(20, 'Oaxaca'),
(21, 'Puebla'),
(22, 'Querétaro'),
(23, 'Quintana Roo'),
(24,'San Luis Potosi'),
(25,'Sinaloa'),
(26, 'Sonora'),
(27, 'Tabasco'),
(28, 'Tamaulipas'),
(29, 'Tlaxcala'),
(30, 'Veracruz'),
(31, 'Yucatéan'),
(32, 'Zacatecas"') ;

-- Estructura de tabla para la tabla "nivel dano’

DROPTABLEIFEXISTS 'nivel dano’;
CREATETABLEIFNOTEXISTS "nivel dano’ (

"idNivel dano’ int(11)NOTNULL AUTO_ INCREMENT,

‘nombre dano’ wvarchar (45)COLLATE ucs2 spanish2 ci DEFAULTNULL,
PRIMARYKEY (" idNivel dano’)
) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=6DEFAULT CHARSET=ucs2
COLLATE=ucs2_ spanish2 ci;

-- Truncar tablas antes de insertar "nivel dano’

TRUNCATETABLE 'nivel dano’;

-— Volcado de datos para la tabla "nivel dano’

INSERTINTO "nivel dano’ (" idNivel dano’, "nombre dano')VALUES
(1,'Alto"),

(2, 'Medio'"),

(3,'Bajo'),

(4,'Critico'"),

(5, 'Reparable');

-- Estructura de tabla para la tabla "tipo dano’
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DROPTABLEIFEXISTS "tipo dano ;
CREATETABLEIFNOTEXISTS "tipo dano’ (

*idTipo dano’ int(11)NOTNULL AUTO INCREMENT,

"Tipo _dano’ varchar (45)COLLATE ucs2 spanish2 ci DEFAULTNULL,
PRIMARYKEY (" idTipo_dano’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=12DEFAULT CHARSET=ucs?2
COLLATE=ucs2 spanish2 ci;

-- Truncar tablas antes de insertar "tipo dano’

TRUNCATETABLE "tipo dano’;

-- Volcado de datos para la tabla "tipo dano’

INSERTINTO "tipo dano’ ( idTipo dano’, 'Tipo dano)VALUES
(1, 'Grietas'"),
(2,'Cosmetico'"),

(3, 'Estructural'),

(4, 'Muros de carga'),
(5, 'Cadena'),
(6,'Escaleras'),

(7, 'Muro de concreto'),
(8, 'Losas'),

(9, 'Columnas'),

(10, 'Vigas o trabes'),
(11, 'Cimentacidn') ;

-- Estructura de tabla para la tabla “vivienda’

DROPTABLEIFEXISTS “vivienda';
CREATETABLEIFNOTEXISTS "vivienda  (
‘idvivienda® int(11)NOTNULL AUTO INCREMENT,
‘tipo® varchar (45)COLLATE ucs2 spanish2 ci DEFAULTNULL,
"Nivel dano idNivel dano’ int(11)NOTNULL,
"Tipo dano idTipo dano’ int(11)NOTNULL,
"Delegacion idDelegacion’ int(11)NOTNULL,
‘nombre” varchar (60)COLLATE ucs2 spanish2 ci DEFAULTNULL,
‘direccion” varchar (150)COLLATE ucs2 spanish2 ci DEFAULTNULL,
“latitud® float(10,6)DEFAULTNULL,
‘longuitud’ float(10,6)DEFAULTNULL,
‘tipo comercio® wvarchar(100)COLLATE ucs2 spanish2 ci DEFAULTNULL,
"descripcon’ text COLLATE ucs2 spanish2 ci,
PRIMARYKEY (" idVivienda'),
KEY "fk Vivienda Nivel dano idx  ('Nivel dano idNivel dano’),
KEY "fk Vivienda Tipo danol idx  ( 'Tipo dano idTipo dano'),
KEY "fk Vivienda Delegacionl idx  ( Delegacion idDelegacion)
) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=SDEFAULT CHARSET=ucs2
COLLATE=ucs2 spanish2 ci;
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-- Estructura de tabla para la tabla "zona’

DROPTABLEIFEXISTS “zona ;
CREATETABLEIFNOTEXISTS "“zona (

‘idZona® int(11)NOTNULL AUTO INCREMENT,

‘nombre” varchar (45)COLLATE ucs2 spanish2 ci DEFAULTNULL,
PRIMARYKEY (" idZona ')
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=5DEFAULT CHARSET=ucs?2
COLLATE=ucs2 spanish2 ci;

-—- Truncar tablas antes de insertar “zona’

TRUNCATETABLE "zona ;

-- Volcado de datos para la tabla “zona’

INSERTINTO “zona ( idZona , “~nombre  )VALUES
(1, 'Norte'"),
(2,'Sur"),

(3, 'Centro Poniente'),
(4, 'Oriente');

-—- Restricciones para tablas volcadas

-- Filtros para la tabla "deleg mun’

ALTERTABLE “deleg mun’

ADDCONSTRAINT "fk deleg mun estadosl’

FOREIGNKEY ( estados idEstados’ ) REFERENCES ‘estados’

(" idEstados ) ONDELETENO ACTION ONUPDATENO ACTION,

ADDCONSTRAINT "fk deleg mun zonal  FOREIGNKEY ( zona idZona' ) REFERENCES
‘zona  ( idZona )ONDELETENO ACTION ONUPDATENO ACTION;

-- Filtros para la tabla ‘vivienda“

ALTERTABLE “vivienda’

ADDCONSTRAINT "fk Vivienda Delegacionl’

FOREIGNKEY ( " Delegacion idDelegacion’ )REFERENCES "deleg mun’
(*idDelegacion ') ONDELETENO ACTION ONUPDATENO ACTION,
ADDCONSTRAINT "fk Vivienda Nivel dano®

FOREIGNKEY ( Nivel dano idNivel dano )REFERENCES "nivel dano’
(*idNivel dano')ONDELETENO ACTION ONUPDATENO ACTION,
ADDCONSTRAINT "fk Vivienda Tipo danol"’

FOREIGNKEY ( Tipo dano idTipo dano’ ) REFERENCES "tipo dano’
("idTipo dano ) ONDELETENO ACTION ONUPDATENO ACTION;
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/*140101 SET CHARACTER SET CLIENT=Q@OLD CHARACTER SET CLIENT */;
/*140101 SET CHARACTER SET RESULTS=@OLD CHARACTER SET RESULTS */;
/*140101 SET COLLATION CONNECTION=@OLD COLLATION CONNECTION */;

Para el controlador principal.php, el cddigo es:

<?phpif (!defined ('BASEPATH') )exit ('No direct script access allowed');

class Principal extends CI Controller ({
function_ construct () {

parent:: construct();
Sthis->load->helper ('xml") ;
Sthis->load->model ('Consultas');

}

publicfunction index () {
Sthis->load->view ('header');

$data['zonas']:$this—>Consultas—>get_zona();
Sdata['delegacion']=$this->Consultas->get deleg mun();
S$data['nivelDano']=$this->Consultas->get nivel dano();

Sdata['tipoHabitacion']=S$this->Consultas->get tipo habitacién();
Sthis->load->view ('menu') ;

$this->load->view ('view home', $data);

Sthis->load->view ('footer');

}

publicfunction carga info () {
Sthis->load->view ('header') ;

Sthis->load->view ('menu') ;
$this->load->view ('subir archivo');
Sthis->load->view ('footer') ;

}

publicfunction procesar archivo () {
if (isset($ FILES) &&!empty ($ FILES))
{

SnombreArchivo=$ FILES['sel file']['name'];
SextArchivo=explode (".", SnombreArchivo) ;
if (strtolower (end ($extArchivo) )=="csv'")

{

$datos=$this->validaDatos ($ FILES) ;
Sinsertar=$this->Consultas->insertarVivienda ($datos) ;
if ($Sinsertar!=0)

{

Sdata['mensaje']="Registro(s), agregado(s) correctamente";
Sdata['class']="alert alert-success";

}

else

{

Sdata['mensaje']="Ocurrio un error favor de intentar de nuevo";
Sdata['class']="alert alert-danger";
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}
}

else

{

S$data['mensaje']="Extencidén de archivo no valida";
S$data['class']="alert alert-warning";

}

}

else

{

$data['mensaje']="Error al cargar el archivo, intentelo de nuevo";
S$data['class']="alert alert-danger";

}

Sthis->load->view
Sthis->load->view
Sthis->load->view
Sthis->load->view

}

'header') ;

'menu') ;

'subir archivo', Sdata);
'footer');

—_ o~ o~ —~

publicfunction validaDatos ($file) {
Sheader=NULL;
Sdata=array () ;

Sarchivo=S5file['sel file']['tmp name'];
Shandle=fopen ($Sarchivo, "r") ;
while ( ($datos=fgetecsv ($Shandle, 1000, ", ")) ! ==FALSE)

{

if (! Sheader)

{

Sheader=S$datos;

}

else

{
$data[]=array_ combine (Sheader, Sdatos);
}

}
fclose (Shandle) ;

returns$data;

}

publicfunction busca info () {

Svalor=$this->input->post ('valor');
Sopcion=$this->input->post ('opcion');

switch (Sopcion) {

case'habitacion':
$habitaciones=Sthis->Consultas->busca habitaciones ($valor);
$xml data=$this->crear xml (Shabitaciones);

break;

case'nivel':
$niveles=Sthis->Consultas->busca nivel ($valor) ;

$xml data=S$this->crear xml ($niveles);

break;

case'delegacion':
$delegaciones=Sthis->Consultas->busca delegacion ($valor);
$xml data=S$this->crear xml ($delegaciones);

break;

case'zona':

$zonas=$this->Consultas->busca zonas ($valor);
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$xml data=Sthis->crear xml ($zonas) ;

break;

case'busca':
$dano=Sthis->Consultas->busca _dano ($valor) ;
$xml data=Sthis->crear xml ($dano);

default:

break;

}

echo$xml data;

}

publicfunction crear xml (Sdata) {

if (!is_null($data))

{

Sdom=newDOMDocument ('1.0', 'utf-8");
Snode=$dom->createElement ('markers') ;
Sparnode=$dom->appendChild (Snode) ;

header ("Content-type: text/xml");

foreach ($dataas$Skey=>Svalue)

{

Snode=$dom->createElement ('marker") ;
$Snewnode=$parnode->appendChild ($node) ;
Snewnode->setAttribute ('id', $Svalue['idVivienda']l);
Snewnode->setAttribute ('name', Svalue['nombre']) ;
Snewnode->setAttribute ('address', $value['direccion']);
Snewnode->setAttribute ('lat', Svalue['latitud']);
Snewnode->setAttribute ('lng', $value['longuitud']);
Snewnode->setAttribute ('type’', $valuel['tipo']);
$newnode->setAttribute ('type trade', $value['tipo comercio'l]);
}

returnSdom->saveXML () ;

}

}

publicfunction graficas () {
Sthis->load->view ('header') ;

—~ o~~~ o~ —~

//Sdata['zonas'] = S$this->Consultas->get zona();
//Sdata['delegacion'] = $Sthis->Consultas->get deleg mun();
//Sdata['nivelDano'] = $this->Consultas->get nivel dano();
//Sdata['tipoHabitacion'] = $this->Consultas->get tipo habitacién();

Sthis->load->view ('menu') ;
Sthis->load->view ('panel2’);
Sthis->load->view (' footer');

}

publicfunction get dano zona/()

{

Szona=S$this->Consultas->dano zonas|();
header ('Content-Type: application/json');
echojson_encode ($zona) ;

}

publicfunction get dano deleg()

{

Sdeleg=$this->Consultas->dano delegacion();
header ('Content-Type: application/json');
echojson_encode (Sdeleg) ;

}

publicfunction get dano tipo()
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