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RESUMEN

Este proyecto presenta la creacion de una Aplicacion Web conectada a una base de datos
replicada, aplicacion desarrollada en Java que nace como consecuencia de la necesidad de
realizar calculos relativos al consumo y demanda de electricidad y comparar con los
resultados reportados en el recibo de CFE.

Para ingresar a las funciones es necesario contar con un registro, donde se catalogaran dos
tipos de usuario: Administrador, el cual tiene acceso a todos los modulos del sistema y el
Usuario estandar, el cual estara limitado a realizar célculos de demanda y consumo eléctrico
por diferentes periodos de tiempo, asi como poder generar el archivo XML que contendra la
informacion calculada.

Los calculos que pueden llevarse a cabo son los relativos a las demandas y consumos de
electricidad para un periodo de tiempo mostrando el consumo en kilowatts-horas y las
demandas maximas en kilowatts y la obtencion de los costos obtenidos con la tarifa
correspondiente.

En la parte de captura CFE se realiza el llenado de la informacion necesaria para comparar
los valores obtenidos con la aplicacion y los reportados por CFE y determinar los porcentajes
de diferencia. En caso de ser necesario el sistema permite la edicion de la informacién
recopilada. Es posible gestionar las cuentas de usuario, ya sea registrando nuevos usuarios o
eliminando los que ya no sea necesario mantenerlos.

La informacidn es almacenada en dos bases de datos, la primera es donde se almacena la
informacion que se extrae del medidor, que se encuentra instalado en la subestacion de la
UAM Azcapotzalco, configurada para replicar la informacidn en caso de fallo y la segunda
es donde se almacena la informacion de las cuentas de usuarios.
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1. Introduccion

La tarifa Horaria en Media Tensién (H-M) estd designada a usuarios con su propio
transformador que toman la energia en media tensién con una demanda de 100kW o mas [1].
Los cargos asociados al coste son diferentes sin transformador [2].

La UAM Azcapotzalco cuenta con un dispositivo de medicion (Kitron OPH-03v9 [1])
conectado a la Subestacion principal, donde registra las principales variables eléctricas en
periodos de cinco minutos y que puede almacenar hasta 30 dias. Al extraer la informaciéon
del medidor se almacenan en un archivo utilizando un programa Software Comunicaciones
Kitron version 1.19 [3] proporcionado por el fabricante, esta es ingresado a una base de datos;
posteriormente, se realiza un andlisis de la demanda eléctrica, el consumo y el costo total
mediante el uso de la tarifa H-M, asi como plantear estrategias de ahorro y aprovechamiento
en la unidad.

El trabajo descrito anteriormente se realiza por profesores del Departamento de Energia, y
cuya principal problematica consiste en que parte de este es realizada dentro de la red de la
UAM Azcapotzalco para poder tener acceso a los datos, restringiendo la labor inicamente a
los periodos trimestrales y no vacacionales.

En este proyecto de integracion se propone el desarrollo de una aplicacion web conectada a
una base de datos, quien permita que los usuarios puedan tener acceso a la informacién y se
realicen los célculos y analisis correspondientes desde cualquier parte del mundo. Mediante
la replicacion en forma transaccional a través de multiples servidores, esta asegura que va a
estar disponibles incluso en caso de que una de las maquinas tenga un fallo grave de
hardware.

Las Bases de datos transaccionales es un sistema de informacion disefiado para recolectar,
almacenar, modificar y recuperar todo tipo de informacién que es generada por las
transacciones en una organizacion [4]. Una transaccion es un evento o proceso que genera o
modifica la informacién que se encuentran eventualmente almacenados en un conjunto de
datos [5].



2. Antecedentes
2.1. Referencias internas

2.1.1. Proyecto de integracion o terminales

Aplicacion Web para la visualizacion y analisis de datos extraidos del Sistema ODBII
para la gestion de una flota de camiones.

La aplicacion web gestiona la informacién de cualquier vehiculo que cuente con un sistema
OBDII. El procedimiento despliega el consumo de combustible a través de una grafica
determinando si es adecuado o no. Se realiza la lectura de posicionamiento satelital,
indicando en un mapa el inicio y el final de la ruta, con el fin de determinar si es adecuada o
no. Incluye un soporte para la gestion, donde las empresas dan de alta a los usuarios que
tendran acceso a los dispositivos que obtendran las lecturas de datos; todo esto, sélo lo
pueden efectuar los administradores [6].

Monitoreo Digital del Consumo de Energia Eléctrica en una Casa-Habitacion.

Se construye un dispositivo que efectia lecturas del consumo de energia eléctrica de manera
digital, tomando registros de la corriente y el voltaje. La informacion es enviada a un
multiplicador analdgico para obtener la sefial de potencia, a su vez se envian a una
computadora personal la cual es supervisada, almacenada y manipulada. Estos datos son
manejados con un programa en MATLAB donde se realizan los calculos con los valores que
son transmitidos. Adicionalmente, despliega graficas de las sefiales [7].

Registro y Analisis de la demanda diaria de energia eléctrica en la unidad Azcapotzalco
y propuestas para Disminuirla.

Se analiza de manera en que la energia eléctrica es utilizada y la posibilidad de ahorro en la
UAM Azcapotzalco. Se hace una revision de los costos de las tarifas y como estan
estructuradas, se explica a detalle la tarifa H-M de CFE abarcando los conceptos del
consumo, demanda facturable, IVA y bonificaciones o recargos por factor de potencia, se
describe la instalacion y las cargas que se encuentran conectadas a ella, obtienen los datos
recabados del analizador de redes OPH-3/C instalado en la subestacion principal, en el cual
se analizan las diferentes condiciones de operacion segin sus periodos de actividad
obteniendo la facturacion a partir del coste H-M de CFE y de la informacion obtenida se
comparan con las facturas de CFE. Asimismo, se examinan el impacto inmediato que se tiene
en la Unidad del programa "horario de verano". Donde se estudian opciones para disminuir
el gasto y se aprovecha de forma dptima estas energias [8].



2.2. Referencias externas

2.2.1. Tesis

Aplicacion del OPH-03 en el uso eficiente de la energia eléctrica.

Efecttia la comprobacion de los resultados obtenidos de la aplicacion del OPH-03 en la
medicidon de pardmetros eléctricos para utilizarlos de forma eficaz el uso de la energia
eléctrica, usando la recopilacion de informacion necesaria de CFE sobre las tarifas eléctricas
a nivel industrial buscando areas de oportunidad donde se procede a investigar técnicas de
costo beneficio a las propuestas y aplicar inmediatamente aquellas que no requieran inversion

[9].
2.2.2. Articulo

Sistema de Calculo del Consumo Eléctrico de la UAM Azcapotzalco.

Presenta un sistema para el célculo de la demanda y consumo eléctrico mensual de la UAM
Azcapotzalco mediante el medidor Kitron OPH-03/Cv9 utilizando la informacién
almacenada en una base de datos donde es procesada por un programa que reproduce el
algoritmo de la tarifa H-M. Se comparan los resultados de los meses entre enero y marzo del
2017 con los recibos de la Comisioén Federal de Electricidad (CFE) [1].

2.2.3. Software

Software Comunicaciones Kitron Version 1.19

El programa es disefiado en un ambiente Windows con el cual se realiza la comunicacién con
el medidor Kitron OPH-03 donde se utiliza el puerto serie para la conexion directa [3]. Una
vez efectua el enlace, muestra el consumo eléctrico del sistema, las lecturas de voltaje y
corriente en las mediciones instantaneas no estan reflejadas a los voltajes originales [3].

3. Justificacion

La importancia de este proyecto radica en que la aplicacion web propuesta funcionara sin
necesidad de ejecutarse dentro de la red de UAM Azcapotzalco, por lo que se puede obtener
la informacion en cualquier momento que sea requerida.

Si se necesita efectuar algin calculo se pueden obtener en cualquier instante o lugar, de esta
manera se podra saber, por ejemplo: en qué horario consume mas energia eléctrica, cuando
menos y efectte el calculo de la tarifa H-M. La importancia de la replicacidn en varias bases
de datos en este proyecto es que, si alguna sufre un fallo grave de hardware o se encuentre
en mantenimiento, se podra acceder a la informacién en otra.



4. Objetivos

4.1. Objetivo general

Disefiar y desarrollar una aplicacién web y una base de datos para el célculo del costo del
consumo eléctrico con la tarifa H-M.

4.2. Objetivos especificos

e Disefiar ¢ implementar un modulo para la obtencion de informacién del Medidor
Kitrén.

e Disefiar e implementar un médulo para la actualizacion de la base de datos.

e Disefiar e implementar un modulo para asegurar la replicacion de los datos.

e Disefiar e implementar un mddulo de autentificacion para el acceso de los usuarios a
la aplicacion.

e Disefiar e implementar mddulo para la gestion de usuarios.

e Disefiar e implementar un modulo para realizar los calculos de las tarifas del consumo
de energia.

e Disefiar ¢ implementar modulo para generar reportes de los calculos guardados o
generados.

e Disefiar e implementar modulo para la captura de la informacion los recibos del
suministrador de energia (CFE).

e Disefiar e implementar modulo de actualizacidn para los célculos, reportes y base de
datos.

5. Marco teorico

El presente reporte corresponde a los resultados obtenidos al realizar el proyecto a través de
la informacién extraida del articulo “Sistema de calculo del consumo eléctrico de la UAM
Azcapotzalco” [1].

Debido a los cambios realizado por la comisiéon reguladora de energia de acuerdo con el
articulo 139 de la Ley de la Industria Eléctrica, aplica nueva metodologia para determinar el
calculo y ajustes de las tarifas finales del suministro basico implementado en abril la cual
tendra una duracion hasta el 31 de diciembre del 2018.

Ya que la modificacion a la ley establece que el esquema sera transitorio y su duracion seria
de un afio a partir de ahi para que se realicen ajustes a la metodologia por lo cual no se
considerd en este proyecto ya que la aprobacidn fue antes a la implementacién oficial de la
nueva tarifa anunciada en diciembre del 2017 y debido a los cobros excesivos, es
considerable mencionar los cambios realizados a la tarifa.



5.1. Medicion

La lectura de los datos se realiza a través de un medidor instalado en la subestacion principal
de la UAM Azcapotzalco. El instrumento Kitron OPH-03/Cv9 permite almacenar la lectura
de datos de hasta treinta y dos dias en intervalos de cinco minutos. Se puede acceder a la
informacion por medio de un puerto serial RS-232C localizado en la parte delantera o por un
puerto RS-485 que se encuentra en la parte posterior [1].

Con la desaparicion del puerto RS-232C por parte de los fabricantes de computadoras, la
conexion se realiza por medio de un convertidor serial-ethernet Lantronix Xport 03/04 el cual
convierte la sefial proveniente del puerto RS-232 o RS-485 para ser enviada por medio de un
puerto ethernet, que se encuentra enlazado a la red interna de la unidad mediante un nodo
con una direccién IP fija [1].

5.2. Algoritmo de calculo tarifa H-M

Para obtener el coste es necesario determinar la cantidad de kWh consumidos en los periodos
definidos en la tarifa (base, intermedio y punta) los cuales son determinados con el tipo de
horario: verano o invierno; y que tienen un costo diferente y dependiendo de la region [1].

El algoritmo obtiene los consumos en kWh de los tres periodos para cada dia del mes. Los
parametros de entrada son: el mes por calcular y el periodo (base, intermedio o punta). El
calculo de la demanda facturable requiere de la ecuacion 1 de acuerdo con lo que establece
CFE [1].

DF = DP + FRI(max(DI — DP,0)) + FRB(max(DB — DPI,0))

Ecuacién 1 Calculo de la demanda facturable

Donde DP, DI y DB son las demandas maximas del periodo de punta, intermedio y base
respectivamente, se calculan obteniendo el promedio de tres mediciones continuas realizadas
cada cinco minutos, este procedimiento corresponde al aplicado por CFE.

DPI es la demanda maxima considerando los periodos de punta e intermedio. FRI y FRB son
factores de reduccion cuyo valor para la region central es de 0.3 y 0.15 respectivamente en
latabla 1[1].

Regién FRI FRB
Baja California 0.141 0.070
Baja California Sur 0.195 0.097
Central 0.300 0.150
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Noreste 0.300 0.150
Noroeste 0.300 0.150
Norte 0.300 0.150
Peninsular 0.300 0.150
Sur 0.300 0.150

Tabla 1 de valores por region

El factor de potencia es un indicador del intercambio de potencia reactiva. CFE bonifica a
las empresas que logran que este sea mayor a 0.9. La UAM Azcapotzalco tiene generalmente
un factor de potencia mayor a 0.9, que recibe una bonificacion que se calcula por medio de
la siguiente ecuacién 2 [1].

Bf 1[1 90] 100
= —|11——|x
P=% fp

Ecuacion 2 Bonificacion por factor de potencia

Donde fp es el factor de potencia y Bfp el porcentaje de bonificacion obtenido. El maximo
porcentaje aplicable es 2.5%. El factor de potencia se obtiene aplicando la ecuacion 3 donde
kWh y kVARh son los totales mensuales [1].

kWh

~ VKVARRZ + kWh?

fp

Ecuacion 3 Factor de potencia

Se calculan los importes multiplicando los valores por el precio correspondiente, estos
valores se extraen de la base de datos. El porcentaje de bonificacion por factor de potencia
se aplica a la suma del costo total de la energia mas el coste de la demanda facturable. El
valor obtenido se resta para obtener el subtotal. El importe total se obtiene al aplicar el IVA
al subtotal [1].

5.3. Cambios tarifarios segin GDMTH (Gran demanda en media tension
horaria).

Se aplicard a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en media
tension, con una demanda igual o mayor a 100 kilowatts [2].

5.3.1. Identificar region tarifaria

Valle de México Centro
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Tarifa Descripcion Int. Horario | Cargo Unidad | JUL-18
GDMTH Gran demanda en media tension | - Fijo $/mes 571.56
horaria
Base Variable $/kWh 0.9724
(Energia)
Intermedia Variable $/kWh 1.6063
(Energia)
Punta Variable $/kWh 1.8758
(Energia)
- Distribucion $/kW 58.56
- Capacidad $/kW 352.60

Tabla 2 cargos de las tarifas finales del suministro basico

La tabla anterior describe los cargos de las tarifas finales del suministro bdasico
correspondientes a la integracion de los cargos por Transmision, Distribucion, Operacion del
CENACE, Operacion del Suministro Bésico, Servicio Conexos No MEM, Energia y
Capacidad [2].

5.3.2. Minimo mensual

El minimo mensual es el importe que resulta al aplicar el cargo por la operacion del
Suministro de Servicios Basicos aplicable a esta categoria tarifaria y el cargo de distribucion
expresado en $/kW-mes es equivalente a la demanda maxima registrada en kilowatts, dentro
de los doce meses anteriores [2].

5.3.3. Demanda contratada

Demanda contratada la fijara inicialmente el usuario; su valor no serd menor del 60% de la
carga total conectada, ni menor de 100 kilowatts o la capacidad del mayor motor o aparato
instalado. En el caso que el 60% de la carga total conectada exceda la capacidad de la
subestacion del usuario, solo se tomara como demanda contratada la capacidad de dicha
subestacion a un factor de 90% [2].

5.3.4. Horario

Para los efectos de la aplicacion de esta tarifa, se utilizaran los horarios locales oficialmente
establecidos. Por dias festivos se entenderan aquellos de descanso obligatorio, establecidos
en el articulo 74 de la Ley Federal del Trabajo, a excepcion de la fraccion IX, asi como los
que se establezcan por Acuerdo Presidencial [2].
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5.3.5. Periodos de punta, intermedio y base

Estos periodos se definen en cada una de las regiones tarifarias para distintas temporadas del
aflo mostrados en las tablas 3 y 4 de la Region Central, Noreste, Norte, Peninsula y Sur [2].

Del primer domingo de abril al sabado anterior al ultimo domingo de octubre

Dia de la semana Base Intermedio Punta

Lunes a viernes 0:00 — 6:00 6:00 —20:00 20:00 —22:00
22:00 —24:00

Sabado 0:00 — 7:00 7:00 —24:00

Domingo y festivo 0:00 — 19:00 19:00 — 24:00

Tabla 3 Periodos de punta intermedio y base del primer domingo

Del altimo domingo de octubre al sibado anterior al primer domingo de abril.

Dia de la semana Base Intermedio Punta

Lunes a viernes 0:00 — 6:00 6:00 —18:00 18:00 — 22:00
22:00 —24:00

Séabado 0:00 — 8:00 8:00 — 19:00 19:00 —21:00
21:00 —24:00

Domingo y festivo 0:00 — 18:00 18:00 — 24:00

Tabla 4 Periodos de punta, intermedio y base del tltimo domingo

5.3.6. Demanda maxima

5.3.6.1. Carga por Capacidad

La demanda maxima a la que se debera aplicar los cargos por capacidad expresados en $/kW-
mes, para los meses de abril a diciembre de 2018, serd la minima entre los valores que se
definen a continuacién en la ecuacién 4 [2]:

Qmensual }

min {Dmax
24xdx*F.C.

punta,[
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Ecuacién 4 Demanda maxima punta

Donde Dmaxpunta €s la demanda méxima coincidente con el periodo horario de punta medida
en kilowatts, Qmensual €S €l consumo mensual registrado en el mes de facturacion en kWh, d
dias del periodo de facturacion y el F.C. es el factor de carga [2].

Para el caso de que no haya periodo de punta y los usuarios suministrados en baja y media
tension cuya demanda no se mide, se utilizara la siguiente formula:

_ Qmensual
Demanda = [24 xd+F.C.

Ecuacion 5 cuya demanda no se mide

Donde Qmensual €s €l consumo mensual registrado en el mes de facturacion en kWh, d dias del
periodo de facturacion y el F. C. es el factor de carga.

Para los centros de carga que reciban energia por un contrato de interconexion legado, la
Dmaxpunta ¥ Qmensual seran la demanda maxima coincidente con el periodo horario de punta
medida y el consumo mensuales suministrados en el mes de facturacion por CFE
Suministrador de Servicios Basicos [2].

5.3.6.2. Cargo por Distribucion

La demanda méxima a la que se deberd aplicar los cargos de distribucion expresados en
$/kW-mes, para los meses de abril a diciembre de 2018, serd la minima entre los valores que
se definen a continuacién en la ecuacion 6:

] Qmensual
min ) DmaXmensuat: |52 7 F ¢

Ecuacién 6 Demanda maxima mensual

Donde Dmaxmensual €s la demanda maxima registrada en el mes al que corresponde la
facturacion, Qmensual €S €l consumo mensual registrado en el mes de facturacion en kWh, d
dias del periodo de facturacion y el F.C. es el factor de carga [2].

Para los usuarios suministrados en baja y media tension cuya demanda no se mide, se utilizara
la siguiente férmula:

_ Qmensual
Pemanda = [24 «d+F.C.

Ecuacioén 7 para suministros en baja y media tensién donde no se mide la demanda
Donde Qmensual €s €l consumo mensual registrado en el mes de facturacion en kWh, d dias del

periodo de facturacion y el F. C. es el factor de carga.

Para los centros de carga que reciban energia por un contrato de interconexion legado, la
Qmensual sera el consumo mensual suministrado en el mes de facturacion por CFE
Suministrador de Servicios Basicos [2].
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5.3.6.3. Demanda maxima medida

Las demandas méximas medidas en los distintos periodos se determinardn mensualmente por
medio de instrumentos de medicidn, que indican la demanda media en kilowatts, durante
cualquier intervalo de 15 minutos del periodo en el cual el consumo de energia eléctrica sea
mayor que en cualquier otro intervalo de 15 minutos en el periodo correspondiente, cualquier
fraccion de kilowatt de demanda medida se tomara como kilowatt completo [2].

Cuando el usuario mantenga durante 12 meses consecutivos valores de demanda inferiores a
100 kilowatts, podra solicitar al suministrador su incorporacion a la tarifa GDMTO.

5.3.7. Energia de punta, intermedia y de base

Energia de punta es la energia consumida durante el periodo de punta.
Energia intermedia es la energia consumida durante el periodo intermedio.

Energia de base es la energia consumida durante el periodo de base.

5.3.8. Deposito de garantia

Sera de 2 veces el importe que resulte de aplicar el cargo por capacidad a cada kilowatt de
demanda contratada [2].

6. Desarrollo del proyecto

En la seccion 6.1 se describe la metodologia empleada en el desarrollo del proyecto. En la
seccidn 6.2 se explica el disefio del sistema y en la seccion 6.3 se mencionan el hardware y
software necesario para el desarrollo del proyecto. Cabe sefialar que el apéndice A se presenta
el codigo del proyecto.

6.1. Metodologia empleada en el desarrollo del proyecto

Durante el desarrollo de este proyecto se utilizd6 un método para la generacion de una
aplicacion CRUD, cuyas siglas en inglés representan las 4 operaciones fundamentales de
aplicaciones persistentes en sistemas de base de datos:

Create (crear registros).
Read (leer registros).

Update (actualizar registros).
Delete (borrar registros).

CRUD resume las funciones requeridas por un usuario a fin de crear y gestionar la
informacion. Varios procesos de gestion de datos basados en los que dichas operaciones estan
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especificamente adaptadas a los requisitos del sistema y de los usuarios, ya sea a fin de
administrar una base de datos o con respecto al uso de aplicaciones.

Para los expertos, las operaciones son las herramientas de acceso tipicas e indispensables con
el fin de comprobar, por ejemplo, los problemas de la base de datos. CRUD significa crear
una cuenta (créate) y utilizarla (read), actualizarla (update) o borrarla (delete) en cualquier
momento. Dependiendo de la configuracion regional esta puede implementarse de diferentes
maneras.

6.2. Diseiio del sistema

El disefio del proyecto se compone de tres capas, lo cual permite volverlo escalable. Se
independizé cada seccion en pequefios modulos a fin de realizar algiin cambio sin afectar a
la vista de la aplicacidn tal como se muestra en el diagrama de la Figura 1.

Modelo
Modulo de
Obtencidn de Datos | Autentificacisn
f -| | [Er=Tr e R —
_ T atran Calcula
ﬁﬁf,? sk el —
|5 LN ] :
o B R AchuskEacion Genarador de 8B
—_— de Informacicon et |
= . | Reports jommage P+
Mdd_ulo da s Captura de |
Replicacicn Recibos
1 Gestidn de
— = Usuarios
BO-A
o Actualizacicon

Figura 1 Diagrama del modelo de la aplicacion web con replicacion

A continuacion, se explicara detalladamente el propdsito de cada uno de los moddulos, los
cuales se dividiran en dos partes: la primera enfocada a obtener la informacién e insertarla
en la base de datos y la segunda enfocada a la aplicacion web, asi como las funciones que la
componen.

6.2.1. Disefio, Actualizacion de la Base de Datos

6.2.1.1. Diseiio de la Base de Datos

La base de datos es relacional. El disefio cuenta con solo dos tipos de variables, DATETIME
que funciona como id key (llave) y FLOAT (flotantes) que se utiliza para almacenar los
valores de los campos extraidos de los datos provenientes del medidor.

Existen veintitin tablas de las cuales solo trece estan relacionadas con una llave foranea que
se encuentra en la tabla Fecha, quien determinara si el dato ya se encuentra o no guardado en
la base de datos tal como se muestra en la Imagen 1.
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Imagen 1 Tablas relacionados de la Base de Datos

Las tablas que no se encuentran relacionadas sirven para almacenar los célculos que se
realizan a través de la aplicacion web. También se almacena la informacion que se captura
de los recibos que proporciona CFE con la finalidad de realizar los reportes y comparaciones
de los costos Imagen 2.
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Imagen 2 Tablas no relacionadas, tablas de resultados

6.2.1.2. Obtencion de informacion del Medidor Kitron

Este mddulo realiza la tarea de monitorear una carpeta especificada a través de un archivo de
configuraciéon. En caso de que se necesite cambiar la ruta de la carpeta solo se tendra que
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editar el archivo y colocar la nueva direccidon (Imagen 3), esto con la finalidad de evitar que
se tenga que editar el codigo del programa.

Inicio Programa

Leer Archivo de
Configuracion

String = Configuracion

Extraer ruta de la
carpeta

directorio existe

1 - Crea servicio de escucha con los eventos Crear y
— Eliminar
2.- Crea llave para identificar el servicio

.

1.- Guarda evento detectado
2.- Alamcena extencion

La extencion es H3C

Evento es diferente a Eliminar

1.- Crea variable File
2.- realiza pausa de 1 min
3.- Llama al subprograma GuardarBD

v

Llave <

Termina Programa

Diagrama de Flujo 1 Programa para escuchar carpeta

M Configuracion.conf E3 l
1 [Configuracion]
2  directorioc = C:\Pruebas\|

Imagen 3 Archivo de configuracion con extension conf.

El diagrama de fluyjo 1 muestra como es el
funcionamiento del programa llamado PTeventos.

Al ejecutarse el programa la primera instruccidon que
realiza es leer el archivo de configuracion que
contiene la direccion de la carpeta la cual se quiere
monitorear.

Una vez leida la direccion, esta es almacenada en una
variable la cual serd comparada con la palabra clave
"Configuracion", si se cumple la condicion esta
avanzard a la siguiente instruccion.

El programa extraerd de la variable la ruta de la
carpeta y se cerciorara que exista. En caso de que no
se cumpla esta condicion el programa termina.

Se crea el servicio para escuchar los eventos de crear
y eliminar, se crea una llave y se quedara escuchado
hasta que se detecte un evento en la carpeta.

Al detectar un evento este se guarda en la llave y se
almacena la extension del archivo en otra variable
para su comprobacion.

Se realiza la comparacion de la extensidon de tipo
* H3C, el cual es la extension del tipo de archivo que
se obtiene al leer los datos del medidor Kitron OPH-
03/Cv9.

En caso de que no se cumpla esta condicion la llave
es reiniciada y el programa regresa a escuchar. Si la
condicion se cumple se realiza la siguiente
instruccion: mientras el valor de la llave sea diferente
a eliminar podra continuar, en caso contrario se
mostrara el evento y el archivo que lo realizo.

El archivo que se ha creado en la carpeta se almacena

en una variable. En caso de el archivo sea copiado de algiin almacenamiento externo o se
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esté extrayendo del medidor el programa realiza una suspension de un minuto y se manda a
llamar a la aplicacién GuardarDB para realizar el almacenamiento en la base de datos.

Una vez finalizado el programa, se resetea la llave y regresa a escuchar el préximo archivo.

Es importante aclarar que los archivos de datos se extraen del medidor en periodos de entre
15 a 20 dias aproximadamente.

6.2.1.3. Actualizacion de la base de datos

El médulo cuyo nombre es GuardarDB se encarga de
Inicia Programa realizar la insercién de la informacion extraida por el
programa del medidor a la base de datos (Diagrama de
Flujo 2). El mddulo no puede ser iniciado de manera
Recive Archivo del independiente'

programa que
escucha

Una vez que el modulo PTeventos obtiene los parametros
v necesarios, este llama al médulo GuardarDB, el cual
. _ , recibe la ruta y el nombre del archivo y cuyos datos son
ee la primera linea .

del archive almacenados en variables para su lectura.

El programa lee la primera linea y lo compara con la
palabra clave, si se cumple la condicion avanza a la
siguiente decision, en caso contrario termina el programa,
en ambos casos se captura el registro en un archivo
(Imagen 4).

Primera linea es igual 3
Descripcion

1.- Guarda el registro en un
archivo
2.- Lee la siguiente Linea

Para las siguientes dos lineas se realiza el mismo
procedimiento, esto con la finalidad de verificar que el
archivo a leer sea valido y asi evitar leer el contenido de
archivos invalidos.

Sfguiente linea es iguala
Parametros

[ eventosJog 3 |
1.- Guarda el registro en — —
un archivo 1 Iniciando el Servicio: 2018-07-25 18:39:20

2.-Lee la siguiente Linea 2 Iniciando el Servicio: 2018-07-25 18:41:18
3

Siguiente linea es iguala Imagen 4 Archivo donde se registra todo lo que hace el programa

Parametros

Finalmente se crea la conexién a la base de datos y se
realiza la insercion. En caso de que se inserte informacion

1.- Guarda el registro en . . .
un archivo repetida esta se ignora y continua con la tarea. Una vez
2.- Inserta los datos a la . . . .
Base de Datos. terminado lo anterior se registra el evento y termina el
programa.
A 4

Es importante aclarar que el archivo de registro guarda
cada accion que realizan los programas PTeventos y

Diagrama de FIujo 2 Programa para insertar GuardarDB, asi como el nombre de los archivos que se
datos a la base de datos

Termina el Programa
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detectan y el tipo de evento que realizd capturando fecha y hora.

En caso de registrarse alguna falla se puede consultar el archivo, ya que no se muestran los
errores salvo cuando se termina la insercion de datos.

6.2.1.4. Asegurar la replicacion de los datos

La replicacion se realizd para asegurar que la informacién se encuentre en dos o mas
servidores asegurando una copia de la base de datos. El proceso se realizd a través de las
herramientas que proporciona el manejador MySQL.

La replicacion Master-Master no existe como tal en la configuracion de MySQL, sin
embargo, este motor de base de datos posee la caracteristica de configurar la plataforma de
forma Master-Slave.

Tomando en cuenta lo anterior y sabiendo que la configuracion que realizaremos sera Master-
Master, se plantea que la replicacion funcione de la siguiente forma: Servidor “A” serd Slave
del Servidor “B”, y Servidor “B” serd Slave del Servidor “A”.

Por medio de esta configuracion al realizar un INSERT en el servidor “B” automaticamente
la informacién pasa al servidor “A”, de la misma forma, si hacemos un DELETE en el
servidor “A” estos datos también serdan borrados del servidor “B”. con esto podemos decir
que siempre estaran sincronizadas las operaciones entre ambos servidores sea cual sea el
origen de la transaccion.

El servidor A (cuyo nombre es Sigma) cuenta con la IP 192.168.1.54 y el B (que se llama
Gamma) tiene la IP 192.168.1.103. En el archivo de configuracién my.ini colocaremos los
siguientes parametros: Para el servidor Sigma que sera Slave de nuestro servidor Gamma.

i L
[mymoglad]

E=usSaE=roctmadidor
ar-pasawo cd=medidorsigmna

.
mastar-host=192, 160, §.103
t
t
g g e 3 A0

nlog-do-diremodidor
capl L cate=dao-dbe=mad Lo

Imagen 5 Configuracion del servidor Sgma

Para el servidor Gamma que sera Slave de nuestro servidor Sigma.
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[mymglel]

i ey ol L d o s amimas

Imagen 6 Configuracion del servidor Gamma

A continuacion, se explica cada variable utilizada:

e server-id - Este es un identificador entero para ayudar a identificar el servidor (debe
ser unico en la comunidad de la replicacion).

e master-host - Especifica la I[P o nombre de host del servidor MySQL como maestro
para el servidor actual.

e master-user - Especifica el usuario que se utiliza para establecer la conexion con el

maestro.

master-password - Es la contrasefia del usuario.

master-port - Especifica en qué puerto esta escuchando el maestro.

log-bin - Necesario para iniciar el proceso de registro binario.

binlog-do-db - Especifica a qué base de datos se activa para la replicacion (sélo

aquellas bases de datos estaran en el registro binario).

e replicate-do-db - Base de datos que debe ser replicada por el servidor como esclavo.

Una vez realizados los cambios se reinicia el servicio de MySQL para que se tomen los
cambios en la configuracidon y nos conectamos a través de la consola con el usuario root en
ambos servidores “mysql -p” y hacemos los siguientes pasos de las imagenes 7 y 8.

t replication slave, plication client on *.* to rootmedidor@“192.168.1.183" identified by "medidorSigma”;

, @ rows affected

Imagen 7 En € servidor Sgma

replication client on *.* to rootmedid 54" identified by "medidorGamma”;

Imagen 8 En € servidor Gamma

Con esto los servidores pueden conectarse para poder hacer los procesos de sincronizacion
de datos.

6.2.2. Disefio de la Base de Datos y Aplicacion Web

6.2.2.1. Diseiio de 1a Base de Datos (Usuarios)

El disefio cuenta con una Unica tabla para almacenar los datos necesarios para ingresar a la
aplicacion web, tal como se muestra en la imagen 9. Los datos son los siguientes:
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Nombre — nombre real del usuario.

Apellidos — apellidos reales del usuario.

Matricula — matricula expedida por la UAM Azcapotzalco.

Usuario — Seudo nombre con el cual se podra conectar a la aplicacion.
Contrasefia — contrasefia con la que podra ingresar a la aplicacion.

Tipo — identificador de tipo de nivel que tendra para acceder a la aplicacion.
Correo — correo personal.

" registro v
id INT{10}

“ Mom bre VARCHAR{45)

» apdlidoP VARCHAR{45)

» ApdllidoM V ARCHAR{45)

@ Matricula INT(15)

+ Usuario VARCHAR{45)

# Contracena Y ARCHAR(1024)

#Tipo INT{1)

 Corren VARCHAR(45)

Imagen 9 Tabla de Usuarios

6.2.2.2. Autentificacion

Se permite el acceso a determinadas funciones dependiendo del tipo de usuario. Al realizar
un nuevo registro este por defecto estara en acceso limitado. Se utiliza un disefio en JSP, el
cual cada peticidn se realiza a través de un Servlet que recibe la informacion, el cual ejecuta
las acciones necesarias para que el controlador realice las consultas a la base de datos. Una
vez terminado el trabajo, retornara el resultado (Imagen 10).

Controlador

- Serviet 2
‘ Usuarios

Figura 2 Comunicacion del JSP, Serviet, Controlador y Base

Se utilizaran 4 archivos JSP, de los cuales index.jsp es el que muestra la interfaz que nos
pedira identificarnos en la aplicacion.
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Login

Ustara

Log in

Imagen 10 Index.jsp

El archivo index.js realiza la comunicacion con el Servlet para validar el usuario y la
contrasefia. En caso de que no se cumpla con la validacién nos mostrara una alerta de error.

IecalhoitB0EA dide

Log in EESGy QRECOEN N LOniRIe(a

Imagen 11Mensaje de error index.js

InicioSesion.java es nuestro Servlet el cual esta en dos niveles haciendo que cada vez que
sea llamado responda con un sub-nombre, incorporando la funcién de guardar la sesion. Lo
anterior ayuda a poder almacenar el nombre de usuario y estar verificando que tipo de acceso
cuenta y bloquear las funciones a las que no se le permite entrar.

protected void processRequest (HttpServletReguest reguest,
throws ServletException, ICException {
response.setContentType ("text/ rs

reguest.setCharacterEncoding ("

5tring usuario
String pasword

request.getParameter (
reguest.getParameter ("pass

Usuario u = new Usuario(usuario,pasword);
ControladorUsuario cu= new ControladorUsuariof():;
if(cu.autentificacion(u)){
response.getWriter () .print ("1") ;
ﬁsassion sesion = request.getSession(true);

sesion.setAttribute ("usexr", usuario):

telsed
response.getWriter().printc("0");
}

Imagen 12 Guardado de la sesion Servlet
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El archivo ControladorUsuario se encuentra dentro del paquete Controlador, este se encargar
de realizar todas las tareas que son dedicadas exclusivamente a los datos relacionado de los
usuarios como el inicio de sesion a la aplicacion.

B4 ControladorUsuario
autentificadon(Usuario u) : boolean

comprobarCorrea(String email) @ boolean
comprobarMatricula(int matricula) @ boolean
comprobarTipo{Usuario u) 1 int
comprobarUsuario(String nombre) : boolsan
eliminarUsuario(int id) : boolean
modifcarUsuario(int id) : String
modifcarUsuario2(nt id) : String
modificar(Usuario u) : boolean
registrar(Jsuario u) : boolean
tablalsuarios() : String

verld(String usuario) @ int

'l: C "C "C "C '1: C "C "C "C '1: l:': C

verUsuario(Usuario u) @ String

Imagen 13 Funciones del ControladorUsuario

En el diagrama de flujo 3 se muestra el comportamiento al realizar la autentificacidon de
usuario.

Al ingresar a la pagina de index.jsp nos muestra la interfaz de inicio de sesidon, donde nos
pedira el nombre de usuario y contrasefia.

Al ingresar los datos y dar clic al botén de ingresar se envia la peticion al Servlet, el cual
extrae la informacién y es almacenada para su posterior uso.

Se inicializa al controlador de usuarios donde verifica si son validos los datos enviados. En
caso de ser falso, el Servlet regresa un valor cero el cual genera un mensaje de error, debido
a que el usuario no existe o la contrasefia estd mal escrita. Si resulta verdadero, el nombre de
usuario es guardado en la variable sesidn la cual no servird mas adelante en los demas JSP
para el ingreso o restringir si vista.

Regresa el usuario y un el valor de uno a un archivo JS el cual nos redireccionara a Panel.jsp.
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Inicia Programa

Ingresar
Usuario y
Contraceria

Genera mensaje de
Error

A

1.- captura Usuario y Contracefia
2 - Inicic el ControladorUsuarios

autentifiacion = true

1.- Crea sesion y
guarda el usuario
2.- Envia respuesta
al js

Muestra Panel.jsp

Diagrama de Flujo 3 Autentificacion

6.2.2.3. Gestion de Usuario

El moédulo realiza las operaciones CRUD, en el cual podemos dar de baja y modificar la
informacion de los usuarios. Con la finalidad de dar de alta a un usuario se realizé en un JSP
diferente.

El archivo JSP editarUsuario s6lo es accesible si se ejecuté CRUDUsuarios, de otra forma
no se podra tener acceso. El archivo contiene dos Servlet: ModificarUsuario para actualizar
la informacién y EliminarUsuario el cual es llamado por un JS con el fin de eliminar al
usuario que se desea.

El JSP ControladorUsuarios cuenta con todos los métodos necesarios con la finalidad de
realizar las tareas del CRUD enfocado solo a la gestion de los Usuarios.
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Imagen 15 CRUDUsuariosjsp

La explicacion se detalla con los diagramas de flujos 4 y 5.

Inicia Programa

Mugstra los
Usuarios

editarUsuario.jsp

Y

Envia mensaje
al JSP de Error

1.- recupera la informacion
2.- inicia al controlador de
usuarios

Modificaion = true

1.- Envia mensaje al JSP
2 .- Actualiza la informacion
CRUDUsuarios

Diagrama de Flujo 5 Modificar Usuario

Imagen 14 editarUsuario.jsp

Inicia Programa

CRUDUsuarios.jsp

1.- Genera mensaje
de error
2.- Envia resultado
fallido a JS

1.- recupera el id del
usuarioa eliminar
2.- Inicia a
controladoer de
usuarios

Diagrama de Flujo 4 Eliminar Usuario

eliminarUsuario = true

1.- envia respuesta al
CRUDUsuarios.jsp
2.- Actualiza Informacion
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Para editar un usuario, una vez que se entra al JSP de CRUDUsuarios se muestra la lista de
todos los usuarios registrados, cada uno contara con dos botones: modificar y eliminar.

Para modificar uno de los usuarios solo se da clic al botén correspondiente, el cual nos
redireccionara al JSP con el fin de editar los datos del usuario. Una vez realizado los cambios
es necesario dar un clic al boton, este llamard al JS el cual serializara la informacion y la
enviara al Servlet.

El Servlet recupera la informacion y la almacena en variables. Una vez terminando la tarea,
inicia al controlador de usuario, llama al proceso y sera evaluado en una decision, si falla nos
regresara un false, en caso contrario respondera con un true, el cual lo recibird la siguiente
instruccidn dependiendo de la opcion seleccionada.

Si falla enviara el mensaje de error al JSP editar usuario, en caso contrario este envia la
informacién al JSP CRUDUsuarios y actualizara al JSP mostrando los nuevos datos.

La operacién de Eliminar es muy similar a la operacién modificar con la diferencia que
eliminar.js enviara al Servlet el id del usuario. El Servlet recupera el id, llama a controlador
de usuario y ejecuta el método eliminar. Una vez terminado, si falla retornara false, crea el
mensaje de error y lo envia al JSP, en caso contrario regresara true. Si se realiza de manera
correcta la eliminacién del usuario, se enviara la informacion actualizada al JSP
CRUDUsuarios.

6.2.2.4. Realizar los Calculos

Efectua los célculos del consumo basado en la tarifa H-M de CFE. Se divide en dos secciones
las cuales podemos ingresar a través del menu en el apartado de Calculo Tarifa donde la
primera seccidon es la que realiza el calculo por dia el cual consta de un JSP llamado
calculodia, JS diacalculo, Servlet CalculoTarifaDia y del controlador de Tarifas que se
encuentra en el paquete de Controladores, el cual cuenta con todos los métodos necesarios
para realizar y mostrar los resultados como se muestra en la imagen 16.

- p—
l.".. - e P .”"
Lot gt e
Marriermean Tt ey
W Faria Trtal Fania
AR Faterate

Imagen 16 Interfaz del calculo por dia

En el diagrama 7 se explicard el comportamiento a la hora de realizar el calculo por dia ya
que este JSP incluye el reporte, sera mencionado en su apartado correspondiente.
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Al ingresar a la pagina del calculo por dia, se ingresaran los datos que se piden en la primera
seccidon imagen 17.

Inicio Programa

Una vez ingresados al dar clic en el botén
calcular este serializara los datos y los
envia al Servlet.

calculodia.jsp
A &d/wm f saan Calcular
ff ingresa el Imagen 17 Parametros para calcular el dia
ia, mes y af
0
1.-Serviet recupera [a fecha y el id El Servlet recupera la informacion y la
il o ha i almacena en variables, llama al
Datos Medidor .
controlador de tarifas y hace una consulta
a la base de datos Medidor.

1.- Realiza nuevamente el calcul
o
2.- Actualiza los datos en la Bas

& de Datos Medidor
3.- Envia los Datos al SJP

Es importante aclarar que el valor de Id
es cero cuando no existe un valor previo,
en caso de que exista contendra el

1.- Realiza el Calculo . .
2-cuarsais omaconenia| | 1dentificador con el que se encuentra

Base de Datos Medidor

3-Fmamimermaconalise || pegistrado en la base de datos.

Calculo = true

e Si valor del Id es igual a cero verifica que
e B e Dt el célculo ya fue previamente hecho, en
2.- son enviados al
JSP caleulodia caso de ser verdadero entonces recupera
| la informacion de la base de datos y es
Diagrama de Flujo 6 Calculo por dia enviada al JSP para mostrar los

resultados, de lo contrario realiza el
calculo y guardara la informacion en la base de datos y envia el resultado al JSP.

En caso de que el id sea diferente de cero este manda un mensaje al JSP donde advierte que
los datos van a ser actualizados. Una vez que se da click en aceptar se realiza el calculo, se
guarda en la base de datos y se envia los resultados al JSP.

El céalculo por mes tiene el mismo comportamiento por lo que el diagrama de flujo es el
mismo. Los datos requeridos para realizar el calculo varian como se muestra en la Imagen
18.

Afio Mes | v || Calcular |

Imagen 18 Parametros para calcular por mes

Los archivos que los componen el célculo por mes son un JS llamado célculo, el Servlet
CacluloTarifa y su JSP calculomes, el cual no realiza reportes en el mismo JSP y su interfaz
es diferente.
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Imagen 19 Interfaz Calculo por mes

Al igual que el calculo por dia, verifica si los calculos ya se encuentran almacenados, en caso
de no tenerlos los realiza y los guarda en la base de datos con la finalidad de poder
consultarlos mas adelante o generar el reporte pertinente. Si no se cuenta con informacién
del mes, arroja una alerta avisando que no se cuenta con los datos para realizar los calculos.

6.2.2.5. Generar Reportes

Genera los reportes en formato XLSX (Microsoft Excel) de los calculos realizados. El
reporte por dia contiene la informacion de los consumos totales y maximos del dia. El
reporte-comparacion cuenta con todos los datos generados de un afio como una comparativa
con los datos capturados de los recibos de CFE.

En el punto 6.2.2.4 se menciona que el calculo por
dia realizaba el reporte, asi que se considera el

1.- Recibe la . . . .

JHicmic mismo diagrama de flujo continuando desde el
punto en el que es enviada la informacion al JSP.

calculodia.jsp

Informacion

!

1.- Lee los datos
2.- crea la grafica

Dentro del JSP se realiza la recopilacion de la
informacion enviada, la cual estd separada

— dependiendo del caso, si es calculo nuevo, si se

e extrajo de la base, se recalculd o que no existan
datos para realizarlo.

generar Reporte XLS

A 4

Una vez diferenciado se utilizan los datos con el fin

 T-Recupera Inormation de construir la grafica del consumo en el dia y se

L ot genera la tabla con la informacién que se utilizod
para generar la grafica.

4.- Regresa la JSP la ruta del
archivo generado

Figura 3 Generador de Reportes por dia
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Por ultimo, se muestra un boton para generar el link de descarga del reporte. Al realizar el
click en el los datos son enviados a un Servlet llamado CrearCVS, el cual recupera la
informacion, llama al controlador de reportes, lee los datos y crea un archivo XLSX. Una vez
finalizado regresa la url con la finalidad de descargar el documento, el cual llevara por
nombre estandar “reporte” concatenando la fecha que se usé en el parametro dia que se
proporciono con el fin de elaborar el célculo.

Fecha Hora kwh 3171161 Pbaxima Base |
Mra1m D00 mr - . AM000
Mra1m D0 1)
oL o1 e Total Base [k
BATALM 1% o ! 23H.00
BATALM o] 8 l"l"-fku
BATALM ORES 1 - IFMLI II,II ™ Demanda Facty
BATALM o] e | v 4333
BATALM oEs 1 " ' W I'|'

BATALM s e ILl"‘.
BATALM s 8 \“..""‘m
BATALM 5 e :

BTALM DRSS 8

Mra1m (B e i

Mra1m ou:rs L 1r )

Mra1m o1 L1

Mra1m o1 e

Imagen 20 Reporte Generado

El Reporte mes-afio o reporte-comparaciéon consta de 3 archivos, un JSP llamado
reportemesafio, el Servlet ReporteMesAfio y archivo JS reportemesafio. La interfaz solo
cuenta con un parametro que es el aflo y un botdn para realizar el reporte, asi como se muestra
en la Imagen 21.

Ano: | Reporte |

Inicia Programa

Imagen 21 Parémetro para realizar reporte-comparacion
Para la realizacion del reporte-comparacion se seguiran los
reportemesafio.jsp pasos que se muestran en el Diagrama de Flujo 7.

En la pagina JSP reportemesafio se ingresa como parametro el
A afo.

1.- Se ingresa el afio
/ / El dato es serializado por el JS y enviado al Servlet, una vez
v hecho lo anterior es recuperado por el Servlet y almacenado en

1= s informaciontes una variable. El Servlet crea la ruta donde se encuentra la
2.- se envia Ia plantilla para generar el archivo XLSX, a su vez genera una

informacion al Serviet

nueva direccién con el fin de guardar el archivo XLSX.

h

1 - se recupera la Se llama al ControlReporte y se envia el afio, y las dos rutas
informacion
2.- se llama al creadas.
controlador de
Reportes . ,
3.- la informacion Una vez terminado el proceso este envia al JSP el nombre del
recuperada es . , iqe
enviada al archivo XLS, asi como la ruta y los datos que se utilizaron para
controlador .7
4. regrasatel liricde generar el Reporte-Comparacion.

descarga y envia la
informacion al JSP

_ ) Una vez que los datos son regresados al JSP este separa la
Diagrama de Flujo 7 Reporte- inf Ny 1 bl b 1 .
Comparacién informacion y crea las tablas para observar las comparaciones
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de los calculos por mes de un afio y genera el link con la finalidad de descargar el archivo
XLSX organizandolos por meses y parametros.

ARo:{2017 % | Reporte

Energia (kWh)
Informacion Base | Intermedia Punta
Periodo || Hora Medida || crE Medida CFE Medida CFE Medida CFE

Enero " 00:00:00-23:55:00 82389.0 " 84262.0 || 224930.0 || 230814.0 || 53944.0 || 53917.0 || 361263.0 || 368993.0

Febrero " 00:00:00 - 23:55:00 87336.0 " 89365.0 || 232974.0 || 237538.0 || 543200 || 55065.0 || 374630.0 || 381%968.0

Imagen 22 Reporte-Comparacion del 2017

Septiembre 2159 23165 11647 0.97356

Octubre 22034 || 23341 11612 0.2874

MNoviembre 22109 || 23763 12229 1.0223

Imagen 23 Link del Archivo XLSX

EnergialkWh) Energial$)
BASE PUNTA BASE PUNTA
PERIODO HORA Medida CFE Medida CFE Medida CFE Medida CFE Medida CFE Medida CFE Medida CFE c
Enero 00:00:00 - 23:55: 82363 B4262| 224330 23081 533494 53317 361263 368333 $73.777.30] ¥51530.83| $260,536.00| $267.35166] #122, 75000 #122,666 13 $463063.00) $47
Febrera ‘IJEI 00:00 - 23:55: 87335' BI3E5| 374630 351968  $91,632.90] $93.76177| $292 406 EIEIl $2938,133.94| $129,29200] $131,065 71| $513,331.00] $52)
Marza | 00:00:00 - 2355 EXZET| EETAL) 422752| $119.526.00) 122,706 36 $375,895.00] $353,654.13 $160,978.00] 16177973 455655100 Bel

Abiil 00:00:00 - 23:55 A0054] 32413 348100 $104.33100] $107.673 B3]

$320,311.00

$326,504.03] $54.504 00| $54.210.40] $473,746.00] $455

Mayo 00:00:00 - 23:55: 38135 38032 | 405133 4125591 $35.013.20] $35,353 43| $347E65.00) $353647.13] 45741230 $58.377.67| $503.100.00] $513
Junic | 00:00:00 - 23 55 30253 EALEE] TIEETE| 424466 $93,066.10] $95.035.45 $37L476.00] $375,572.44] $50,958.40( $61166.70 $525,500.00] $534
Julio | 00:00:00 - 23:55 4121 6272 355368 03561 96,332 80 $55.534.35 $340.896.00 334760718 $55.543.80| $55548.75| 4483.173.00] ¥50
Agosto |00:00:00 - 23.55: [EEEEE] G116 243416 $63,240.70] #80,363.45] #154,750.00| #136,757.30] #$40,957 40 43 79163) $234, 3976.00) #32(
Septiembre [00:00:00- 2355 F3578| 35508 325020 $31105.60| $33.275.66] $246.406.00] $252.656.05 $46.056.70] $46.575.55] $365,569.00] $33)
Oiotubre | 00:00:00 - 23:55: S3405 3030 EEEGS 404515 $52.226.10] $95.79.82 $325415.00] $334.507.51 $53,685 30 954,907.37| $451.32.00] $45€
Moviembre |00:00:00- 2355 81743' 31620 137783 SBOZG| 327932 3647136  #63,565.90] ¥93,563.13| $241863.00] $283,274.56] #115,027.00] #133,133. 34| $440,452.00] #5715

Imagen 24 Reporte-Comparacion XLSX

6.2.2.6. Captura de Recibos

El moédulo permite la captura de los datos necesarios con el fin de comparar las diferencias
entre los resultados arrojados por la aplicacion con los obtenidos por CFE. El modulo se
encuentra dividido en dos partes, la primera es para la captura de las tarifas que son
proporcionadas por CFE, las cuales estan sujetas a cambios y la segunda para la captura de
los datos de los recibos.

La interfaz muestra los datos de los afios que ya se encuentran ingresados en la base de datos,
y cuenta con un botdn con el cual se puede capturar un nuevo afio. Cada afio uno posee su
botén para modificar y revisar la informacion como se expone en la Imagen 25 donde se
observa que se prescinde de la opcion eliminar es ya que estos valores son indispensables a
fin de realizar los calculos correctamente.

31



Imagen 25 Interfaz de Tarifas

Se cuenta con cuatro archivos JSP con la finalidad de realizar cada tarea. El archivo
CRUDTarifas permite visualizar todas las tarifas registradas mientras que editarTarifa realiza
la edicién de los datos o permite agregar, mostrando los cuatro tipos de tarifa: Base,
Intermedia, Punta y Demanda Facturable.

Aflo
2014

Tarifa Base

. Enero | Febrero | Mazo |  Abil |  Mayo |  Junio
11.1568 | 51.‘1387 11217 .1'1244 ||[/1.0903 I1l|1.1032 |
| Iralien If Annetn I 2antiamhra Mirtihro I Newviemhra [ Niciambra |

Imagen 26 editar Tarifa.jsp

verTarifa muestra las tarifas del afio categorizadas por mes y tipo de tarifa. Para verificar
otros afios solo se cambia el afio y se muestra dicha informacion.

Afo
2014
Tarifa Base
Enero I Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1568 jii-1887 | R .t L6303 jfl11032

Imagen 27 verTarifa,jsp

El archivo editarTarifa tiene bloqueado el afio con la finalidad de evitar que se modifique y
cuenta con un boton para guardar los cambios. El archivo verTarifa impide la edicién de las
tarifas.

E1 JSP capturaCFE es el que agrega las tarifas nuevas de un afio no registrado, es muy similar
al archivo editarTarifa con la diferencia que si se captura un afio que ya se encuentre
almacenado este muestra una alerta y pregunta si desea editar el afio capturado, si la respuesta
es afirmativa es redireccionado al archivo editarTarifa mostrando los datos almacenados del
afio seleccionado.

32



—
H localhoste0es dice

et iSed

— - " - —
Fetwero | Marzo Abril | Iayo Juni
LI " a In A

Imagen 28 Mensaje del JSsi |a tarifa del afio existe

Cada JSP cuenta con un archivo JS con la excepcion del archivo CRUDTarifas, el cual a
pesar de contar con su archivo JS este se encuentra deshabilitado ya que no se utiliza debido
que solo se requieren de tres tareas del CRUD: crear, leer y actualizar.

Para las tres tareas del CRUD se cuenta con un Servlet que las realiza: ValidarTB el cual
verifica si la Tarifa se encuentra ya capturada, VerTarifa que envia la informacion necesaria
con el fin de visualizar las tarifas almacenadas del afio consultado. Los archivos capturaCFE
y ModificarTarifas tienen la misma estructura con la diferencia que ModificarTarifas
requiere del id a fin de realizar la tarea de edicidn.

1.- Crea Mensaje
de error

2.- Envia mensaje
al JSP

Inicia Programa

editarTarifa.jsp

1.- Capturan las
tarifas
2.- Envia al Servlet

v

1.- Servlet recupera la informacion
enviada
2.- se guardan los datos en
variables
3.- llama al Controlador de Tarifas

Actualizacion = true

1.- Recibe respuesta d
el Controlador Tarifas

2.- Crea Mensaje de A
clualizacion exitosa

Diagrama de Flujo 9 editar Tarifa.jsp

Inicia Programa

capturaCFE.jsp

1.- Captura del Afio
y las Tarifas del mes
2.- Envia al Servlet

1.- Servlet recupera la informacién
enviada
2.- se guardan los datos en
variables
3.- llama al Controlador de Tarifas

1.- Crea Mensaje
de error

2.- Envia mensaje
al JSP

Captura = true

1.- Recibe respuesta
del Controlador Tarifa

s
2.- Crea Mensaje de
captura exitosa

Diagrama de Flujo 8 capturaCFE.jsp
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Otro aspecto importante con respecto a editarTarifa y
Inicia Programa capturaCFE, es que utilizan los mismos métodos para
realizar sus acciones, pero se cambiaron de nombre con el
fin de evitar confusion a la hora de realizar algun cambio en
la estructura de la aplicacion.

CRUDTarifas.jsp Para el Diagrama del CRUDTarifas en cuanto se ingresa al
JSP, ¢l enviéo de la informacién y la recepcion son
+ automaticas.
1.- Envia . s . ..
solicitud para ver J SP no se necesn,a escribir parametros para solicitar la
Tarifas informacion, el parametro esta por defecto en el JSP una vez
+ ingresando es enviada al Servlet.
1.- Servlet Recup El Servlet recupera y la guarda en una variable, esta es
era la Informacion o , .
2 _ Llama al Contr utilizada para llamar al método verTarifas del controlador de
olador de Tarifas tarifas (no confundir con verTarifa).

v

Una vez llamado el Servlet lee la informacion de la base de

1= Exiras las fatias:da:la datos y es almacenada en una variable y regresa los
Base de Datos B
2-LaGuardaenuna |— resultados al Servlet, este la guarda y la envia al JSP con el
Variable

fin de mostrarla en forma de tabla, creando los botones
necesarios para realizar las 3 tareas que se requieren del

Diagrama de Flujo 10 Funcionamiento JSS>  CRUD.
CRUDTarifas

3.- Envia la variable al JSP

La de captura del Recibo de CFE cuenta con tres del CRUD salvo la de eliminar ya que no
es necesario realizar esta tarea.

Cuenta con sus tres JSP que realizan cada tarea, verRecibo, capturaRecibo y
editarCapturaCFE, el disefio CRUD esté basado en el CRUDTarifas y posee con sus botones
para agregar, modificar y ver.

Afio Mes Modificar | Ver
2007 | JANUARY -

e TE CEoml LA M
Imagen 29 CRUDTarifasjsp

Cada JSP cuenta con su archivo JS para realizar él envid y organizacion de la informacion.
Dependiendo del tipo de JSP es como se realizard la tarea correspondiente. En caso de agregar
un nuevo recibo se verificard el afio y el mes con el fin de revisar que no se encuentre
registrado, de lo contrario sera redireccionado por el JS con el fin de editarse y actualizar la

34



informacion si esta se encuentra mal registrada. Si se rechaza el redireccionamiento se dejara
modificar el afio y el mes con el propdsito de continuar con la captura de un nuevo recibo.

Para el caso de editarCapturaCFE y capturarRecibo tendran el mismo comportamiento que
editarTarifa y capturaCFE de la primera parte.

Cuentan con sus Servlet respectivos, los cuales a pesar de que los métodos son iguales se
decidié cambiar de nombre para facilitar la edicidon de la aplicacion. La diferencia entre
editarCapturaCFE y capturaRecibo es el id que posee editarCapturaCFE a fin de poder
realizar la actualizacion pertinente.

6.3. Hardware y Software necesario

6.3.1. Tecnologia para el desarrollo de la aplicacion

Se tuvieron en disposicion los siguientes recursos, los cuales fueron suficientes para la
realizacién del proyecto:

6.3.1.1. Hardware

e Laptop personal con un procesador AMD C-50 Dual-Core a 1.00GHz, con memoria
RAM de 6GB.

e Computadora Personal con un procesador AMD FX™-6300 Six Core Processor a
3.50GHz, con memoria RAM de 8GB.

e Laptop personal con un procesador Intel® Core™ i3-6006U CPU @ 2.00GHz
1.99GHz, con memoria RAM de 8GB.

6.3.1.2. Software

Entorno de desarrollo integrado (IDE) NetBeans 8.2
JDK (Java Development Kit) 1.8

Apache Tomcat 8.0.27.0

Java EE 7 Web

MySQL 5.7.23

jQuery 3.3.1

jQuery validate

Chart.js

El software necesario para el desarrollo de la aplicacion es de distribucién libre y no requiere
de ninguna licencia.
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7. Resultados

En la realizacion de este proyecto se tuvieron los siguientes resultados de acuerdo con los
objetivos planteados en el punto 4.2.

e Se creo e implementaron las clases y métodos que conforman el modulo que obtiene
la informacion del software del medidor kitron.

e Se crearon ¢ implementaron las clases y métodos que conforman el mdédulo que
actualiza la base de datos medidor.

e Se cambio la forma de realizar este modulo debido a que el programa consumia
demasiado recursos del sistema y se optd por utilizar las herramientas que cuenta
MySQL lo cual se realizaron las configuraciones adecuadas para dicha tarea y
asegurar la replicacion de los datos.

e Se crearon e implementaron las clases y métodos en JSP que conforman el mddulo
de Autentificacion.

e Sec crearon e implementaron las clases y métodos en JSP que conforman el mddulo
de gestion de Usuarios.

e Sec crearon e implementaron las clases y métodos en JSP que conforman el mddulo
para realizar los célculos.

e Se realizaron cambios en los detalles a fin de realizar el modulo para generar reportes
debido a que algunos no eran necesarios y otros contenian la misma informacion.

e Se crearon e implementaron las clases y métodos en JSP que conforman el mddulo
de captura de recibos.

e No se realiz6 el modulo de Actualizacion debido a que al realizar algiin cambio o
agregar plantillas de reportes o de apariencia eran almacenadas en la cache, este hecho
hacia que al reiniciar o en caso de que falle el servidor estos cambios se eliminaban.

Debido a limitantes que se nos presentaron se realizaron cambios menores, pero uno en
especifico impidio la realizacion del modulo de actualizacion.

8. Conclusiones

El proyecto “Consulta del consumo de energia eléctrica y calculo del costo por medio de una
aplicacion web” cumple con los objetivos establecidos en el alcance de la propuesta.

Se construyeron e integraron exitosamente los moddulos, dando como resultado, la
actualizacidn de la base de datos mediante un programa que verifica la creacion de nuevos
archivos que contiene la informacion extraida del medidor Kitron y replicandola en otra.

La construccidon de una nueva aplicacion web, que muestra la informacion en pantalla de la
base de datos, realiza los célculos correspondientes, formula reportes y graficas, ademas crea
un archivo XLSX con los reportes.
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