
Manual de instalación: 
 
Prerrequisitos: 
 
Lyx 
Para instalar Lyx: 
 
sudo add-apt-repository ppa:lyx-devel/daily 
sudo apt-get update 
sudo apt-get install lyx2.0 
 
Maxima 
Para instalar Maxima: 
 
sudo apt-get install maxima 
 
Para instalar Java JRE: 
 
sudo apt-get install openjdk-6-jre 
 
Instalar MySQL y entorno grafico para MySQL (MySQL Administrator): 
 
sudo aptitude install mysql-server-5.0 mysql-client 
sudo apt-get install mysql-admin 
 
Nota:El usuario debe ser: root y no debe tener password. 
 
Instalación del software: 
 
1.- Copiar la del Cd, las carpetas: "SGdEdIP" y "dist" en el escritorio. 
2.- Importar la Base de Datos "SGdEdIP.sql" mediante MySQL Administrator. 
3.- Para ejecutar el software, localizar el archivo "SGdEdIP.rar" dentro 
de: /Escritorio/dist 
 dar permisos de ejecución al archivo y ejecutar con OpenJDK Java 6 
Runtime. 
 
Nota: Consultar manual de usuario. 

 



SISTEMA GENERADOR DE EJERCICIOS DE INTEGRACIÓN POLINOMIAL 

 

Manual de usuario 

Perfil de Alumno: 

Para utilizar el sistema, es necesario crear una cuenta, si es la primera vez que lo utilizamos, para lo 

cual deberemos seleccionar la opción de “Crear nueva cuenta en el menú principal”. 

 

 

 

 

 

 

  

 

Para crear nuestra cuenta, es necesario llenar el siguiente formulario con nuestros datos personales: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



Una vez finalizado el proceso de creación de cuenta, se recibirá una confirmación de dicho proceso. 

 

 

 

 

  

 

Posteriormente seremos re direccionados al menú principal, mediante el cual, con nuestra cuenta, se 

podrá ingresar al sistema. 

Después de autentificarse en el sistema, al usuario le será presentado el siguiente menú: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



Cuando un usuario, seleccione la opción “Generar un examen” se generara un examen aleatorio, el cual 

será presentado en procesador de textos Lyx, como se muestra a continuación: 

 

Mediante este editor, el usuario podrá resolver el examen, para su posterior evaluación.  

Reglas para resolver el examen. 

Para que la revisión del examen sea correcta, se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones: 

Las respuestas a los reactivos, pueden ser de dos tipos: Números enteros, y fracciones tanto positivas 

como negativas. 

Para que una respuesta sea considerada por el sistema, deberá ser colocada exactamente entre el 

símbolo “R=”, y el símbolo “          “.  

Para escribir una respuesta entera, bastara con colocarse en la posición mencionada anteriormente, y 

escribir el resultado. 

En caso, de que la respuesta sea una fracción, será necesario ingresar en modo matemático, para esto, 

bastara con presionar la combinación de teclas  Ctrl + M, lo cual nos desplegara una barra, la cual nos 

permite ingresar fracciones seleccionando el icono que se menciona a continuación. 

 

 

 



Una vez que el usuario a finalizado el examen bastara con guardar el documento, presionando Ctrl + G, y 

será re direccionado al menú de examen. 

Para verificar sus resultados, el alumno, deberá seleccionar la opción de “evaluar examen” y esperar a 

que la barra llegue hasta el 100% (2 segundos aproximadamente), y que el botón  “evaluar examen” 

cambie a “CALIFICACION”. 

                    

Una vez que esto ha sucedido, el alumno, deberá hacer clic sobre el botón  “CALIFICACION”, el cual le 

abrirá nuevamente el editor Lyx con el examen ya calificando, indicando si su respuesta fue correcta o 

incorrecta. 

Perfil Administrador: 

En este perfil, será posible dar de baja alumnos del sistema, los datos del usuario administrador, son los 

siguientes: 

 

Matricula: 123456789 

Contraseña: admin 

 

Bastara con ingresar la matricula del alumno que se desea dar de baja, para que este sea eliminado del 

sistema.  
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Introducción 

 

Durante el periodo de formación de ingenieros, se van adquiriendo una gran cantidad de 

conocimientos matemáticos, para lo cual, es primordial contar con alguna herramienta que 

facilite la realización de cálculos matemáticos, ya sea software para álgebra computacional, 

o software de graficación. 

A su vez, una parte muy importante durante la formación de ingenieros, es brindarle 

herramientas (Software) que le permita, no solo la resolución de problemas sino también  el 

apoyo necesario para la reafirmación de los conocimientos obtenidos, siendo este último el 

tema central de este trabajo. 

Mi proyecto, es  un sistema que permita a los alumnos realizar autoevaluaciones de los 

conocimientos matemáticos obtenidos, en particular es solo para exámenes de 

evaluaciones de polinomios y sus integrales definidas. Además con la correcta utilización 

de la notación matemática, ya que esa es una de las principales carencias de la mayoría de 

las herramientas gratuitas que existen en el mercado. 

En este trabajo se presentan las ideas, lo problemas y las soluciones que surgieron durante 

la realización del mismo; además de utilizar fragmentos del código fuente para ejemplificar 

de una manera muy visual, la metodología que se empleó en cada uno de los diferentes 

problemas, y la manera en que fueron  resueltos en cada una de las etapas del proyecto, los 

errores que impedían la finalización de una etapa para poder continuar con la siguiente; y 

así poder cumplir con los objetivos establecidos para este proyecto. 

Finalmente se presentan las conclusiones, a las que se llego después de finalizado el 

presente proyecto; y algunas de las posibles aplicaciones y extensiones de aéreas temáticas 

que se podrían abarcar en el futuro con herramientas de software como las utilizadas aquí.. 
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CAPITULO 1 – Antecedentes 

1.1 Justificación: 

 

Durante la formación de ingenieros o cualquier área que tenga una estrecha relación con las 

matemáticas, se adquieren conocimientos primordiales, que se van correlacionando entre sí 

para generar así un marco teórico con el cual, serán capaces de desarrollarse 

profesionalmente. 

Los sistemas de práctica de ejercicios de matemáticas, en especial para integración de 

polinomios, no tienen una interface adecuada en  notación matemática, generalmente 

ofrecen soluciones en opción múltiple, que no permiten la verificación de la correcta  

escritura matemática.  

Esta propuesta ofrece práctica de la correcta escritura en notación matemática, a problemas 

pertenecientes a la evaluación de polinomios y de sus integrales definidas. 

Si bien,  la utilización de software que permite al estudiante saltar u obtener atajos a ciertos 

pasos de determinados procesos matemáticos; lo cual desvirtúa el conocimiento ya que 

convierte al estudiante en un experto en algún software especifico para la resolución de 

determinados problemas como lo son: Matlab, Maple etc. 

Lo cual lo lleva a ser un experto en herramientas como las antes mencionadas, perdiendo la 

noción y practica de las expresiones  matemáticas que conllevan. 

Este proyecto, es una propuesta de un prototipo para paliar solucionar problemáticas con las 

que se encuentran los estudiantes de ingeniería; por ejemplo, el repetir exámenes o tareas 

ocasiona que los alumnos hagan trampa en lugar de aprender. Otra es tener a la mano, una 

herramienta capaz de entender el lenguaje matemático tal cual es enseñado en las aulas de 

clase, es decir todo el tiempo estar trabajando con notación matemática en lugar de tener 

que aprender un lenguaje ad-hoc para determinado software y así brindar apoyo tanto a 

profesores como a alumnos, mediante una herramienta que pueda, por el lado de los 

alumnos; apoyarlos en la práctica y reafirmación de los conocimientos adquiridos, mediante 

la realización de ejercicios, y por parte de los profesores, agilizar el proceso de 

retroalimentación del desempeño de sus alumnos con la generación y evaluación de 

exámenes y tareas distintas. 
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1.2.1 Referencias internas: 

 

El primer proyecto relacionado, consta de un sistema para el desarrollo de reactivos y sus 

respectivas soluciones, para la elaboración de exámenes a partir de bases de datos, 

propuesto en el trimestre 10-P [1].La diferencia principal radica, en el método de obtención 

de la soluciones. 

Una segunda referencia, es un proyecto en el cual, se desarrollo una herramienta para crear 

exámenes con distintos formatos de pregunta respuesta, desarrollado durante el trimestre 

09-P [2]. La diferencia con este proyecto, consiste en la especialización en el área de las 

matemáticas con lo cual serán omitidos diferentes tipos de respuesta centrándose 

únicamente en soluciones matemáticas. 

1.2.2 Referencias Externas: 

 

Scientific WorkPlace [3] es un paquete de software para el procesamiento de textos 

científicos, que está estructurado bajo la filosofía WYSIWYG
1
 (what you see is what you 

get), lo cual significa que cualquier cambio realizado es visualizado de forma instantánea 

en la pantalla, Microsoft Word es probablemente el más difundido y conocido. 

Este software, es capaz de proporcionar una plataforma en la cual se trabaja únicamente 

con notación matemática, evitando la necesidad de estudiar un lenguaje de programación 

para la creación de textos científicos proporcionando además la posibilidad de realizar 

cálculos matemáticos sobre el documento. 

Moodle [4] es un software, capaz de ofrecer diversos tipos de exámenes en diferentes 

formatos de respuestas, desde respuestas con opción múltiple, hasta solución de problemas 

matemáticos, estos últimos teniendo una gran deficiencia, ya que no son capaces de 

reconocer expresiones matemáticas, limitándose a expresiones alfanuméricas bastante 

confusas para los alumnos; en específico no es capaz de presentar integrales definidas de la 

siguiente forma,  ya que no puede integrar ecuaciones como la siguiente en lenguaje 

matemático,  al no soportar lenguajes matemáticos al ser una plataforma web. 

 

Siendo uno de los objetos de este proyecto, el fomentar en el alumno la correcta utilización 

de la notación matemática para evitar expresiones” del tipo: integrate(x^2+x+2,x ,1 ,3) 

1Es el acrónimo de What You See Is What You Get (en inglés, "lo que ves es lo que obtienes"). Se aplica a los 

procesadores de texto y otros editores de texto con formato (como los editores de  HTML) que permiten escribir un 

documento viendo directamente el resultado final, frecuentemente el resultado impreso. 
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1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo general: 

 

Diseñar e implementar un sistema para la generación y evaluación de ejercicios de 

integración polinomial. 

 

1.3.2 Objetivos específicos: 

 

 Implementa la generación de expresiones matemáticas usando funciones aleatorias. 

 Diseñar e implementar una interfaz gráfica para la administración de la aplicación. 

 Diseñar e implementar un módulo verificador de resultados en notación matemática. 

 Implementar la integración de la aplicación con un editor LaTeX
2
. 

 Implementar la integración de la aplicación con un sistema de álgebra 

computacional
3
 que permitirá a la aplicación la evaluación de los ejercicios. 

 Implementar la comunicación entre todos los módulos anteriores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2Es un sistema de composición de textos, orientado especialmente a la creación de libros, documentos científicos y 

técnicos que contengan fórmulas matemáticas. 
3Un sistema algebraico computacional o sistema de álgebra computacional SAC (CAS, del inglés computer álgebra 

system) es un programa de ordenador o calculadora avanzada que facilita el cálculo simbólico. 
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CAPITULO 2 - Descripción técnica: 

 

2.1 Descripción de Funcionamiento 

 

Las funciones que el sistema puede realizar se presentan en el diagrama de casos de uso 

mostrado en la Figura 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Funcionamiento del sistema. 
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Figura 2. 

 

 

 

 

 

 

 

La interacción de los módulos se realizara como se muestra en la Figura 2. 
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2.2 Descripción de módulos: 

 

2.2.1 Interface principal 

 

Esta encargada, de presentar al usuario las diferentes pantallas que le permitirán interactuar 

con la aplicación, como los son la autentificación en el sistema, generación del examen y la 

calificación del mismo, así como para el administrador del sistema, permitirá la 

administración de los usuarios y sus roles dentro del sistema. 

2.2.2 Generador aleatorio de expresiones algebraicas 

 

Esta encargado de la generación de expresiones matemáticas, tanto la generación de los 

polinomios, como la generación de las integrales definidas que serán parte del examen, 

cabe destacar que estas expresiones serán generadas para que sean expresiones en notación 

matemática, pero también se crearan expresiones entendibles para un sistema de algebra 

computacional. 

 

2.2.3 Módulo editor 

 

Este módulo, es el que le  presenta al alumno la serie de ejercicios a resolver (Examen) 

empleando Lyx, un editor de textos que utiliza la tecnología LaTeX para la captura de sus 

respuestas única y estrictamente en notación matemática, las cuales serán enviadas al 

módulo de verificación de resultados para su evaluación. 

 

2.2.4 Módulo de verificación de resultados 

 

Este módulo es el encargado de la revisión de los resultados obtenidos por el alumno, los 

cuales fueron capturados en el módulo editor, serán verificados mediante la utilización de 

Máxima, un software de álgebra computacional, los cuales se verificaran de la siguiente 

forma: 

Integrales definidas y evaluación de polinomios: 

Se enviaran los ejercicios que resolvió el alumno al software de álgebra computacional para 

ser resueltos, y finalmente se compararan los valores de la respuesta con los obtenidos por 

el alumno. 
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2.3 Especificación Técnica: 

 

Debido a la complejidad del proyecto, este se delimito  y solución única y exclusivamente 

de problemas de integrales definidas, y la evaluación de polinomios. 

Para que este proyecto se diera por terminado, se tendría que presentar una aplicación, 

capaz de presentar al alumno, un examen el cual, podrá contestar en un editor LaTeX, para 

su posterior procesamiento y revisión, una vez que se verifica los resultados, se entrega una 

calificación; llegando hasta este punto se daría por completa la elaboración del proyecto. 
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CAPITULO 3 – Desarrollo 
 

El Desarrollo del Sistema será planteado de acuerdo a la creación de los diferentes módulos 

que conforma el sistema, en su mayoría, los módulos se comunican entre sí mediante 

métodos de clase, pero también mediante la escritura  y lectura de archivos, que son 

generados por el método anterior, y que genera un archivo para el método siguiente. 

 

3.1 Interfaz Grafica 

La interfaz gráfica se implementó mediante la utilización de Jpanel, que un objeto 

contenedor, que es llamado así porque sirve para contener otros objetos en Java,  se 

seleccionó Jpanel, ya que proporciona una manera muy amigable para generar interfaces, 

las cuales pueden ser creadas de una forma visual simplemente creando una ventana base, y 

arrastrando y soltando los elementos extra, para dar formato simplemente se modificaron 

las propiedades de los objetos,   ya sea desde el ID de desarrollo o modificando las 

propiedades de los objetos desde alguno de los métodos de nuestras clases, como lo 

veremos en el módulo de verificación. 

A continuación se presentan las diferentes ventanas para los dos perfiles que soporta el 

sistema, Administrador y alumno, además se describirá la funcionalidad de cada una de las 

pantallas, que a su vez me permitiré usar para un mejor entendimiento del flujo del sistema.  

Pantalla de Autentificación (Perfil de Alumno) 

En esta ventana, se podrá ingresar si el usuario ya tiene una cuenta existente, de lo 

contrario, nos da la opción de crear una cuenta nueva. 
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Formulario Usuario Nuevo (Perfil de Alumno) 

Este formulario nos permite dar de alta una cuenta en el sistema, solo es necesario ingresar 

nuestros datos. 

Nota: La base de datos, usa como llave primaria la matricula de los alumnos, esto implica 

que la cuenta no será creada debido a que ya existe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En caso de que la creación de la cuenta sea exitosa, se mostrara la siguiente pantalla: 
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Nota: Decidí, integrar mensajes de confirmación porque proporcionan información 

importante de lo que hizo el usuario. 

Finalmente cuando se ha creado la cuenta, podemos acreditarnos como usuario en la 

ventana de Autentificación, que se presenta en cuanto se hace clic en el botón continuar del 

mensaje de confirmación anterior.  

Cuando nos hemos autentificado en el sistema, se presentara la siguiente ventana, en la que 

tendremos la opción de generar un examen, después de responderlo se deberá guardar el 

archivo, para su posterior procesamiento y calificación
4
.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4Para mayor información, favor de revisar el manual de usuario, documento anexo. 
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Una vez que hacemos clic en Generar examen, se abrirá el Editor de textos Lyx, con un 

examen único y diferente cada vez, como el que se muestra a continuación. 

 

 

Se decidió que el examen debería de ser personalizado, por lo que incluye la matricula del 

usuario que está realizando el examen, el examen que se genera contiene 10 reactivos todos 

diferentes. 

Una vez que el examen es resuelto, debe guardarse y posteriormente hacer clic en el botón 

evaluar examen de la ventana donde dimos clic para generar el examen. 

 

Y nos regresa un examen calificado, indicándonos si nuestras respuestas son correctas o 

incorrectas. 



17 
 

Se ha presentado las interfaz de usuario, y se a contextualizado el flujo del sistema. 

Nota: La información expresada en este documento, no es un maual de usuario, por lo que 

podrían faltar detalles de su utilización, por favor revisar manual de usuario para 

aclaraciones del uso. 

3.2 Modulo generador de expresiones matemáticas 

Este modulo tiene la finalidad de generar los ejercicios que serán resueltos por los alumnos 

por lo cual se implementaron varias funciones aleatorias, para generar el tipo de preguntas 

que contendrá el examen, consecuente mente, también se crearon funciones para crear los 

polinomios y las integrales, variando los índices de integración, coeficientes y exponentes 

que conforman las diferentes expresiones matemáticas que pueden ser creadas para generar 

exámenes completamente diferentes. 

A continuación se presentan algunos fragmentos de código, los cuales servirán para 

ejemplificar la manera en que trabajan estas funciones para crear las expresiones 

matematicas
5
. 

Estas funciones aleatorias, escriben directamente en un archivo que es creado a travez de 

java utilizando I/O estándar mediante las  clases File,FileWriter, PrintWriter, FileWriter 

además de sus diferentes métodos. 

El código que genera las expresiones matemáticas es el siguiente: 

 

 

5Si es necesario mas detalle sobre el código, este puede ser analizado por completo, ya que también será entregado en el 

CD.  
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Algunos otros de los componentes de las expresiones matemáticas, como los son los 

exponentes, los índices también son generados aleatoriamente de la siguiente forma. 

 

 

 

Y mediante un switch, seleccionamos aleatoriamente, cual es el tipo de ejercicio que 

insertaremos dentro del examen, ya sea evaluar un polinomio para cierto valor de x, o 

resolver una integral definida.   
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3.3 Modulo de integración con un editor LaTeX  

 

Para crear un archivo de Lyx, fue necesario utilizar los comandos propios del lenguaje 

LaTeX. 

 

Las cuales generan la salida: 

 

 

 

De la misma manera, para escribir una expresión matemática, escribimos en el archivo lo 

siguiente: 

\begin_layout Standard 

\align left 

\begin_inset Formula $\int_{-2}^{1}2x^{5}+4x+3dx$ 

\end_inset 

 

Lo cual nos produce como resultado: 
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3.3 Modulo de integración con un sistema de álgebra computacional  

 

Una vez que el archivo .lyx fue creado, el usuario puede escribir sus respuestas, 

posteriormente deberá guardarlo; a continuación ese archivo es procesado para extraer sus 

respuestas. 

Al mismo tiempo que se generan la funciones matemáticas entendibles por Lyx, se generan 

las mismas funciones matemáticas en un archivo diferente, que contiene comandos propios 

de Lyx. 

 

Una vez que termina, nos entrega una archivo llamado xxxxxxxres.txt, donde xxxxxxxx es 

la matricula del alumno que está resolviendo el examen; el siguiente, es un ejemplo del 

archivo generado en esta etapa: 

2*x^5+2*x+3,x:5; 

2*x^5+2*x+4,x:4; 

5*x^4+3*x+2,x:5; 

4*x^3+3*x+2,x:8; 

integrate(2*x^2+3*x+2,x,1,2); 

4*x^2+2*x+5,x:7; 

2*x^3+2*x+5,x:2; 

integrate(3*x^2+4*x+3,x,-1,1); 

integrate(4*x^5+4*x+3,x,0,1); 

 

El cual será procesado por Máxima mediante un pipe que será llamado desde el siguiente 

script: 

 

 
 

El cual toma el archivo creado en el paso anterior xxxxxxxres.txt y genera uno llamado 

respuestas.txt, el cual contendrá las respuestas correctas a los ejercicios que serán utilizadas 

posteriormente por el modulo verificador, el siguiente es un ejemplo de respuestas.txt: 
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Este archivo será utilizado en pasos siguientes por el modulo verificador como lo veremos 

más adelante. 
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3.4 Modulo verificador de resultados 

 

Este modulo, se encarga de verificar si las respuestas generadas por el usuario son las 

correctas, para esto, utilizaremos el archivo respuestas.txt generado en el modulo anterior el 

cual deberá ser procesado de nuevo, ya que su actual formato no es el óptimo para poder 

trabajar con él; y un archivo llamado respusuario.txt,  que es generado a partir, de leer el 

examen (archivo .lyx) y extraer las respuestas que el usuario escribió en el examen. 

De la siguiente manera se genera respusuario.txt: 
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Una vez que este proceso finaliza, se genera el archivo respusuario.txt, este es un ejemplo 

de ese archivo: 
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A continuación, necesitamos procesar el archivo respuestas.txt, para que tenga el mismo 

formato que tiene respusuario.txt y poder realizar la comparación entre ambos. 

Para procesar el archivo se realizo un traductor que obtiene como entrada un archivo .txt 

connotación matemática en un archivo de salida de máxima, y lo convierte a un archivo de 

texto al que llamaremos respcorrect.txt 
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Una vez terminado este proceso, obtendremos los siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como podemos observar, respusuario.txt y respcorrect.txt tienen el mismo formato, por lo 

cual pueden ser comparadas para la verificación de resultados. 

Para verificar los resultados, se leerán tanto respusuario.txt como respcorrect.txt y con ellos 

se formara una sentencia de máxima que nos dirá si son iguales o si son diferentes, a este 

archivo, lo llamaremos final.txt. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Respuestas.txt 

Respcorrect.txt 
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A partir de este proceso, se genera final.txt cuyo contenido es el siguiente: 

 

 
 

Mediante un pipe que llama a máxima, el cual se encuentra dentro de el siguiente script, 

procesamos final.txt, para verificar si los resutados son iguales. 

 

 
 

El cual nos genera un archivo llamado resultados.txt, el cual contiene una precalificación al 

examen, este es un ejemplo de resultados.txt: 
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El sistema es capaz de presentarle al usuario, el mismo examen que el respondió, e 

indicándole si su respuesta fue correcta o no, para ello, se realizan los siguientes procesos: 

Leemos el archivo resultado.txt línea por línea y guardamos en un arreglo de tipo String, ya 

sea la palabra correcto o incorrecto, una vez que tenemos ese arreglo, se lo pasamos al 

siguiente método: 
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Lo cual nos dará como resultado, un examen calificado, como el que se muestra a 

continuación: 
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CAPITULO 4 – Resultados y Conclusiones 

 

Una vez finalizado el proceso de desarrollo, pruebas y depuración del proyecto, se ha 

cumplido con el objetivo del proyecto, que es: 

Diseñar e implementar un sistema para la generación y evaluación de ejercicios de 

integración polinomial. 

El cual se verifica satisfactoriamente, ya que el sistema presentado en este trabajo es capaz 

de generar ejercicios no solo de integrales definidas de polinomios, sino que también 

genera la evaluación de polinomios para una x dada. 

Consecuentemente, se cumplieron los objetivos específicos, generando una interfaz de 

usuario amigable y fácil de entender, que permitirá la fácil utilización del sistema, asi como 

la administración del mismo. 

El sistema es capaz de generar un examen distinto cada vez, gracias al modulo generador de 

funciones matemáticas, el cual trabaja con funciones aleatorias lo que permite que los 

usuarios tengan a su disposición ejercicios nuevos, lo que propicia el mejoramiento de sus 

habilidades.  

Todos los ejercicios que el usuario realice son verificados por el modulo verificador, lo cual 

es de mucha ayuda, porque siempre es muy importante tener una retroalimentación de los 

ejercicios realizados, lo cual le reforzara al alumno, si está utilizando el método correcto, o 

algo está fallando. 

El sistema implementa un editor de texto basado en LaTeX, para presentar y responder el 

examen, pero, el alumno jamás tendrá que escribir con notación de este lenguaje, las 

respuestas que el dará serán completamente en notación matemática, incluso si son 

fracciones, el no escribirá la fracción con el símbolo “/” lo escribirá como si lo escribiera en 

una hoja de papel, lo cual cumple con una de las primicias de este proyecto, impulsar a que 

los alumnos trabajen con notación matemática. 
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Posibles continuaciones: 

 

Este proyecto, puede tener dos continuaciones inmediatas, se podría ampliar los métodos 

generadores de ejercicios, lo cual daría posibilidad para abarcar una amplia gama de temas 

de matemáticas; inclusive podría extenderse a otras materias de educación. 

Y segundo, generar un modo extra al modo “Evaluación”, este modo extra podría ser 

llamado “Aprendizaje” con el cual, se podría llevar al alumno paso a paso hasta llegar a la 

solución de diversos tipos de problemas matemáticos mediante pequeños consejos que 

aparecerán en la pantalla, así mismo evaluar el procedimiento realizado por el alumno. 
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