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1 Introduccion

El proyecto tiene por objetivo crear un sistema de informacién con el cual se facilitara la
gestion de la informacién de los docentes, alumnos y planes de estudios pertenecientes a la
Coordinacion de Estudios de Posgrados de Ciencias Basicas e Ingenieria. El sistema también
debera ser capaz de generar reportes y almacenarlos en una imagen ISO de acuerdo a los
parametros establecidos por el PNPC' del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

1 PNPC: El Programa Nacional de Posgrados de Calidad de CONACYyT solicita a las instituciones registradas en él
un CD con un reporte que contenga datos académicos de alumnos, docentes y planes de posgrados, entre otros.



2 Objetivos

2.1

2.2

Objetivo general

Disefiar e implementar un sistema de informacion web para la gestion del archivo digital
de la Coordinacion de Posgrados de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria.

Objetivos especificos
Disefiar e implementar un modulo que permita la gestion de administradores.
Disefiar e implementar un médulo que permita la gestion de alumnos.
Disefiar e implementar un médulo que permita la gestion de docentes.

Disefiar e implementar un moédulo que permita la gestion de planes de estudio de
posgrado.

Disefiar e implementar un mddulo que permita obtener informes de acuerdo a los
requerimientos establecidos por el PNPC del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Disefiar e implementar una base de datos que soporte la informacién correspondiente de
los modulos a desarrollar.

Disefiar una interfaz grafica de usuario que permita utilizar el sistema web.

Integrar los modulos y la interfaz grafica de usuario.



3 Antecedentes

Se han realizado esfuerzos por crear sistemas de informacion que ayuden a gestionar el
archivo del posgrado y el proceso de prerregistro de los aspirantes. En el periodo de 2008 a 2010
se implant6 un sistema, el cual fue desarrollado por personal de la Division de Ciencias Sociales
y Humanidades de la UAM Azcapotzalco. Este sistema permite actualizar los datos personales de
docentes, el contenido del sitio web y el prerregistro de aspirantes a los posgrados. De acuerdo a
los comentarios expresados por la Coordinacién de Posgrados, este sistema carece de manuales
de usuario, manuales de instalaciéon y documentacion sobre su disefio. El mismo sistema fue
desarrollado en el lenguaje ASP? e implantado en un equipo con sistema operativo Windows 2003
Server y servidor web IIS?, y no se especific si se contaban con las licencias originales. El
sistema tampoco cuenta con cifrado de contrasefias, ni esta soportado sobre una capa segura que
proteja la integridad de las transacciones entre el cliente y el servidor. Por lo anterior, este sistema
fue retirado en el trimestre 10-P.

Existen proyectos dentro y fuera de la Universidad que tienen como proposito la gestion de
informacion académica de alumnos y docentes, y la gestiéon de archivos.

3.1 Referencias internas

a) Sistema automatizado de informaciéon para las oficinas de la Coordinacion
Divisional de Docencia y Atencién a Alumnos de CBI para el Area de Posgrado. En
este proyecto se disefid un sistema para gestionar la informacion académica de los
alumnos de posgrado de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria de la UAM
Iztapalapa. Se disefio el sistema siguiendo el paradigma de programacion orientada a
objetos, auxiliandose con el lenguaje unificado de modelado®. Este proyecto sugiere las
tecnologias: Java Applet’, lenguaje de marcado de hipertexto con CGI° y conexion a una
base de datos mediante DBSP’, para implementar el sistema en web [1].

En nuestro proyecto se disefio e implementaron los médulos descritos en los objetivos
particulares, mediante el uso del proceso unificado® y el lenguaje unificado de modelado.

2 ASP (Active Server Pages): Tecnologia de Microsoft para desarrollar paginas web dindmicas.

3 IS (Internet Information Services): Servidor web desarrollado por Microsoft para el sistema operativo Windows.

4 Lenguaje unificado de modelado: Lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un
sistema.

5 Java Applet: Componente de una aplicacién que se ejecuta en el contexto de otro programa escrito en lenguaje
Java.

6 CGI (Common Gateway Interface): Tecnologia que permite a un cliente (navegador web) solicitar datos de un
programa ejecutado en un servidor web.

7  DBSP (Data Base Scripting Pages): Tecnologia que se ejecuta en el servidor disefiada para acelerar el proceso de
construccién de sitios B2B (Bussiness to Bussines), B2C (Bussiness to Client), cualquier sistema e-business o de
informacién que requiera la explotacion de datos a través de Internet.

8 Proceso unificado: Marco de desarrollo de software que se caracteriza por estar dirigido por casos de uso,
centrado en la arquitectura y por ser iterativo e incremental.



3 Antecedentes

Su implementacion se realiz6 en el lenguaje PHP? orientado a objetos. La base de datos se
desarroll6 en MySQL".

b) Sistema de informacion de la produccion académica de los profesores de la Division
de Ciencias Basicas e Ingenieria. Este proyecto terminal gestiona la informacién
académica, estudios realizados, especialidades, articulos, libros y congresos de los
profesores adscritos a la Divisién de CBI de la UAM Iztapalapa. Este proyecto fue
implementado en Clipper' con una base de datos elaborada en DbasellI+'. El proyecto
fue disefiado para instalarse en una o varias computadoras pero sin la posibilidad de
sincronizar la informacién en una base de datos unica [2].

c) Analisis y disefio de un sistema de informacion para el Departamento de Economia.
Este proyecto terminal realiza la gestion de informacion académica de profesores
adscritos al Departamento de Economia de la UAM Iztapalapa. La gestion incluye
publicaciones, proyectos de investigacion, cursos impartidos, inventario de equipo de
computo y convenios con otras instituciones. El sistema fue disefiado siguiendo el
paradigma orientado a objetos, auxilidandose del lenguaje unificado de modelado. Las
interfaces graficas de la aplicacion fueron desarrolladas en Visual Basic™ y tnicamente
propone el modelo relacional de la base de datos (no realizo su implementacion) [3].

En los dos proyectos anteriores se considera tinicamente la gestién de informacion de
profesores. Nuestro proyecto considera la gestion de informacion de profesores, alumnos,
planes de estudio de posgrado y reportes. Ademas, se us6 una base de datos relacional y
centralizada en la cual se almacena la informacion.

3.2 Referencias externas

a) Dropbox. Es un servicio de alojamiento de archivos basado en web. Utiliza el modelo de
red cloud storage™ para que sus usuarios almacenen y compartan archivos, y/o
directorios, a través de Internet. El servicio es gratuito hasta los 2GB de almacenamiento;
si se requiere de mayor capacidad debe pagarse una cuota mensual. Los usuarios
registrados en el servicio pueden gestionar sus archivos desde el sitio web de la compafiia;
o bien, descargar una aplicacion cliente en su computadora local. Esta disponible para
distintos sistemas operativos (Windows, MacOS, Linux y teléfonos méviles) [4].

10
11
12
13

14

PHP (PHP Hypertext Pre-processor): Es un lenguaje de programacién interpretado disefiado para la creacién de
paginas web dinamicas.

MySQL: Sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario.

Clipper: Lenguaje de programacion procedural e imperativo creado en 1985 por Nantucket Corporation.
Dbaselll+: Sistema de gestion de bases de datos desarrollado en 1960.

Visual Basic: Lenguaje de programacién dirigido por eventos, desarrollado por el aleman Alan Cooper para
Microsoft.

Cloud storage: Modelo de red de almacenamiento en linea donde los datos se almacenan en repositorios
virtualizados que son generalmente organizados por terceros.
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3 Antecedentes

b) Owl. Software para crear un repositorio de documentos basado en web que permite a
multiples usuarios guardar documentos y compartirlos con otros usuarios inscritos a Owl.
Su licencia es de tipo GNU/GPL" [5].

c) OpenKM. Software para gestion documental orientado a la pequefia y mediana empresa.
Posee una interfaz de usuario web para realizar operaciones como: compartir, establecer la
seguridad, auditar y localizar documentos. Este software se encuentra disponible para los
sistemas operativos Windows, Linux, MacOS y Unix. El software es de codigo abierto'® y
se distribuye mediante dos licencias: de paga y licencia GNU/GPL [6].

Nuestro proyecto no es un servicio para alojar y compartir archivos en red, como los tres
mencionados anteriormente. Nuestro sistema se centra en la gestion de un archivo digital,
por medio de un sistema web. La informacién de los estudiantes, profesores y personal
administrativo son alojados en una base de datos y los documentos como: tesis, actas,
solicitudes de becas, articulos de investigacion, entre otros, son almacenados en forma de
archivos. Esta informacion podra ser accedida unicamente por los roles que tengan
derecho sobre ella. Por lo tanto, no se considera la posibilidad de compartir la
informacion, tal y como lo hacen los sistemas tipo Dropbox, Owl y OpenKM.

15 GNU/GPL (GNU General Public License): Licencia creada por la Fundacion de Software Libre orientada a
proteger la libre distribucién, modificacion y uso del software.
16 Cédigo abierto: Término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente.
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4 Justificacion

Los Coordinadores de los posgrados de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria tienen la
necesidad de llevar el control de la informacion de los planes de estudio, alumnos y docentes.
Esta informacion se encuentra distribuida en documentacion impresa y en archivos en formato
electrénico; a los cuales nos referiremos como archivo del posgrado. Actualmente estos archivos
se encuentran almacenados en diferentes computadoras lo que dificulta su rapida localizacion y
administracion, ademas, no se lleva un control de las personas que acceden a esta informacion.

En este proyecto terminal se propuso crear un nuevo sistema de gestion del archivo del
posgrado que permita incluir una base de datos para almacenar los datos de los usuarios, y una
base de documentos para toda la informacién: tesis, actas, solicitudes de becas, kdrdex, y
articulos de investigacion, entre otros. Para garantizar la seguridad de las transacciones entre el
cliente y el servidor, el sistema se implement6 sobre una capa de conexion segura, ademas se uso
contrasefias con cifrado. Los Coordinadores de los Posgrados y asistentes administrativos utilizan
computadoras con distintos sistemas operativos (Linux, Windows o MacOS). Ante esta situacion y
con el fin de que puedan gestionar el archivo del posgrado desde cualquier computadora, sin
importar el tipo de sistema operativo o instalar software de terceros, fue implementado como un
sistema de informacién web.

El sistema, el cual denominaremos Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI o SIP-
CBI, ofrece los siguientes beneficios: se automatizan los procesos de bisqueda de informacién,
generacion de reportes, se tiene la informacion de los alumnos y docentes centralizada, el acceso
y transferencias de informacién se efecttiian de forma segura, cuenta con una interfaz intuitiva y
facil de utilizar desde una aplicacion cliente (navegador). Ademas, permite una administracion
adecuada de la informacién de los alumnos y docentes del posgrado. Este sistema cuenta con la
documentacién del analisis, disefio e implementaciéon, lo que permite que el sistema sea escalable
y adaptable a nuevos requerimientos. También, se cuenta con un manual de usuario e instalacion.



5 Metodologia

Para disefiar el SIP-CBI se utilizo la metodologia orientada a objetos llamada proceso
unificado y el lenguaje unificado de modelado para representar los sistemas de informacién [7].
Una de nuestras inquietudes fue reforzar nuestros conocimientos en el paradigma orientado a
objetos, ya que en el transcurso de nuestra formacién profesional el tipo de paradigma que mas
desarrollamos y trabajamos fue el paradigma estructurado.
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Figura 5.1: Proceso unificado visto en dos dimensiones [8].

El proceso unificado se compone de artefactos a su vez formados por una serie de disciplinas
que cambian a lo largo del tiempo (ver Figura 5.1). El tiempo se encuentra clasificado en cuatro
fases: inicio, elaboracién, construccion y transicion. A continuacion se describe las actividades
realizadas durante cada fase, asi como los artefactos desarrollados:

Inicio: Se inici6 la elaboracién de los documentos de vision, casos de uso, especificacién
complementaria, glosario y logica de negocio (actual y propuesto). Se instal6 el sistema
operativo Debian en una maquina virtual en el software VirtualBox. En esta maquina
virtual se instal6 Apache (servidor web), OpenSSL (capa segura), MySQL (base de datos),
PHP (intérprete del lenguaje de programacion), CakePHP (framework) y el software para
la elaboracion de diagramas UML (Dia, StarUML y MySQL Workbench). Para determinar
los requerimientos del cliente se realizaron una serie de entrevistas con algunos
Coordinadores del Posgrado de CBI y personal administrativo. Ademas, se consultaron
documentos como el denominado “Formato de control de medios de verificacion del
PNPC” que puede verse en el Anexo.

Elaboracion: Durante esta fase se refinaron los documentos de vision, casos de uso y
especificacion complementaria. Este refinamiento consistié en revisar y realizar cambios
con el cliente de los requerimientos obtenidos durante la fase de inicio. Se crearon los
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documentos de escenarios de uso y tarjetas CRC' para identificar las entidades a
implementar. Una vez identificadas las entidades se crearon los documentos de modelo de
dominio, diagramas de secuencias y diagramas de clases. Los documentos de escenarios,
tarjetas CRC y modelo de dominio fueron revisados continuamente para definir las
entidades a convertir en clases de software. Se definié la arquitectura a implementar
(MVCQC). Con ayuda del modelo de clases se obtuvo el modelo de base de datos (esquema
l6gico). Se inici6 la implementacion parcial del médulo de usuarios. Esta implementacion
consistio en escribir el codigo fuente de las clases del modulo de usuarios y realizar
pruebas en el servidor web en una capa SSL".

* Construccion: En esta fase se refinaron los documentos modelo de dominio, diagramas
de secuencias, diagramas de clases y modelo de base de datos. Se inici6 la
implementacién de los mddulos en el framework CakePHP pero su uso fue descartado
posteriormente debido a su poca flexibilidad en el manejo de los datos, lo cual corrompia
el disefio original; por lo tanto, la implementacién de las clases del sistema no extienden
ni heredan de las clases de alguna framework. Se implementaron los médulos de usuarios,
alumnos, planes de estudios, docentes y adicionalmente un mddulo de sistema.

* Transicion: Se continu6 la implementacion del SIP-CBI corrigiendo errores obtenidos en
las pruebas. Una vez concluida la implementacion de los modulos se instalo el SIP-CBI
en el servidor de las instalaciones del Posgrado de CBI. Se realizaron pruebas y ajustes en
el codigo fuente y en los documentos de diagramas de clases y modelo de la base de
datos.

El ciclo de vida del modelo empleado es iterativo e incremental, por lo tanto, se realizé una
gestion del proyecto durante todas las fases.

17 Formalmente las tarjetas CRC (Class-Responsibility-Collaboration) no forman parte del lenguaje unificado de
modelado, pero son un mecanismo 1til para distinguir responsabilidades, atributos y colaboraciones [9].
18 SSL (Secure Socket Layer): Protocolo criptogréafico que proporciona comunicaciones seguras en una red.

8



6 Desarrollo

6.1 Diseno

Esta seccion tiene por objetivo mostrar las técnicas empleadas para el disefio del sistema y la
seleccion de la arquitectura, para lo cual se desarrollaron las siguientes secciones: 6.1.1 Casos de
uso, 6.1.2 Escenarios, 6.1.3 Tarjetas CRC, 6.1.4 Modelo de dominio, 6.1.5 Diagrama de
secuencias, 6.1.6 Modelo de clases, 6.1.7 Modelo de la base de datos, 6.1.8 Arquitectura y 6.1.9
Interfaz grafica de usuario. Se ejemplificard cada seccion con el médulo de alumnos, en
especifico, con la operacion alta de un alumno. En el documento de disefio del sistema se
describen los modulos restantes.

6.1.1 Casos de uso

Como resultado del analisis de requerimientos se detectaron cuatro grandes casos de uso:
gestionar usuarios, gestionar alumnos, gestionar planes de estudio y gestionar docentes. L.os casos
de uso incluyen al “gestionar autenticacion de usuarios” ya que es necesario estar autenticado
dentro del sistema, con un nombre de usuario y contrasefia, para poder utilizar los demas casos de
uso. También se identificaron dos tipos de actores primarios que interaccionan con el sistema:
administrador tipo A y tipo B. Ambos administradores podran realizar operaciones de alta, baja,
cambios y consultas en los cuatro casos de uso principales a excepcion del administrador tipo B
quién no podra gestionar usuarios. El SIP-CBI, actores primarios y casos de uso se representan
graficamente en la Figura 6.1.1.1.

SIP-CBI

Gestionar
usuarios

S o {Include}
~

~
~

Gestionar

~
{Include} ~~
alumnos =~

- -

~

Administrador

-
-

Gestionar
autenticacién

{Include} de usuarios

Gestionar
planes
de estudio

-
-

{Include} .~
-
Administrador B

Gestionar
docentes

Figura 6.1.1.1: Diagrama de casos de uso general del SIP-CBI.
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Cada caso de uso representado en la Figura 6.1.1.1 contiene subcasos de uso que representan
las operaciones alta, baja, cambios y consultas. En la Figura 6.1.2.1 se muestran los subcasos de
uso que forman el caso “Gestionar alumnos”.

Gestionar alumnos

Realizar alta
de alumno

Realizar baja
de alumno

Realizar cambios
de informacién
de alumno

SIP-CBI

Administrador A/
Administrador B

/AN

Consultar
informacién
de alumno

Figura 6.1.2.1: Subcasos de uso del caso de uso "Gestionar alumnos".

6.1.2 Escenarios

El siguiente paso en nuestro disefio fue determinar los escenarios en base a los casos de uso
planteados anteriormente. A cada escenario se le asigno una clave y un numero. Los escenarios
del SIP-CBI son:

* GAU: Gestionar autenticacion de usuarios.
o GAUL1: Iniciar sesion de usuario.
©  GAU2: Finalizar sesi6n de usuario.
* GU: Gestionar usuarios.
o GUI1: Realizar alta de usuario.
© GUZ2: Realizar baja de usuario.
o GU3: Realizar cambios de informacion de usuario.

o GU4: Consultar informacion de usuario.

10



6 Desarrollo

* GA: Gestionar alumnos.
© GAI: Realizar alta de alumno.
©  GAZ2: Realizar baja de alumno.
o GA3: Realizar cambios de informacion de alumno.
©  GAA4: Consultar informacion de alumno.
* GPE: Gestionar planes de estudios.
© GPEL: realizar alta de un plan de estudios.
©  GPE2: realizar baja de un plan de estudios.
o GPE3: realizar cambios de informacién un plan de estudios.
o GPE4: Consultar informacion de un plan de estudios.
* GD: Gestionar docentes.
© GD1: Realizar alta de docente.
© GD1: Realizar baja de docente.
© GD1: Realizar cambios en informacion de docente.
© GD1: Consultar informacion de docente.

La Figura 6.1.2.2 muestra el escenario de uso GA1: Realizar alta de usuario.
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GA: Gestionar alumnos

GAL1: Realizar alta de alumno
Descripcion
Caso de uso que permite realizar alta de un alumno en el sistema.
Actores
Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.
Disparador
El actor primario solicita realizar el alta de un alumno
Precondiciones
El alumno no se encuentra registrado en el sistema.
Postcondiciones
El alumno se encuentra registrado en el sistema.
Flujo principal
1. El actor primario ingresa al mdédulo para realizar la alta de un alumno.
. El actor primario selecciona la opcién “alta de un alumno”.
. El sistema muestra un formulario para ingresar los datos del alumno.
. El actor primario ingresa los datos solicitados en el formulario.
. El actor primario selecciona la opcién “agregar nuevo registro”.
. El sistema solicita confirmacién.
. El actor primario confirma la solicitud.
. El sistema realiza el registro.
9. El sistema indica al actor primario que su solicitud a tenido éxito.
10. El sistema indica al actor primario si desea realizar otro registro.
11. El actor primario sale del médulo.
Flujos alternativos
3.1. El actor primario cancela la operacién.
3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
4.1. El actor primario cancela la operacién.
4.1.1. Regresa al punto 3 del flujo principal.
7.1. El sistema indica que ya existe un registro igual.
7.1.1. El sistema muestra el formulario con los datos suministrados.
7.1.2. El actor primario suministra un registro con datos distintos.
7.1.3. Regresa al punto 5 del flujo principal.
Requerimientos no funcionales
Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.

CONDOUTEA WN

Figura 6.1.2.2: Escenario “GA1: Realizar alta de alumno”.

6.1.3 Tarjetas CRC

Una vez definidos los escenarios se procedié a determinar los prototipos de entidades que
potencialmente se convertiran en clases de software. Con ayuda de las tarjetas CRC se
determinaron entidades primarias y sus respectivas entidades secundarias. Las entidades son:

* Autenticacién de usuarios.
e Usuarios.

* Trimestres.

e Alumnos.

* Datos personales.

12
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* Antecedentes académicos.
* Tesis.

* Reportes técnicos.

* Libros.

e Articulos.

* Posgrados.

* Movilidad.

* Planes de estudios.

* Docentes.

* Proyectos de investigacion.

Para cada entidad se determinaron atributos, responsabilidades y colaboraciones. Las tarjetas
CRC asociadas al escenario gestionar alta de alumnos se muestran en la Figura 6.1.4.1.

Reportes técnicos Trimestres Antecedentes académicos
Respomsabilidades Colaboraciones Respomsabilidades Colaboraciones Respomsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de reportes técnicos Alumnos Realizar alta de trimestres. Alimnos Realizar alta de antecedentes académicos Docentes
Relizar la baja de reportes técnicos Realizar la baja de trimestres. Relizar la baja de antecedentes académicos Alumnos
Relizar 1a consulta de reportes técnicos Realizar la consulta de trimestres Relizar la consulta de antecedentes académicos
Relizar cambios de reportes técnicos Realizar cambios de trimestres Relizar cambios e antecedentes académicos
Awibutos Atributos Awibutos
Titulo Trimestre Nombre de la institucion
Instancia a la que presenta el reporte Alias Grado
Descripcion Fecha de inicio Pais
Niimero de péginas Fecha de termino Afio de egreso
Fecha Comentario Promedio
Objetivo del reporte Tnstitucion
Coautores Titulo en PDF
Documento PDF
Libros Alumnos Tesis
Responsabilidades Colaboraciones Responsabilidades Colaboraciones Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de libros Alumnos Realizar alta de alumnos Docentes. Realizar alta de tesis Docentes
Realizar la baja de libros. Realizar la baja de alumnos Posgrados Realizar la baja de tesis Alumnos
Realizar la consulta de libros Realizar la consulta de alumnos Articulos Realizar la consulta de tesis
Realizar cambios de libros Realizar cambios de alumnos Movilidad Realizar cambios de tesis
. Datos personales
Atributos Atributos Antecedentes académicos Atributos
ISBN Volumen Estatus Trimestres Titulo
Titulo Paginas Matricula Coasesores
Editorial Tiraje Nombre Fecha
Edicién Idioma Apellido patemo Documento PDF
Afio de publicacion Palabras clave Apellido materno
Documento PDF Foto
Articulos Datos personales Movilidad
Responsabilidades Colaboraciones Responsabilidades Colaboraciones Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de articulos Alumnos Realizar alta e datos personales Docentes Realizar alta de movilidad Alumnos
Realizar la baja de articulos Realizar la baja de datos personales Alumnos Realizar la baja de movilidad
Realizar la consulta de articulos Realizar la consulta de datos personales Realizar la consulta de movilidad
Realizar cambios de articulos Realizar cambios de datas personales Redlizar cambios de movilidad
Atributos Atributes Atributes
Titulo Revista Direccion Tnstitucién
Afio de publicacion Piginas Teléfono Direccién
Volumen Coautores Correo electrnico institucional Fecha de inicio
Niimero de volumen Posicin autor Correo electrénico externo Fecha de finalizacion
Documento PDF Nacionalidad Documento en PDF
Fecha de nacimiento
Pais de nacimiento
Lugar de nacimiento
CURP
CVU en PDF
Comprobante de idioma en PDF

Figura 6.1.4.1: Tarjetas CRC para la entidad alumnos.
6.1.4 Modelo de dominio

A continuacién se elabor6 un modelo de clases comun para todas las entidades involucradas.
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Este modelo considera las correspondencias directas entre entidades. En la Figura 6.1.5.1 se
muestra el modelo de dominio para las entidades relacionadas con alumnos. En el caso particular
de las entidades relacionadas con alumnos, estas presentan una relacion de agregacion, es decir,
estan contenidas dentro de la entidad alumnos, pero no son parte fundamental para su existencia.

6.1.5 Diagrama de secuencias

A continuacion se elaboraron diagramas de secuencias que muestran la interaccion entre los
objetos del modelo de andlisis. En estos diagramas se representa la comunicacién entre objetos a
través del tiempo. Los elementos mostrados en estos diagramas provienen de los escenarios de
alta, baja, cambios y consultas y el modelo de dominio. En la Figura 6.1.6.1 se muestra el
diagrama de secuencias asociado a la operacion alta.

Trimestres

Datos_Personales Antecedentes_fcadémicos

Tesiz Alumnos Mowilidad

Articulos Reportes_Técnicos

Libros

Figura 6.1.5.1: Modelo de dominio de las entidades asociadas a la entidad alumno.
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Figura 6.1.6.1: Diagrama de secuencias para la operacién “alta”.

6.1.6 Modelo de clases

Con ayuda del modelo de dominio y los diagramas de secuencias se construy6 el diagrama de
clases del SIP-CBI. En este diagrama se muestran las clases, relaciones, métodos, atributos, y
navegabilidad entre todas las entidades del sistema. Las clases definidas para el SIP-CBI son:
Autenticacion, Usuarios, Trimestres, Alumnos, DatosPersonales, AntecedentesAcad, Tesis,
Libros, Articulos, Posgrados, Movilidad, PlanEstudios, Docentes y Proyectos.

A continuacion describiremos las clases determinadas para el médulo de alumnos:

* Alumnos: Es una clase principal o primaria del SIP-CBI. Nos permite realizar
operaciones de alta, baja, cambios y consultas de alumnos en la base de datos. Contiene
los atributos: matricula, trimestreingreso, nombre, apellidop, apellidom y foto. Alumnos
contiene a las clases DatosPersonales, Trimestres, AntecedentesAcad, Movilidad,
ReporteTecnico, Libros, Articulos y Tesis mediante relaciones de agregacién.

* Trimestres: Clase secundaria que gestiona los trimestres. Tiene una relacion de
agregacion con la clase Alumnos. Esta formada por los atributos: trimestre, alias,
fechainicio, fechafin y comentario.

* DatosPersonales: Esta clase permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y
consultas en los datos personales de los alumnos que seran almacenados en la base de
datos. Tiene una relacion de agregacion con las clases Alumnos y Docentes. Los atributos
asociados esta clase son: direccion, telefono, celular, correoinst, correoext, nacionalidad,
fechanacimiento, paisnacimiento, lugarnacimiento, curp, cvupdf e idiomapdyf.
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* AntecedentesAcad: Permite las operaciones de alta, baja, cambios y consultas en los
antecedentes académicos de los alumnos. Tiene una relacion de agregacion con las clases
Alumnos y Docentes. Los atributos que la forman son: grado, pais, AAegreso, promedio,
institucion y titulopdf.

» Tesis: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de tesis del alumno. Tiene una relacién de agregacion con la clase Alumnos y
Docentes. Contiene a los atributos: titulo, coasesores, fecha y tesispdf.

* ReporteTecnico: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y
consultas en la informacion de reportes técnicos del alumno. Tiene una relacion de
agregacion con la clase Alumnos. Esta formada por los atributos: titulo,
instanciapresentarreporte, descripcion, numeropaginas, fecha, objetivosreporte,
coautores y reportepdf.

* Libros: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de libros del alumno. Tiene una relacién de agregacion con la clase Alumnos.
Esta formada por los atributos: ISBN, titulo, editorial, edicion, AApublicacion, volumen,
paginas, tiraje, idioma, palabrasclave y libropdf.

* Articulos: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de articulos del alumno. Tiene una relacién de agregacion con la clase
Alumnos. Contiene los atributos: tipoarticulos, titulo, AApublicacion, volumen,
numerovolumen, revistapublicacion, delapag, alapag, coautores, posicionautor y
articulopdf.

* Movilidad: Esta clase permite realizar operaciones del alta, baja, cambios y consultas en
la informacion de movilidad de un alumno. Tiene una relacion de agregacion con la clase
Alumno. Esta formada por los atributos: institucion, direccion, fechainicio, fechafin, y
movilidadpdf.

En la Figura 6.1.6.2 se muestra el diagrama de clases de las clases asociadas al médulo de
alumnos.
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DatosPersonales

+direccion: String
+telefono: String
+celular: String
+correoinst: String
+correoext: String
+nadonalidad: String
+fechanadmiento: Date
+paisnacimiento: String
Hugarnadimiento: String
+curp: String

+cvupdf: String
+idiomapdf: String

+AltaDatosPersonales(): void
+BajaDatosPersonales(): void
+CambiosDatosPersonales(): void
“+ConsultaDatosPersonales(): void

AntecedentesAcad

+grado: String
+pais: 5tring
+AAegreso: String
“+promedio: String
“institucion: String
+itulopdf: String

+AltaAntecedentesAcad(): void
+BajaAntecedentesAcad(): void
+CambiosAntecedentesAcad(): void

+ConsultaAntecedentesAcad(): void

Tesis

+autor: String
+itulo: String
“+coasesores: String
+asesor: String
+fecha: Date
Hesispdf: String

+AltaTesis(): void
+BajaTesis(): void
+CambiosTesis(): void
+ConsultaTesis(): void

Alumnos

+estatus: Int
+rimestreingreso: Int
+matricula: String
+nombre: String
+apellidop: String
+apellidom: String
+foto: String

+AltaAlumnas(): void
+BajaAlumnos(): vaid
+CambiosAlumnos(): void
+Consultadlumnos(: void

ReportesTecnicos

Libros

Articulos

Hitulo: String
+instandapresentarreporte: String
~+descripcion: String
+numeropaginas: String

+fecha: Date

~+objetivosreporte: String
+coautores: String

+reportepdf: String

+ISBN: String
+itulo: String
+editorial: String
-+edicion: String
+aApublicacion: String
+volumen: String
+paginas: String
+tiraje: String

+AltaReportesTecnicos(): void
+BajaReportesTecnicos(): void
+CambiosReportesTecnicos(): void
+ConsultaReportesTecnicos(): void

+idioma: String
+palabrasdave: String
+ibropdf: String

+ipoarticulos: Int
+itulo: String
+AApublicacion: String
+volumen: String
+numerovolumen: String
+revistapublicacion: String
+delapag: String
+alapag: String
+coautores: String
+posidonautor: String
+articulopdf: String

+AltaLibros(): void

+Bajalibros(): void
+CambiosLibros(): vaid
+Consultalibros(): void

+AltaArticulos(): void
+BajaArticulos(): void
+Cambiosérticulos(): void
+ConsultaArticulos(): void

Trimestres

Movilidad

+rimestre: Int
+alias: String
+echainicio: Date
+echafin: Date
+comentario: String

Hnstitucion: String
+direccion: String
+Hechainicio: Date
+echafin: Date
+movilidadpdf: String

+AltaTrimestre(): void
+BajaTrimestre(): void
+CambiosTrimestre(): void
+ConsultaTrimestre(): void

+AltaMovilidad(): void
+BajaMovilidad(): void
+CambiosMovilidad(): void
+ConsultaMovildad(: void

Figura 6.1.6.2: Diagrama de clases para alumnos.
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pertenece-a
asesor-de
DatosPersonales
+direccion: String
Docentes +telefono: String Alumnos

+celular: String 5
+estatus: Int +correcinst: String I:jrtr‘:ah:;;ailr:'gtresn- Int Posgrados
+eco: String +correcext: String +matricula: String +estatus: Int
+nombre: String +nacionalidad: String T bre:

“nombre: String = +nombre: String
+apelidop: String +fechanadmiento: Date Bored e adscrito-a +clave: String
+apelidom: String ke +paisnadmiento: String ﬁpelliduﬁwl' Siring
+foto: String Hugarnacimiento: String +f§h:|‘ Stril% = +AltaPosgrados(): void

—+curp: String Y 9 +BajaPosgrados(): void
+hAltaDacentes(): void +cwupdf: String +Altaalumnos(): void +CambiosPosgrados(): void
+Bajalocentes(): void Hdiomapdf: String +Bajalumnos(): void +ConsultaPosgrados(): void
+CambiosDocentes(): void +CambiosAlumnos(): void
+ConsultaDocentes(): void ~+AltaDatosPersonales(): void +C0nsu\ta»'-\|umnos()" o

+BajaDatosPersonales(): void 5

+CambiosDatosPersonales():

+ConsultaDatosPersonales(): void

PlanEstudios
A +estatus: Int
AnErerente i +version: String

+arado: String +aprobacionpdf: String

+pais: String +planpdf: String

+AAegreso: String +planrtf: String

Proyectos +promedio: ‘Smr_|g +AltaPlanEstudios(): void

+institucion: String +BajaPlanEstud S
“+itulo: String +itulopdf: String sk snGo o
fechainicio: Date wamb\osPIanEsmd\_os[): vaid
+fechafin: Date +AltafntecedentesAcad(): void +ConsultaPlanEstudios(: void
+alumnospartidpantes: String +BajaAntecedentesAcad(): void
+proyectopdf: String +CambiosAntecedentesAcad(): void

+ConsultaAntecedentesAcad(): void
+AltaProyectos(): void
+BajaProyectos(): void
+CambiosProyectoz(): void
+ConsultaProyectos(): void

Tesis
ReportesTecnicos Libros Articulos
+autor: String
+Hitulo: String +itulo: String +ISBN: String +tipoarticulos: Int

Usuarios

+estatus: String
+nombre: String
+apelidop: String
+apelidom: String
+correoe: String
+Hogin: String
+password: String
+foto: String

genera

+coasesores: String
+asesor: String
+Hecha: Date
+tesispdf: String

+AltaTesis(): void
+BajaTesis(): void
+CambiosTesis(): void
+ConsultaTesis(): void

Autenticacion

+AltaUsuarios(): void
+Bajalsuarios(): void
+CambiosUsuarios(): void
+Consultallsuarios(): void

-usuario: String
-fecha: Date
-p: String
-browser: String
-acceso: String

-comprobarsesion(): void
+terminar(): void

+nstandapresentarreporte: String

+descripdon: String
+numeropaginas: String
+fecha: Date
+objetivosreporte: String
+coautores: String
+reportepdf: String

+Hitulo: String
+editorial: String
+edidion: String

+volumen: String
+paginas: 5tring
+tiraje: String

+AltaReportesTecnicos(): void
+BajaReportesTecnicos(): void

+CambiosReportesTecnicos(): void
+ConsultaReportesTecnicos(): void

+idioma: String

Hibropdf: String

+Adpublicacion: String

+palabrasdave: String

+hitulo: String
“AApublicadion: String
“rvolumen: String
“numerovolumen: String
+revistapublicadion: String
+delapag: String
+alapag: String
+coautores: String
-+posicionautor: String
+articulopdf: String

+Altalibros(): void
+Bajalibros(): void
+CambiosLibros(): void
+Consultalibros(): void

+AltaArticulos(): void
+BajaArticulos(): void
+CambiosArticulos(): void
+ConsultaArticulos(): void

Trimestres

Movilidad

+rimestre: Int
+alias: String
+echainicio: Date
+Hechafin: Date

Hnstitudion: String
+direccion: String

+echainicio: Date
+Hechafin: Date

+comentario: String

+movilidadpdf: String

+AltaTrimestre(): void
+BajaTrimestre(): void
+CambiosTrimestre(): void
+ConsultaTrimestre(): void

+altaMovilidad(: void
+BajaMovilidad(): void
+CambiosMovilidad(): void
+ConsultaMovilidad(): void

Figura 6.1.6.3: Diagrama de clases general del SIP-CBI.
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6.1.7 Modelo de la base de datos

Para construir el modelo de la base de datos a partir del modelo de dominio y el diagrama de
clases se aplicd la siguiente estrategia:

1.

2
3.
4

Convertir cada entidad del modelo de dominio en una tabla.
Convertir los atributos de las clases en renglones (campos) de la tabla.
Especificar llaves primarias e indices en cada tabla.

Relacionar las tablas de manera adecuada para evitar relaciones del tipo M:N. En las
relaciones 1:N la relacién se representa con una llave fordnea que se inserta en la tabla
que tiene la cardinalidad N. En caso de tener cardinalidades muiltiples en ambos lados,
M:N, debe introducirse una tabla adicional que contenga las llaves primarias de ambas
entidades.

Las tablas de bases de datos asociadas al médulo de alumnos son:

A continuacién se describe cada una de la entidades de bases de datos que forman el SIP-CBI:

trimestres: Tabla que almacena la informacion de los trimestres. Esta formada por los
campos: id_trimestres, trimestre_trimestres, alias_trimestres, fechainicio_trimestres,
fechafin_trimestres y comentario_trimestres.

trimestresalumnos: Contiene la informacion de la actividad trimestral del alumno. La
tabla esta formada por los campos: id_trimestresalumnos,
id_trimestres_trimestresalumnos, id_alumnos_trimestresalumnos e
id_estatus_trimestresalumnos. Los campos id_trimestres_trimestresalumnos,
id_alumnos_trimestresalumnos e id_estatus_trimestresalumnos son llaves foraneas que
direccionan hacia el id de las tablas trimestres, alumnos y estatus.

alumnos: Permite almacenar la informacién de los alumnos. Contiene los campos:
id_alumnos, matricula_alumnos, id_trimestreingreso_alumnos, nombre_alumnos,
apellidop_alumnos, apellidom_alumnos y foto_alumnos. El campo
id_trimestreingreso_alumnos es una llave foranea que apunta hacia el campo
id_trimestres de la tabla trimestres.

alumnoadscrito: Almacena la informacion que relaciona a un alumno con un posgrado.
La tabla esta formada por los campos: id_alumnoadscrito, id_alumnos_alumnoadscrito e
id_posgrados_alumnoadscrito. Los campos id_alumnos_alumnoadscrito e
id_posgrados_alumnoadscrito son llaves foraneas de los id de las tablas alumnos y
posgrados.

alumnoplanestudios: Contiene la informacion que relaciona a un alumno con un plan de
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estudios de algtin posgrado. Esta tabla se forma con los campos: id_alumnoplanestudios,
id_alumnoadscrito_alumnoplanestudios e id_planestudios_alumnoplanestudios. Los
campos id_alumnoadscrito_alumnoplanestudios e id_planestudios_alumnoplanestudios
funcionan como llaves foraneas que direccionan al id de las tablas alumnoadscrito y
planestudios.

datospersonales: Esta tabla almacena datos personales adicionales de alumnos y
docentes. Los campos asociados esta tabla son: id_datospersonales,
direccion_datospersonales, telefono_datospersonales, celular_datospersonales,
correoinst_datospersonales, correoext_datospersonales, nacionalidad_datospersonales,
fechanacimiento_datospersonales, paisnacimiento_datospersonales,
lugarnacimiento_datospersonales, curp_datospersonales, cvupdf_datospersonales e
idiomapdf_datospersonales.

alumnospersonales: Esta tabla permite relacionar la tabla alumnos con la tabla
datospersonales. Esta formada por los campos: id_alumnospersonales,
id_alumnos_alumnospersonales e id_datospersonales_alumnospersonales. L.os campos
id_alumnos_alumnospersonales e id_datospersonales_alumnospersonales son llaves
foraneas provenientes de las id de las tablas alumnos y datospersonales, respectivamente.

antecedentesacad: Tabla que almacena los antecedentes académicos de alumnos y
docentes. Esta formada por los campos: id_antecedentesacad, grado_antecedentesacad,
pais_antecedentesacad, AAegreso_antecedentesacad, promedio_antecedentesacad,
institucion_antecedentesacad y titulopdf_antecedentesacad.

alumnosantecedentes: Relaciona las tablas alumnos y antecedentesacad. Contiene los
campos: id_alumnosantecedentes, id_alumnos_alumnosantecedentes e
id_antecedentesacad_alumnosantecedentes. L.os campos
id_alumnos_alumnosantecedentes e id_antecedentesacad _alumnosantecedentes son
llaves foraneas provenientes de las id de las tablas alumnos y antecedententesacad,
respectivamente.

tesis: Almacena informacion relacionada con las tesis de alumnos. Contiene los campos:
id_tesis, id_estatus_tesis, id_alumnos_tesis, id_docentes_tesis, titulo_tesis,
coasesores_tesis, fecha_tesis y tesispdf_tesis. L.os campos id_estatus_tesis,
id_alumnos_tesis e id_docentes_tesis son llaves foraneas del id las tablas estatus,
alumnos y docentes, respectivamente.

reportetecnico: Tabla que almacena informacién sobre los reportes técnicos del alumno.
Esta formada por los campos: id_reportetecnico, id_alumnos_reportetecnico,
titulo_reportetecnico, instanciapresentarreporte_reportetecnico,
descripcion_reportetecnico, numeropaginas_reportetecnico, fecha_reportetecnico,
objetivosreporte_reportetecnico, coasesores_reportetecnico y reportepdf_reportetecnico.

20



6 Desarrollo

El campo id_alumnos_reportetecnico es una llave foranea que apunta hacia el id de la
tabla alumnos.

* libros: Almacena la informacion de los libros del alumno. Esta formada por los campos:
id_libros, id_alumnos_libros, ISBN_libros, titulo_libros, editorial_libros, edicion_libros,
AApublicacion_libros, volumen_libros, paginas_libros, tiraje_libros, idioma_libros,
palabrasclave_libros y libropdf_libros. El campo id_alumnos_libros es una llave foranea
que apunta hacia el id de la tabla alumnos.

» articulos: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de articulos del alumno. Tiene una relacion de agregacion con la clase
Alumnos. Contiene los atributos: id_articulos, id_tipoarticulos_articulos,
id_alumnos_articulos, titulo_articulos, AApublicacion_articulos, volumen_articulos,
numerovolumen_articulos, revistapublicacion_articulos, delapag_articulos,
alapag_articulos, coautores_articulos, posicionautor_articulos y articulopdf_articulos.
Los campos id_articulos e id_tipoarticulos_articulos son llaves foraneas de los id de las
tablas alumnos y tipoarticulos, respectivamente.

» tipoarticulos: Tabla que permite asignar un tipo de articulo. Esta formada por los campos
id_tipoarticulo, tipo_tipoarticulo, clave_tipoarticulo y nombre_tipoarticulo.

* posgrados: Tabla que contiene el nombre y clave de los posgrados. Esta formada por los
campos: id_posgrados, id_estatus_posgrados, nombre_posgrados y clave_posgrados. El
campo id_estatus_posgrados es una llave foranea que apunta hacia el id de la tabla
estatus.

* movilidad: Contiene la informacién sobre las movilidades del alumno. Esta formada por
los campos: id_movilidad, id_alumnos_movilidad, institucion_movilidad,
direccion_movilidad, fechainicio_movilidad, fechafin_movilidad, y
movilidadpdf_movilidad. E] campo id_alumnos_movilidad funciona como llave foranea
hacia el id de la tabla estatus.

La Figura 6.1.7.1 muestra las tablas de bases de datos obtenidas a partir del modelo de clases
presentado en la Figura 6.1.6.2.
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Figura 6.1.7.1: Base de datos relacional disefiada a partir del diagrama de clases de la Figura
6.1.6.2.

La Figura 6.1.7.2 muestra el diagrama de base de datos general del SIP-CBI.

En todas las entidades los id son llaves primarias (primary key), no nulas (not null), inicas
(unique index) y autoincrementables (autoincremental).
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] tipoarticulos v

id_tpoaricuios INT
po_tip ar cuios VARCHAR(10)

] alumnoplanestudios v
id_dunnoplanestudios INT |1

id_dumnoadsarito_alumnoplanestudios INT

id_planestudios_alumnopianestucios INT

] planestudios v
id_planestudios INT
id_posorades panestudios INT
id_estatus_planestudios INT
version_planestudios VARGHAR(10)

dave_ipoartiios VARCHAR(10)
pombre _tposrtculos VARCHAR(200) o 17 | eprabaconpet. plenestucios VARCHAR(200)
B ] posprados x planpdf planestudios VARCHAR(200)
id-pesgrades INT 1 plnrf_planestudios LONGTEXT
id_estatus_posprases INT
nombre_posorados VARCHAR(200) 10
. s dave_posgrados VARGHAR(10)
] articulos v ] alumnoadscrito v 1 1
& s T 1d_sumnoadsaio INT |1
1d_tpoartculos_articulos INT id_dumnos_alumnoadsarito INT ‘
d_umnossricdos T d_posgrados_alumnoadsarito INT
ttulo_rticulos VARGHAR(200) -
Aspublicaon_artculos VARCHAR(4) 1
samen_artiudos VARCHAR(10) ) antecedentesacad v L
num erovolum en_articulos VARGHAR(10) id_ntecedentesacad INT "~ nucleobasico v
revistapublicacion,_arficuios VARCHAR(200) orado_antecedentesacad VARCHAR(200) 1d_nulesbasico INT
delapag_artculos VARCHAR(S) pais_anteceden esacad VARCHAR (200) 1 id_posgrad os_nudeobasico INT
aiapag_ariculos VARCHAR(S) AMegreso_aniecedentesacad VARGHAR(A) 1d_docentes_fudeobasco INT
coautores_artclos MEDIUMTEXT promedio_sniecedentesacad VARCHARCY) o
posicionautor_articuos VARCHAR(1) inst con_antecede esacad VARCHAR (200)
artiadopdf artiulos VARGHAR(200) tulopdf_antecedentesacad VARCHAR(200)
1 1 1
] docentesantecedentes
id_docenesantcedentes INT
id_anecedentesacad_docentesantecedenies INT
id_docenies,_docentesantecedsntes INT
o
1
] alumnosantecedentes ] datospersonales v
] reportetecnico v 1d_slumnosanteceden tes INT id_datospersonales INT
id_reportetecnico INT id_alumnes_alumnesantecedentes INT ieccion_datospesanales MEDILMTEXT
id_dumnos reportetecico INT i _enecedentesacad_shum nosantecedenes INT telefono_datospersond es VARCHAR(10)
ttulo_reportetecnico VARCHAR(200) cellar_datospersonals VARCHAR(10)
Instanciapresentareporte._reportetecrico VARCH AR(200) 1 corresinst_datopersonsles VARCHAR(200) ] proyectos v
descrpcion_reportetecrico MEDIUMTEXT comeoeet datospersonsles VARCHAR (200) f id _proyectos INT
um eropaginas_reportetecrico VARCHAR(S) ncondided _datospersondes VARCHAR(200) id_docentes_proyectos INT
fecha reporteteenico DATE fechanacmiento_datospe sonales VARGHAR(200) 1.4 | ©ttdo_proyectos VARGHAR(200)
obletvoreporte_reportetecrico LONGTEXT paisnacimiento_dtosparsanales VARCHAR(200) feshainicio_proyectos DATE
cosutores_reportetecrico MEDIUMTEXT | sgarmaimiento_datospersdes VARCHAR(200) fechafin_proyectes DATE
reportepd_reporktemice VARGHAR(200) curp_detospersondles VARCHAR(15) 10 alum nosparticpantes_proyectos MEDIUMTEXT
1 cvupdf datospersondles V ARCHAR(200) 7] docentespersonales v , ; proyectopdf._proyectos VARCHAR(200)
idiomapdf_daibspersanales V ARCHAR(200) id_docentzspersonales INT 10
id_datospersonales_docentespersonales INT ] docentes. v
! 1d_docentes_docentespersonales INT 1d_docentes INT
id_estalus_docen'es INT !
- eco_docentes VARGHAR(10)
] alumnaspersonales v nombre_docentes VARCHAR(50) .
+ | ¥ d_Aumnospersonales T 11 apeticop docentes viRcHaR(sD)
id_dumnos_alumnospersonales INT apelidom_docentes VARCHAR(50)
ot ! id_datospersonales_sium nospersonales INT fol_docentes VARCHAR(200)
" alumnos v T tesis
id_sumros INT 1 fdtesis NT
1 id_estatus_esis INT 1
s Shomnes 1T id_alumnos_tesis INT
matricla_dumnes VARGHAR(10) | 1 s
| rombre_sumnos vaRCHAR(SD) :j:;::sv’;:g;m) :
apelidop_alumnos VARGHAR(SD) | 1
apelicom_aumnos VARCHAR(S0) coasesores {ess HEDILUTEXT
1 foo_slumnos VARCHAR (200) fhatess DATE
tesspdf_fesis VARGHAR(200) 1 1
] movilidad v 1 1 . G =
id_moidad INT
¢ oz ovidad INT 7 trimestresalumnos ¥ 4 || tstuenn
instscion_mniidad VARGHAR(200) . | /g rimesresalumnos INT . e lots RER(ID)
dreccion_moviidad MEDILMTEXT 2 imesves i 1| too.saa vROUR(D)
fochainicio_moviidad DATE - id_alumnos_rim esresalumnos INT pombre_estatus VARGHAR(200)
fechafin_movilidad DATE id_estalus_timestresalumnos INT B
moviidadpdf_moviidad VARCHAR(200) tibros v -
id_ibros INT
1d_slumnos_Jbros INT
15BN lbros VARCHAR(1S) -
“tulo_lbros VARCHAR(200)
editria_libros VARCHAR(200) 1 3 usuarios v
edicion Jbros VARGHR(0) e v 10 _usuerios INT
Aublcaion Jbros VARGHR () ¢ simesron - : : id_Spousuarios_usuarios INT
vdumen Jbros VARGHAR(10) meste_vimestes INT B S v tpowuaries v 1d_estatis_usuarios INT
- usuaro VARCHAR(10) id_Spousuarios INT )

pagins libros VARGHAR (10)
traje_ibros VARCHAR(10)
idioma_bros VARGHAR(200)
palabrasclave libros MEDIUMTEXT
Ibrapdf libros VARCHAR (200)

alias_timestes V ARCHAR(S)
fechainicio_trmestres DATE
fechafin_trimestes DATE
comentario_trim estres MEDIUMTEXT

fecha DATETIME
ip VARCHAR (39)
browser MEDIUMTEXT
acceso VARCHAR(45)

Figura 6.1.7.2: Base de datos relacional del SIP-CBL
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tpo_tipousuarios VARCHAR (10)
dave_tpousuarios VARCHAR(L0)
nombre_tpausuarios VARCHAR(200)

‘apelldop_usuiarios VARCHAR(50)
‘apellidom_usuarios VARCHAR(50)
correos_usuarios VARCHAR(100)
login_usuarios V ARCHAR(10)
password_usuarios VARCHAR(125)
fofo_usuarios VARCHAR(200)



6.1.8 Arquitectura

6 Desarrollo

La implementacion del SIP-CBI se llevé acabo mediante el uso del patron MVC. El MVC es
un patron de arquitectura de software que permite separar la l6gica de negocio de la interfaz
grafica de usuario. Agiliza la funcionalidad, mantenibilidad y escalabilidad de un sistema.

El MVC se divide en tres niveles de abstraccién:

El

Modelo: representa la l6gica del negocio. Actia como un intermediario para acceder de
forma directa a la informacion almacenada en la base de datos.

Vista: elemento encargado de mostrar la informacién al usuario de forma grafica.

Controlador: intermediario entre la vista y el modelo. Gestiona las solicitudes del
usuario hacia el modelo y regresa datos a la vista para presentarlos al usuario.

funcionamiento del patrén MVC puede

describirse de la siguiente forma:

El usuario realiza una peticion.
El controlador recibe esta peticion.

El controlador realiza una llamada al
modelo.

El modelo interactia con la base de datos
directamente o mediante servicios web y
regresa datos al controlador.

El controlador recibe los datos y los envia a
la vista.

La vista recibe los datos, los procesa y crea
una capa de abstraccion para el proceso de
datos y otra para generar la interfaz grafica
de usuario.

La vista mostrara los datos procesados al
usuario.

L

SOLICITA l

——

ENTREGA

INVOCA

CONTROLADOR

PROCESA
Y ENVIA

ENVIA

MODELO

VISTA

LOGICA LAYOUT

SOLICITA l T REGRESA

=

—r

Figura 6.1.8.1: Funcionamiento del patron MVC.

En la Figura 6.1.8.1 se muestra el flujo de datos a través del patrén MVC.
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6.1.9 Interfaz grafica de usuario

Con asesoria de la D.G. Perla Adriana Velasco Santos, se disefi6 una interfaz grafica dividida
en cuatro secciones para organizar la informacion. Tres secciones se mantienen fijas:
encabezado, ment y pie de pdgina. La seccion contenido permite visualizar la informacion
solicitada al SIP-CBI. La seccion ment es desplegable con el fin de no saturar visualmente la
interfaz. En la Figura 6.1.9.1 se observa el prototipo de interfaz grafica y en la Figura 6.1.9.2 la
interfaz grafica final.

x
1000 px o
o
g
ENCABEZADO
8
MENU CONTENIDO S
<
3
180 px PIE DE o
PAGINA ©

Figura 6.1.9.1: Prototipo de interfaz grafica
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i Posgrados

1 THH00

Figura 6.1.9.2: Interfaz grafica final del SIP-CBI.
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Se implement6 un disefio con navegabilidad de tres niveles. E1 menu principal permite cargar
dos opciones en la zona de contenido:

* Alta. Genera un formulario para operaciones de: alta de usuarios, alumnos, docentes o
posgrados. Después de procesar el formulario se muestra un mensaje de confirmacion asi
como un menu de opciones. En la Figura 6.1.9.3 se muestra la propuesta de navegabilidad
para el proceso de alta y en la Figura 6.1.9.4 la interfaz grafica final.

* Busqueda. Genera una lista de coincidencias las cuales pueden ser: datos de usuarios,
alumnos, docentes o posgrados. Estos datos pueden editarse, para lo cual, se genera en
otro nivel un formulario. Después de procesar el formulario se muestra un mensaje de
confirmacion asi como un menu de opciones. En la Figura 6.1.9.5 se muestra la propuesta
de navegabilidad para el proceso de alta de un alumno y en la Figura 6.1.9.6 la interfaz
grafica final.

A~

T:QT

[ Men principal ] Formulario
—_

—
s Alumnos [ c—
* Docentes —>
* Posgrados
. A

(=’

—

< REGRESAR r

{ Farmulario
procesado

Figura 6.1.9.3: Propuesta de navegabilidad para el proceso de alta.
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A

Figura 6.1.9.4: Proceso de alta visto desde la interfaz grafica.
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* Alumnoi
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» Datos personales
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Figura 6.1.9.5: Propuesta de navegabilidad para el proceso de btisqueda y cambio de informacién.
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Figura 6.1.9.6: Proceso de bisqueda y cambio de informacién visto desde la interfaz grafica.

6.2 Implementacion

En esta etapa del desarrollo del software convertimos los artefactos obtenidos en la etapa de
disefio en un sistema ejecutable.

En esta seccion describiremos: tecnologias empleadas, software y hardware (seccién 6.2.1);
funcionalidades del sistema, clases y cédigo fuente (seccién 6.2.2); y pruebas, validaciones
(seccion 6.2.3).

6.2.1 Tecnologia empleada

6.2.1.1 Hardware
Para implementar el SIP-CBI se utiliz6 el siguiente hardware:

* Equipo 1: Laptop Compaqg-Presario CQ43, procesador Intel® Celeron® Dual-Core
T3500 2.10 GHz, 6 GB en RAM, disco duro de 320 GB, sistema operativo Windows 7.

* Equipo 2: Computadora de escritorio con procesador Intel® Pentium® Dual Core E5200
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2.50 GHz, 2 GB en RAM, disco duro de 400 GB, sistema operativo Windows XP SP2.

6.2.1.2 Software

EL SIP-CBI fue implementado en software libre. A continuacién se menciona el software
utilizado en la implementacion y los criterios de seleccion:

Infraestructura LAMP (Linux, Apache", MySQL, PHP). La infraestructura LAMP para el
SIP-CBI esta formada por:

(@]

Sistema operativo Debian 6 con kernel 2.6.32.-5-486, licencia GNU/GPL version 3.
Este sistema operativo ofrece corregir los errores de seguridad en sus paquetes
mediante su equipo de auditoria de seguridad® y el denominado Debian Security
Tracker®'. Ofrece un servicio de listas de correo en donde informa sobre los dltimos
avisos de seguridad y comandos minimos para obtener las ultimas actualizaciones de
sus paquetes”. La version utilizada fue la mdas reciente al momento de iniciar la
implementacion.

Servidor web HTTP Apache server 2.2.16-6, licencia Apache License 2.0%*. Uno de los
servidores mas utilizados a nivel mundial. De acuerdo al sitio web news.netcraft.com
el 56% de 625,329,303 sitios web encuestados, en noviembre de 2012, utiliza Apache
como servidor web*.

Gestor de bases de datos MySQL server 5.1.49-3, licencia GNU/GPL version 2. Posee
un amplio subconjunto se sentencias del lenguaje SQL, soporta transacciones y llaves
foraneas, conectividad segura y la blisqueda e indexacién de campos de texto.

Lenguaje de programacion PHP server 5.3.3-7+squeezel, licencia PHP License
versién 3.0”. Fue seleccionado para desarrollar el SIP-CBI por ser un lenguaje
orientado al desarrollo de aplicaciones web dinamicas, tiene capacidad de conexion
con el gestor de bases de datos MySQL, permite utilizar técnicas de programacion
orientada a objetos y permite escribir cddigo ordenado, estructurado y manejable (ej.
patron MVC).

Seguridad

19
20
21
22
23

24
25

HTTP Apache: Servidor web desarrollado por la Apache Software Foundation.
http://www.debian.org/security/audit/

http://security-tracker.debian.org/

http://www.debian.org/security/index.es.html#keeping-secure

Apache License 2.0: Licencia de software libre creada por la Apache Software Foundation compatible con la
GNU General Public License.
http://news.netcraft.com/archives/2012/11/01/november-2012-web-server-survey.html

PHP License: Licencia de de codigo abierto creada por el PHP Group.
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o Cifrado de contrasefias mediante el algoritmo sha512*°. El algoritmo MD5* es
utilizado en gran variedad de aplicaciones de seguridad y para verificar la integridad
de archivos. En marzo de 2005 se demostré una colisiéon de hash provocada por la
generacion de dos llaves publicas distintas con el mismo MD5 hash. Por tal motivo se
decidi6 cambiar el algoritmo de cifrado de contrasefias del SIP-CBI por sha512, el
cual, hasta el momento de desarrollar este proyecto terminal no ha presentado
colisiones de hash y esta soportado por PHP [10].

o Capa segura OpenSSL 0.9.804squeeze7, licencia Apache License 1.0. Este software
permite operar el servidor web HTTP Apache sobre una capa de seguridad cifrada.

La infraestructura LAMP, la capa de seguridad y la plataforma de desarrollo se instalaron en
una maquina virtual en el software VirtualBox 4.1.8 (licencia GNU/GPL version 2) con el
objetivo de implementar en el sistema operativo invitado (Debian) sin necesidad de modificar las
particiones de los discos duros del hardware seleccionado para el desarrollo.

Las licencias GNU/GPL, Apache License 2.0 permiten usar los programas para cualquier
propasito.

6.2.2 Funcionalidad

6.2.2.1 Capa SSL

Para comprobar que el servidor web se encuentra ya sobre la capa de conexion segura, se
solicit6 a través de un navegador (en este caso particular Chromium) la URL con el protocolo
HTTPS. Por tratarse de un certificado autofirmado el navegador enviara un mensaje de
advertencia indicando que “el certificado del servidor no es de confianza”. Al solicitar los datos
del certificado nos muestra los datos suministrados durante la generacion del certificado, vigencia
y las huellas digitales cifradas con el algoritmo sha (ver Figura 6.2.2.1.1).

26 SHA: Es un sistema de funciones hash criptogréaficas.
27 MD?5 (Message-Digest Algorithm 5): Algoritmo de reduccién criptogréafico de 128 bits.
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Identity
@ The identity of this website has not been verified.
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Conned tion
Q Your connection to 192.168.1.66 is encrypted with 256-bit
nnnnnn
Th tion is encrypted using AES_256_CBC, with SHAL o
fm"' thenticationand Aseasthekayexchanga This certificate has been verified for the following usages:
Th tion is compressed with DEFLATE
Issued T
Visit history Common Name (CN) Antonio Hernandez Baez
@ You have never visited this site before today. Organization (0) Universidad Autonoma Metropolitana
- Organizational Unit (OU) Ciencias Basicas e Ingenieria
Certificate Information Close Serial Number 00:B1:5C:5D:1C:F6:B1:C2:CA
Issued By
Common Name (CN)  Antonio Hernandez Basz
Organization (0) Universidad Autonoma Metropolitana
Organizational Unit (OU)  Ciencias Basicas e Ingenieria
validity Period
719112
719113
DBi53:818CASES 14117 102i7ASDIBLIOATS 00:68i5 13108 8F
F5iBFiS7:26:4B10DAD A 75 OF FEIBB192:8214A A
close
Figura 6.2.2.1.1: Verificacién del funcionamiento de la capa SSL por medio del navegador

Chromium.

En el manual técnico se describe la instalacion, configuracion y generacion del certificado

SSL.

6.2.2.2 Implementacion del modelo

Se implement6é un modelo para cada médulo del sistema. Cada modelo incluye las operaciones
select, update, insert y delete realizadas a la base de datos. La Figura 6.2.2.2.1 muestra la interfaz
grafica para la operacion de alta de un alumno. Esta interfaz grafica presenta el formulario con
los datos solicitados por el SIP-CBI. Al ser procesado el formulario se muestra un mensaje como
se observa en la Figura 6.2.2.2.2. En el Listado 1 se muestra parcialmente del codigo
perteneciente a la clase Alumnos() contenida en el archivo alumnos-model.php que corresponde a

la operacion de alta de un alumno.
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) Sistema de Informaci...

© © © O | X bier:/192.168.1.66/sipcbivL/index php# % A

Sistema de Informacién de los Posgrados de CBI Universidad Auténoma etropolitana

Azcapotzalco

@

sip.cbi

Bienvenido Alta de alumno
sipcbi

Ingrese Ios datos del alumno que se solicitan a continuacion
Asigne el rimestre de ingreso y el posgrado al cual esta adscrito,

202314716 {Maestrfa en Ciencias e Ingenieria de Materiales v
Matricula Trimestre de ingreso Adsciito al posgrado

|Heméndez |Béez [Antonio

Nombre Apellido paterno Apelido matemo

Alta Choose File | N file chosen

Cambiar datos Fotograta (913 0 )

Consultar datos

]|

Eisbords Hemsindes B Antaro, e Mstins Francizco Javir, Univrsiad utdnors Wetrpoltans-Unidsd Aecspotsi. Uiica 2013

Figura 6.2.2.2.1: Interfaz gréfica para el proceso de alta de un alumno.

) Sistema de Informaci... x

© © © & [&irs192.168 166/5pcbivinderphp® % A

" o P\ C—
Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI Universidad Auténoma Metropolitana
Azcapotzalco

@

sip.cbi

Bienvenido Alta de alumno
sipcbi

Se realizG con &xito el alta de un alumno

Operaciones:

+ Dar de alta otro alumno

[

Alta
Cambiar datos
Consultar datos.

1 11

Eisbords Herndnde: Bdes Antoni, Neris Mstines Francisco Jser. Universidad udnom Metropotans. Ui Aecspo

Figura 6.2.2.2.2: La interfaz muestra un mensaje que indica el procesamiento del formulario de manera exitosa.
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function altaalumnos (Strimestre, Smatricula, Snombre, Sap, Sam, Sposgrado,Sfoto)
{
if ($ FILES(["foto"] ["error"] != UPLOAD ERR OK)
{
$sql="INSERT INTO sipcbi.alumnos (id_alumnos, id_trimestreingreso_alumnos, matricula_alumnos, nombre_alumnos,
apellidop_alumnos, apellidom alumnos) VALUES (NULL, '".$trimestre."', '".Smatricula."', '".$nombre."', '".Sap."', '".$am."')";
mysql_query ($sql,Conectar::con());

$sqlultimoid="SELECT MAX(id_alumnos) FROM sipcbi.alumnos";
Sarregloultimoid=mysqgl query($sglultimoid,Conectar::con());
Selementoultimoid = mysqgl_ fetch array($arregloultimoid);
Sultimoid=$elementoultimoid([0];
$sql2="INSERT INTO sipcbi.alumnoadscrito (id_alumnoadscrito, id_alumnos_alumnoadscrito, id posgrados_alumnoadscrito)
VALUES (NULL, '".Sultimoid."', '".S$Sposgrado."')";
mysql_query ($sql2, Conectar::con());
mysql _close();
}
else
{
$sql="INSERT INTO sipcbi.alumnos (id_alumnos, id_trimestreingreso_alumnos, matricula_alumnos, nombre_alumnos,
apellidop_alumnos, apellidom alumnos) VALUES (NULL, '".$trimestre."', '".Smatricula."', '".$nombre."', '".Sap."', '".Sam."')";
mysql_query ($sql,Conectar::con());
$sqlultimoid="SELECT MAX (id_alumnos) FROM sipcbi.alumnos";
Sarregloultimoid=mysql query($sglultimoid,Conectar::con());
Selementoultimoid = mysql fetch array($arregloultimoid);
Sultimoid=S$elementoultimoid[0];
$s5gl2="INSERT INTO sipcbi.alumnoadscrito (id alumnoadscrito, id alumnos_alumnoadscrito, id posgrados_alumnoadscrito)
VALUES (NULL, '".$ultimoid."', '".S$posgrado."')";
mysqliquery($sq12, Conectar::con());

Stipomime=$ FILES['foto']['tmp name'];
Stipomime2=mime content_type (Stipomime) ;
if (Stipomime2=="image/jpeg")
{
$Sextension=".jpg";
}
else if (Stipomime2="image/png")
{
$extension=".png";
}
else 1if ($tipomime2="image/gif")
{
Sextension=".gif";
}
else
{
Sextension=".txt";
}
$sglclaveposgrado="SELECT clave posgrados FROM sipcbi.posgrados WHERE id posgrados='".S$posgrado."'";
Sarregloclaveposgrado=mysql_ query($sqglclaveposgrado,Conectar::con());
Selementoclaveposgrado = mysql fetch array($arregloclaveposgrado) ;
$Sclaveposgrado=$elementoclaveposgrado[0] ;

$AA=date ("Y");

if (is_uploaded file($ FILES['foto']['tmp name']))

{
$nombreDirectorio = "../archivo/fotos/";
$nombreArchivo = "FOTO-".S$matricula."-".S$claveposgrado."-".$AA."-".%ultimoid."".$extension;
if (move_uploaded file($_FILES['foto']['tmp name'], $nombreDirectorio.$nombreArchivo))

{
echo "Archivo subido correctamente";
}
else
{
echo "No puede mover el archivo a su ubicacién final";
}
}
else
{
echo "No se ha podido subir el archivo";
}
$sglnombrearchivo="UPDATE sipcbi.alumnos SET foto_alumnos='".$nombreArchivo."' WHERE id alumnos='".Sultimoid."'";
mysqliquery(Ssqlnombrearchivo,Conectar::con());
mysqgl_close () ;

Listado 1: vista parcial de la clase Alumnos contenida en el archivo alumnos-model.php
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6.2.2.3 Implementacion de la vista

Se implementaron vistas para cada moddulo del sistema. Las vistas incluyen: HTML,
JavaScript, Jquery, AJAX y controladores propios en PHP. La Figura 6.2.2.3.1 muestra la interfaz
grafica para el proceso de alta de un alumno.

Figura 6.2.2.3.1: Interfaz grafica del proceso de alta de un alumno.

La vista tiene en si misma un controlador, el cual esta encargado de asignar nombres a las
secciones que la vista debera mostrar al usuario. En el caso especifico del alta de alumno se
muestran dos secciones: la primera denominada alta, que presenta el formulario para dar de alta

al alumno, y la segunda, llamada mensajealta, que muestra un mensaje que informa del registro
exitoso del alumno en el sistema.

En el Listado 2 se observa parcialmente el codigo de del archivo alumnos-alta-view.php.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Vista alta</title>

</head>

<body>

<?php

if ($seccion=="alta")

{
}

else 1f ($seccion=="mensajealta")

{
}

2>
</body>
</html>

Listado 2: Secciones principales de la vista (archivo alumnos-alta-view.php).

En el Listado 3 se muestra parcialmente el c6digo fuente que genera la vista del formulario.
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<hl>Alta de alumno</hl><hr /><div>Ingrese los datos del alumno que se solicitan a continuacién.</div><div>Asigne el trimestre
de ingreso y el posgrado al cudl estd adscrito.</div><br />
<form action="alumnos-alta-controller.php?operacion=1" method="post" enctype="multipart/form-data" name="forml" id="forml"
class="formular">
<table width="780" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">
<tr>
<td width="33%"><input class="validate[required,custom[integer] text-input" name="matricula" type="text" id="matricula"
placeholder="Matricula" size="20" maxlength="9" /></td>
<td width="33%">
<select name="trimestre" id="trimestre">
<option value="">---</option>
<?php foreach($arreglo as $lista): 2>
<option value="<?php echo $lista['id trimestres']; ?>">
<?php
echo Slista['alias_trimestres'];
?></option>
<?php
endforeach;
?>
</select>
</td>
<td width="33%">
<select name="posgrado" id="posgrado">
<option value="">---</option>
<?php foreach($arreglo2 as $lista2): 2>
<option value="<?php echo $lista2['id posgrados']; ?2>">
<?php
echo $lista2['nombre posgrados'];
?></option>
<?php
endforeach;
e
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td width="33%"><label for="matricula" class="rotulosformularios">Matricula</label></td>
<td width="33%"><label for="trimestreingreso" class="rotulosformularios">Trimestre de ingreso</label></td>
<td width="33%"><label for="posgrado" class="rotulosformularios">Adscrito al posgrado</label></td>
</tr>
<tr>
<td width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td width="33%"><input class="validate[required] text-input" type="text" name="nombre" type="text" id="nombre" size="20"
placeholder="Nombre" maxlength="50" /></td>
<td width="33%"><input class="validate[required] text-input" type="text" name="ap" type="text" id="apellido paterno"
size="20" placeholder="Apellido paterno" maxlength="50" /></td>
<td width="33%"><input name="am" type="text" id="apellido materno" size="20" placeholder="Apellido materno"
maxlength="50" /></td>

</tr>
<tr><td width="33%"><label for="nombre" class="rotulosformularios">Nombre</label></td><td width="33%"><label for="apellido
paterno” class="rotulosformularios">Apellido paterno</label></td><td width="33%"><label for="apellido materno"

class="rotulosformularios">Apellido materno</label></td></tr>
<tr><td width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td></tr>
<tr><td width="33%"><input name="foto" type="file" id="foto" size="15" name="foto" placeholder="Fotografia" /></td><td
width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td></tr>
<tr><td width="33%" class="rotulosformularios">Fotografia (png o  jpg)</td><td width="33%">&nbsp;</td><td
width="33%">&nbsp;</td></tr>
</table>
<?php if ($cantidad==0)
{

2>
<input type="submit" name="enviar" id="enviar" value="Enviar" disabled="" />
<input type="reset" name="cancelar" id="cancelar" value="Restablecer" disabled=""/>
<img src="../media/alert.png" align="left" > No se pueden agregar alumnos.<br />Es necesario dar de alta trimestres
<?php
}
else
{
e

<input type="submit" name="enviar" id="enviar" value="Enviar" />
<input type="reset" name="cancelar" id="cancelar" value="Restablecer" />
<?php
}
?>
</form>

Listado 3: Seccioén alta contenida en el archivo alumnos-alta-view.php
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En el Listado 4 se muestra el cédigo que genera la seccion mensajealta.

6 Desarrollo

<hl>Alta de alumno</hl>

<hr />

<div class="aviso">

Se realizé con éxito el alta de un alumno
</div>

<br>

<br>

<strong>Operaciones:</strong>

<div class="agregar">

<ul>

<li><a href="alumnos-alta-controller.php?operacion=0">Dar de alta otro alumno</a></li>
</ul>

</div>

Listado 4: Seccion mensajealta contenida en el archivo alumnos-alta-view.php.

6.2.2.4 Implementacion del controlador

Se implementaron controladores para cada médulo. Estos controladores tienen las siguientes

funciones:
* Crean los objetos a partir de las clases contenidas en el modelo.
* Invocan a los métodos de los objetos creados.
* Controlan las secciones que el usuario podra observar en la interfaz grafica.
* Reciben informacion proveniente de la interfaz grafica.

* Reciben informacion proveniente del modelo.

En el Listado 5 se observa parcialmente el cédigo fuente del controlador contenido en el
archivo alumnos-alta-controller.php. Se observa: el control de las secciones con el uso de
sentencia case, la inclusién del modelo y la vista, la creacién del objeto a partir de una clase, la

llamada a métodos de la clase y la destruccion del objeto.

<?php

$operacion:$_GET['operacion'];

switch ($Soperacion)

{

case 0:
include ("alumnos-model.php") ;
$seccion="alta";
Strim = new Alumnos () ;
Sarreglo=$trim -> listatrimestres();
Sarreglo2=S$trim -> listaposgrados();
include ("alumnos-alta-view.php") ;
unset (Strim) ;
break;
case 1:
include ("alumnos-model.php") ;
$seccion="mensajealta";
Salta= new Alumnos();
$alta -> altaalumnos($_POST["trimestre"], $_POST["matricula"],$_POST["nombre"],$ POST["ap"]

$_POST["posgrado"], $_FILES['foto']);
include ("alumnos-alta-view.php") ;
unset (Salta) ;
break;

Listado 5: alumnos-alta-controller.php
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6.2.3 Pruebas

Se realizaron pruebas de integridad referencial al modelo de bases de datos implementado. Al
realizar el alta de un alumno no solo se realiza la inserciéon del registro en la tabla alumnos,
también se inserta el posgrado al cual se encuentra adscrito el alumno en la tabla alumnoadscrito.
Esto crea una relacion entre las tablas alumnos y posgrados a través de la tabla alumnoadscrito.

Para comprobar la integridad referencial entre las tablas se realiz6 lo siguiente:

1.

2
3
4,
5

Mostrar la lista de alumnos del SIP-CBI

Seleccionar el id de un alumno.

Mostrar la lista de alumnos adscritos.

Identificar el id del alumno y el id del posgrado al cual esta adscrito

Borrar de la tabla de alumnos al alumno con ayuda del id.

Al intentar borrar el registro del alumno seleccionado el sistema envié un mensaje de error
indicando que el registro no puede ser borrado ya que forma parte de una llave foranea en la tabla
alumnoadscrito. En la Figura 6.2.3.1 se muestra el procedimiento antes descrito y el mensaje de
error al intentar borrar el registro.

Fle Edit Wiew Terminal Help

mysql=
mysql=
mysql> SELECT * FROM alumnos;
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr B T N NS H B
rimestreingreso_alumnos | matricula_alumnos | nombre_alumnos | apellidop_alumnos | apellidom_alumnos | foto_alumnos
----------------------------- B L L e L E LT T e L CE TR
9 | 202314716 | Antonio | Hernandez | Baez | NuLL |
66 | 95303250 | José | Hernandez | Baez | mMuLL
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr B TR
2 rows 1n set (0.00 sec)
mysql> SELECT * FROM alumnoadscrito;
e e e +
| 1d_alumncadscrito | 1d_alumnos_alumncadscrito | 1d_posgrados_alumnoadscrito |
L LT E R T R T B L LT T TP +
| 1 1| 2
| 2| 2| 4
R L LT e e +

2 rows in set (08.01 sec)

mysql> DELETE FROM posgrados WHERE id_posgrados='2';
ERROR 1451 (23000): Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails ( sipebi”. alumnoadscrito™, CONSTRAINT ~fk_alumnoadscrito_posg
radosl” FOREIGN KEY ("id_posgrados_alumnoadscrito’) REFERENCES "posgrados’ ("id_posgrados’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION)

mysql= |

Figura 6.2.3.1: Prueba de integridad referencial a la tabla alumnos.

Del mismo modo se realizé una prueba con la tabla de posgrados. Al intentar borrar un
posgrado que se encuentra relacionado con un alumno en la tabla alumnoadscrito el sistema
enviara un mensaje de error (ver Figura 6.2.3.2).
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mysql> [

e e +
| 1d_posgrados |
o +
| 1]
| 2|
| 3|
| 4|
| 51
| 6 |
| 7
| 8 |
| 9 |
I 0|

Terminal Help

e
¥

10 rows in set (0.08 sec)

---------------------- BT LR L L LT LT T E Ty
1d_estatus_posgrados | nombre_posgrados | clave_posgrados |
—————————————————————— e S I
3 | Maestria en Cienclas e Ingenieria Ambientales | McIA |
3 | Maestria en Cienclas de la Computacién | mcc |
3 | Maestria en Ingenieria Estructural | MIE |
3 | Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales | MCIM |
3 | Maestria en Optimlzaciodn | Mo |
3 | Maestria en Ingenieria de Procesos | MIP |
3 | Doctorado en Ciencias e Ingenieria (Ambiental, de Materiales) | DCIAM |
3 | Doctorado en Ingenieria Estructural | DIE |
3 | Doctorado en Optimizacidn | Do |
3 | Doctorado en Ingenieria de Procesos | DIP |
e m e eeeeiaaaoaas o +
mysql= DELETE FROM posgrados WHERE 1d_posgrados='2';
ERROR 1451 (23000): Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails ( sipcbi’. alumnoadscrito’, CONSTRAINT " fk_alumnoadscrit
o_posgradosl’ FOREIGN KEY (" 1d_posgrades_alumnoadscrito’) REFERENCES “posgrados’ ("1d_posgrados™) ON DELETE NO ACTION OM UPDATE NO ACTION)

Figura 6.2.3.2: Prueba de integridad referencial a la tabla posgrados.

También se realizaron pruebas de validacion al SIP-CBI. La primer prueba se realiz6 en el
formulario de autenticaciéon de usuarios. Se intent6 acceder con los campos de usuario y
contrasefia vacios pero el sistema envi6 un mensaje advirtiendo que faltaba completar ambos
campos. En otro caso se intent6 acceder con un usuario y contrasefia no existentes en la tabla
usuarios. Para este caso, el sistema envié un mensaje de error en la autenticacion. En la Figura
6.2.3.3 se muestra el resultado de la prueba.

ac
© © @ & | X heas./192.168.166/sipebiv /autentica

'SISTEMA DE INFORMACION DE LOS POSGRADOS DE GBI

Sistema de Informaci..

O © © & [Eorrsi192.168 Ls6spcbutautentica caconviewphprv=Nul B] A

SISTEMA DE INFORMACION DE LOS POSGRADOS DE CBI

G- ]

= )

La contrasefia o el nombre de usuario es
F\ incorrecto. Si el problema persiste contacta
al administrador del sistema.

Figura 6.2.3.3: Pruebas realizadas al proceso de autenticacién de usuarios.

Para el modulo de alumnos se realizé una prueba de validacion en los campos. Se dejaron
vacios intencionalmente los campos matricula, nombre y apellido paterno. Al procesar el
formulario el sistema envia una serie de mensajes que indican los campos que deben llenarse (ver
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Figura 6.2.3.4).
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Figura 6.2.3.4: Validacion de los campos matricula, nombre y apellido paterno.

6 Desarrollo

Para el formulario que actualiza los datos del alumno se realizé una prueba similar. En este
caso se elimin6 el nombre del alumno y al intentar procesar el formulario se mostré un mensaje
que indico el campo necesario a llenar para procesar el formulario.

© © © & | X hrty/192.168.1.66/sipchivl/index php#

Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI

ALUMNOS * HIODIFICAR OTROS DATOS DEL ALUNINO

Alta
Cambiar datos
Consultar datos

Cambiar datos
Datos personales

Béez Antonio Hernandez

Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales

[Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales

O
maticula e e sy
I dez [Antonio

apellido materno

Eibord: Hemninde: Bées Antori,

Neria Martines Franciseo Javir. Universidad Autinoms Hetrapoltans:Unidad 3zcapotssico

Wésico 2013

Figura 6.2.3.5: Validacion de datos en el formulario para cambiar datos de un alumno.
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7 Conclusiones y trabajo futuro

El Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI, SIP-CBI, es un sistema de informacién
web, en proceso de desarrollo, que permite la gestion del archivo digital del posgrado. El archivo
digital esta formado por informacion distribuida en documentaciéon impresa y archivos en
formato electronico sobre planes de estudio, alumnos y docentes. Se elabor6 en su totalidad el
disefio del sistema. Se implementaron los mddulos de usuarios, alumnos, planes de estudios,
docentes y adicionalmente un mddulo de sistema, de los cuales, se logré implementar totalmente
a usuarios, alumnos, planes de estudios y sistema.

En la Tabla 7.1 se muestran los objetivos especificos, alcance y logros.

La elaboracion de este proyecto nos permitid: reforzar los conocimientos del paradigma
orientado a objetos mediante el uso del proceso unificado y lenguaje unificado de modelado;
administrar un sistema operativo multiusuario, basado en Unix, como servidor; aprender el uso
del patrén MVC y manejar un framework para la implementacién del proyecto.

Durante el proceso de implementacion se descarté el uso del framework CakePHP 2.3 debido
a que: solicitaba reestructurar el disefio de la base de datos mediante asociaciones hasOne,
hasMany, belongsTo y hasAndBelongsToMany (el modelo relacional elaborado en MySQL ya
contiene estas relaciones); usar listas de control de acceso, en archivos de texto, para controlar la
autenticacion, comprometiendo la seguridad del sistema, y no presentar la documentacion
suficiente para adaptar la vista a un disefio grafico personalizado. Estos factores fueron
determinantes para detener la implementacion por medio del framework.

Se decidio iniciar la elaboracién del disefio grafico durante la fase de modelo de dominio para
establecer la forma en que la interfaz grafica mostraria la informacioén al usuario final (imagenes
o texto). Esta decision evitd en gran medida reescribir codigo de los modelos y los controladores
de la vista. Ademads, proponer mapas de navegabilidad en la especificacion complementaria
permiti6 disefiar un modelo de interfaz grafica facil de usar y que fue facilmente reproducido en
todo el sistema.

El disefio del sistema se realizo en su totalidad, sin embargo, podrian implementarse otras
funcionalidades :

» Establecer politicas para el manejo de los historiales de la documentacién en formato
PDF.

* Emplear AJAX, JQuery o tecnologias similares para realizar validaciones sin tener la
necesidad de procesar los formularios en su totalidad.

* Implementar niveles de aislamiento para evitar que mas de un usuario realice
transacciones simultaneas sobre la misma informacién.

* Diseflar mo6dulos para gestionar informaciéon sobre la infraestructura, servicios y
seguimiento de egresados del posgrado.



7 Conclusiones y trabajo futuro

* Implementar la gestién de recursos en una arquitectura distribuida para manejar grandes
cantidades de informacion.

Alcance Objetivo Logro

Total |Disefiar e implementar un mddulo que permita la|Cumplimos con el disefio del médulo que
gestion de administradores. permite gestionar a los administradores tipo A,

ByC.

Total |Disefiar e implementar un mddulo que permita la|Se implement6 en su totalidad un moédulo para
gestién de alumnos. la gestion de informacion de alumnos.

Parcial |Diseflar e implementar un moédulo que permita la|Se implementd parcialmente para garantizar el
gestion de docentes. funcionamiento del médulo de alumnos.

Total |Disefiar e implementar un mddulo que permita la|Se implementé en su totalidad.
gestién de planes de estudio de posgrado.

Parcial |Disefiar e implementar un médulo que permita obtener | Se implement6 parcialmente: la consulta de
informes de acuerdo a los requerimientos establecidos | documentos en formato PDF puede realizarse
por el PNPC del Consejo Nacional de Ciencia y|desde el mdédulo de alumnos o plan de
Tecnologia. estudios. El interesado puede descargar los

archivos que necesite para armar el CD de
acuerdo a los requerimientos mostrados en el
Anexo.

Total |Disefiar e implementar una base de datos que soporte la | Se disefid la totalidad del modelo relacional de
informacién correspondiente de los médulos a|la base de datos del sistemas.
desarrollar.

Total |Disefiar una interfaz grafica de usuario que permita|Se logré desarrollar la interfaz grafica de
utilizar el sistema web. usuario.

Total |Integrar los médulos y la interfaz grafica de usuario. El patrén arquitecténico MVC permitié la
integracién de los moédulos y la interfaz grafica
desde el inicio de la implementacion.

Total |Objetivo extra: Disefiar e implementar un médulo que | Se implement6 en su totalidad un médulo para
permita la gestién de los estatus de usuarios, alumnos, |la gestién de los estatus de alumnos, docentes
docentes y posgrados. y posgrados.

Total |Objetivo extra: Disefiar e implementar un médulo que | Se implemento en su totalidad un médulo para

permita la gestion de trimestres.

la gestién de los trimestres.

Tabla 7.1: Logros alcanzados durante el proyecto.
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8 Anexo

NOMBRE DEL PROGRAMA

No CARPE'

1

RECTORIA GENERAL
APOYO INSTITUCIONAL AL POSGRADO
CONTROL DE MEDIOS DE VERIFICACION PNPC
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Contenido
ESYRUCTURA DEL PROGRAMA
1. Plan de estudios
1.1 Plan de estudios completo y sellado
1.2 Justiicacion del program:
1.3 Objetivos y metas.
1.4 Perfil de ingreso
1.5 Perfil de egreso
1.6 Congruencia del plan de estudios
1.7 Mapa curricular
1.8 Actualizacién del plan de estudios
1.9 Opciones de graduacion
1.10 ldioma
2. Proceso de ensefianza-aprendizaje
1 Relacion de medios de evaluacion ullizados
2.2 Evaluacién de los instrumentos de evaluacion
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Figura 8.1: Formato de control de medios de verificacién del PNPC.



8.1 Claves y nomenclatura de archivos

8 Anexo

MCIA |Maestria en Ciencias e Ingenieria Ambientales.
MCC |Maestria en Ciencias de la Computacion.
MIE | Maestria en Ingenieria Estructural.
MCIM | Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales.
MO | Maestria en Optimizacion.
MIP | Maestria en Ingenieria de Procesos.
DCIAM | Doctorado en Ciencias e Ingenieria (Ambiental, de Materiales).
DIE |Doctorado en Ingenieria Estructural.
DO | Doctorado en Optimizacion.
DIP |Doctorado en Ingenieria de Procesos.
Tabla 8.1.1 Claves para posgrados.
trimes Trimestres
tesis Tesis
docent | Docentes
alumno | Alumnos
posgra | Posgrados
planes | Planes de estudios
usuari Usuarios

Tabla 8.1.2 Tipos de estatus de las entidades trimestresalumnos, tesis, docentes, posgrados, planestudios y usuarios.
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8 Anexo

insact Inscrito 0 | Alumno con carga académica (UEA).
Activo
norein | No reinscrito | Alumno que no se inscribié a ninguna UEA, ni tampoco se inscribi6é en blanco”.
suspen |Suspendido | Alumno sancionado temporalmente por cometer una falta a la Universidad. Lo anterior,
con base a un dictamen de 6rgano colegiado.
bajade |Baja Recurso que tiene el alumno para solicitar su baja voluntaria en la Universidad.
definitiva
egresa | Egresado Alumno que concluyé los créditos del plan de estudios, cubri6 actividades académicas
aunque no tengan valor en créditos y solicité su certificado de estudios de
especializacion, maestria o doctorado.
bajare Baja Es la pérdida de la calidad de alumno. Entre algunas de las causas estd el no haber
reglamentaria | concluido sus estudios en el plazo maximo establecido en el plan de estudios. Asi
también en algunos planes de estudio se establece que el alumno sélo tiene dos
oportunidades para aprobar una UEA.
egreaa |Egresado “a” |Egresado potencial ; es decir, es el alumno activo que esta por concluir sus
créditos del plan de estudios. Se le pone este estado para no afectar su historial
académico, cuando su plan de estudios se encuentra en un proceso de conversién.
bajadi Baja por | Expulsion definitiva del alumno dictada por érgano colegiado
dictamen de
organo
colegiado
insbla Inscrito en | Alumno que hizo el tramite de reinscripcién sin “carga” de UEA. Lo anterior, para tener
blanco derecho a utilizar los servicios de biblioteca, actividades deportivas y salas de cémputo,
etc.
acenue | Aceptado Estado académico temporal que se utiliza para identificar a los aspirantes seleccionados
nuevo ingreso |de primer ingreso. S6lo se tiene unos cuantos dias ya que después cambia conforme el
admitido tiene o no actividad escolar.
credcu | Créditos Alumno que ya concluyé los créditos del plan de estudios y actividades académicas
cubiertos requeridas aunque éstas no tengan valor en créditos. No ha solicitado su certificado de
estudios de especializacién, maestria o doctorado en la UAM, ni ha obtenido diploma de
especializacién ni grado académico de maestria o doctorado.
nueinp | Nuevo ingreso | Aspirante seleccionado de primer ingreso que no hizo ningtin trdmite de inscripcion. Este
no presentado |estado empezé a utilizarse a partir del afio de 1996.
abseis Abandono de|No aplica para posgrado. Se incluy6 en este documento por compatibilidad con el
mas de seis|catidlogo de licenciatura.
trimestres
consecutivos
alumdi |Alumno con|Egresado de una especializacién que obtuvo el grado académico correspondiente.
diploma
alugra Alumno con | Egresado de una maestria o doctorado que obtuvo el grado académico correspondiente.
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8 Anexo

‘ grado
Tabla 8.1.3 Claves para estatus de alumnos por trimestre.

activo Activo.
sabati En periodo sabatico.

Tabla 8.1.4 Claves para estatus de docentes.
proces | En proceso.
finali Finalizada.

Tabla 8.1.5 Claves para estatus de tesis.

activo | Activo.
inacti Inactivo.
proact |En proceso de aprobacion.

Tabla 8.1.6 Claves para estatus de posgrados.
activo | Activo.
inacti Inactivo.
proact |En proceso de aprobacion.

Tabla 8.1.7 Claves para estatus de planes de estudios.

activo | Activo.
inacti Inactivo.
inhabi | Inhabilitado.

Tabla 8.1.8 Claves para estatus de usuarios.
FOTO Fotografia.
TITULO |Titulo de licenciatura o grado.
CVU Curriculum Vitae Unico de Conacyt.

Tabla 8.1.9 Claves para documentos personales
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8 Anexo

TESIS Tesis de maestria o doctorado.
LIBRO Libros.

ARTICULO Articulos de investigacién.
REPORTE Reportes técnicos.
MOVILIDAD | Movilidad de alumnos.

Tabla 8.1.10 Claves para documentos asociados al alumno.

‘ PROYECTOS ‘ Proyectos de investigacién

Tabla 8.1.11 Clave para proyectos de investigacion dirigidos por docentes.

‘ PLAN ‘ Planes de estudios ‘

Tabla 8.1.12 Clave para planes de estudios

8.2 Nomenclatura de archivos

La Figura 8.2.1 muestra la nomenclatura para el archivo de fotografia de la entidad usuarios.

N\ -~ ~
\ \

Apelligs . # 1D dnico
materno

o e 2

FOTO-USUARIOS-HernandezBaezA-1.jpg

e T o ™, / =

\ / X / \ \
Clave |dentificador |— Apellido Primer letra
paterno del nombre

7 \ }F J A\ J

pes - e N o \

Figura 8.2.1: Propuesta de nomenclatura para el archivo de fotografia de usuario.

La Figura 8.2.2 muestra la nomenclatura para los archivos correspondientes a las claves: CVU,
TITULO, FOTO, PLAN, REPORTE, MOVILIDAD, LIBRO, TESIS, ARTICULO asociadas a la

entidad alumnos.
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Figura 8.2.2: Propuesta de nomenclatura de archivos asociados a la entidad alumnos.
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Glosario

Término Definicion e informacion Alias
Baja Representa la acciéon de inhabilitar. Los usuarios, | Eliminar
alumnos, docentes y planes de estudios no se
eliminaran, unicamente se inhabilitara su acceso.
Usuario Actor primario que gestiona la informacién del | Administrador tipo A o B
sistema.
ACL Lista de control de acceso Lista

Tabla 8.2.1: Tabla de definiciones del glosario.
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Objetivo general

Disefiar e implementar un sistema de informacién web para la gestién del archivo digital de la
Coordinacion de Posgrados de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria.

Objetivos especificos

* Disefiar e implementar un modulo que permita la gestion de administradores.

* Disefiar e implementar un modulo que permita la gestién de alumnos.

* Disefiar e implementar un modulo que permita la gestion de docentes.

* Disefiar e implementar un modulo que permita la gestion de planes de estudio de posgrado.

e Diseflar e implementar un moédulo que permita obtener informes de acuerdo a los
requerimientos establecidos por el PNPC' del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

* Diseflar e implementar una base de datos que soporte la informacién correspondiente de los
modulos a desarrollar.

* Disefiar una interfaz grafica de usuario que permita utilizar el sistema web.

* Integrar los mddulos y la interfaz grafica de usuario.

Es importante sefialar que cuando hablamos de "gestion", nos referimos a las operaciones: alta,
consulta, cambios e inhabilitacién de la informaciéon concerniente a: administradores, alumnos,
docentes y planes de estudio.

Introduccion

Se han realizado esfuerzos por crear sistemas de informacion que ayuden a gestionar el archivo del
posgrado y el proceso de prerregistro de los aspirantes. En el periodo de 2008 a 2010 se implanté un
sistema, el cual fue desarrollado por personal de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades de la
UAM Azcapotzalco. Este sistema permite actualizar los datos personales de docentes, el contenido del
sitio web y el prerregistro de aspirantes a los posgrados. De acuerdo a los comentarios expresados por
la Coordinacion de Posgrados, este sistema carece de manuales de usuario, manuales de instalacion y
documentacién sobre su disefio. E1 mismo sistema fue desarrollado en el lenguaje ASP? e implantado en
un equipo con sistema operativo Windows 2003 Server y servidor web IIS®, y no se especificé si se
contaban con las licencias originales. El sistema tampoco cuenta con cifrado de contrasefias, ni esta
soportado sobre una capa segura que proteja la integridad de las transacciones entre el cliente y el
servidor. Por lo anterior, este sistema fue retirado en el trimestre 10-P.

En este proyecto terminal se propone crear un nuevo sistema de informaciéon web mediante el uso de un
marco de desarrollo de software. En su disefio se consideraran aspectos sobre seguridad: cifrado de
contrasefas; usabilidad: no sobrecargar las paginas de presentacion, emplear 3 niveles en la
navegabilidad, y respetar el disefio del sitio web de la Unidad; capacidad de mantenimiento:
documentar requerimientos, disefio e implementacion. Se tendra particular interés en el uso de software
libre para su desarrollo.

Justificacion

Los Coordinadores de los posgrados de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria tienen la necesidad
de llevar el control de la informacion de los planes de estudio, alumnos y docentes. Esta informacion se
encuentra distribuida en documentacion impresa y en archivos en formato electrénico; a los cuales nos

1 PNPC: El Programa Nacional de Posgrados de Calidad de CONACyT solicita a las instituciones registradas en él un
CD con un reporte que contenga datos académicos de alumnos, docentes y planes de posgrados, entre otros.
2 ASP (Active Server Pages): Tecnologia de Microsoft para desarrollar paginas web dinamicas.
3 IIS (Internet Information Services): Servidor web desarrollado por Microsoft para el sistema operativo Windows.
2



referiremos como archivo del posgrado. Actualmente estos archivos se encuentran almacenados en
diferentes computadoras lo que dificulta su rapida localizacién y administracién, ademas, no se lleva un
control de las personas que acceden a esta informacion.

En este proyecto terminal proponemos crear un nuevo sistema de gestion del archivo del posgrado que
permita incluir una base de datos para almacenar los datos de los usuarios, y una base de documentos
para toda la informacion: tesis, actas, solicitudes de becas, kdrdex, y articulos de investigacion, entre
otros. Para garantizar la seguridad de las transacciones entre el cliente y el servidor, el sistema se
implementara sobre una capa de conexion segura, ademas se usaran contrasefias con cifrado. Se podra
tener acceso al sistema a través de una aplicacién cliente (navegador) en diferentes sistemas operativos.
Se disefiara una interfaz grafica de usuario intuitiva, que permita su facil uso. Ademas, se podran
generar reportes para el PNPC de CONACyT.

El sistema ofrecerd los siguientes beneficios: se automatizardn los procesos de busqueda de
informacién, generacion de reportes y tramites, se tendra la informacion de los alumnos y docentes
centralizada, el acceso y transferencias de informacion se efectuaran de forma segura, contara con una
interfaz intuitiva y facil de utilizar. Ademas, permitird una administracion adecuada de la informacién
de los alumnos y docentes del posgrado. Este sistema contara con la documentacién del analisis, disefio
e implementacion, lo que permitira que el sistema sea escalable y adaptable a nuevos requerimientos.
También, se contard con un manual de usuario e instalacién. El sistema sera implementado en su
totalidad en software libre.

Antecedentes

Existen proyectos dentro y fuera de la Universidad que tienen como propdsito la gestion de
informacion académica de alumnos y docentes, y la gestion de archivos.

Referencias internas

Sistema automatizado de informacion para las oficinas de la Coordinaciéon Divisional de Docencia y
Atencién a Alumnos de CBI para el Area de Posgrado. En este proyecto se disefi6 un sistema para
gestionar la informacion académica de los alumnos de posgrado de la Divisién de Ciencias Basicas e
Ingenieria de la UAM Iztapalapa. Se disefio el sistema siguiendo el paradigma de programacion
orientada a objetos, auxilidndose con el lenguaje unificado de modelado®. Este proyecto sugiere las
tecnologias: Java Applet®, lenguaje de marcado de hipertexto con CGI° y conexion a una base de datos
mediante DBSP’, para implementar el sistema en web [1].

En nuestro proyecto se disefiaran e implementaran los modulos descritos en los objetivos particulares,
mediante el uso del proceso unificado® y el lenguaje unificado de modelado. Su implementacién se
realizara en el lenguaje PHP® orientado a objetos. La base de datos se desarrollara en MySQL™.

4  Lenguaje unificado de modelado: Lenguaje gréafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema.

5 Java Applet: Componente de una aplicacién que se ejecuta en el contexto de otro programa escrito en lenguaje Java.

6 CGI (Common Gateway Interface): Tecnologia que permite a un cliente (navegador web) solicitar datos de un programa
ejecutado en un servidor web.

7  DBSP (Data Base Scripting Pages): Tecnologia que se ejecuta en el servidor disefiada para acelerar el proceso de
construccion de sitios B2B (Bussiness to Bussines), B2C (Bussiness to Client), cualquier sistema e-business o de
informacién que requiera la explotacién de datos a través de Internet.

8 Proceso unificado: Marco de desarrollo de software que se caracteriza por estar dirigido por casos de uso, centrado en la
arquitectura y por ser iterativo e incremental.

9 PHP (PHP Hypertext Pre-processor): Es un lenguaje de programacion interpretado disefiado para la creacion de
paginas web dinamicas.

10 MySQL: Sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario.
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Sistema de informacion de la produccion académica de los profesores de la Divisién de Ciencias
Bésicas e Ingenieria. Este proyecto terminal gestiona la informacién académica, estudios realizados,
especialidades, articulos, libros y congresos de los profesores adscritos a la Division de CBI de la UAM
Iztapalapa. Este proyecto fue implementado en Clipper'! con una base de datos elaborada en
Dbaselll+". El proyecto fue disefiado para instalarse en una o varias computadoras pero sin la
posibilidad de sincronizar la informacién en una base de datos tinica [2].

Andlisis y disefio de un sistema de informacién para el Departamento de Economia. Este proyecto
terminal realiza la gestion de informacion académica de profesores adscritos al Departamento de
Economia de la UAM Iztapalapa. La gestion incluye publicaciones, proyectos de investigacion, cursos
impartidos, inventario de equipo de cémputo y convenios con otras instituciones. El sistema fue
disefiado siguiendo el paradigma orientado a objetos, auxilidndose del lenguaje unificado de modelado.
Las interfaces graficas de la aplicacion fueron desarrolladas en Visual Basic'® y tinicamente propone el
modelo relacional de la base de datos (no realizo su implementacion) [3].

En los dos proyectos anteriores se considera unicamente la gestion de informacion de profesores.
Nuestro proyecto considera la gestion de informacién de profesores, alumnos, planes de estudio de
posgrado y reportes. Ademas, se usara una base de datos relacional y centralizada en la cual se
almacenara la informacion.

Referencias externas

Dropbox. Es un servicio de alojamiento de archivos basado en web. Utiliza el modelo de red cloud
storage™® para que sus usuarios almacenen y compartan archivos, y/o directorios, a través de Internet.
El servicio es gratuito hasta los 2GB de almacenamiento; si se requiere de mayor capacidad debe
pagarse una cuota mensual. Los usuarios registrados en el servicio pueden gestionar sus archivos desde
el sitio web de la compafia; o bien, descargar una aplicacion cliente en su computadora local. Esta
disponible para distintos sistemas operativos (Windows, MacOS, Linux y teléfonos moviles) [4].

Owl. Software para crear un repositorio de documentos basado en web que permite a multiples usuarios
guardar documentos y compartirlos con otros usuarios inscritos a Owl. Su licencia es de tipo
GNU/GPL" [5].

OpenKM. Software para gestion documental orientado a la pequefia y mediana empresa. Posee una
interfaz de usuario web para realizar operaciones como: compartir, establecer la seguridad, auditar y
localizar documentos. Este software se encuentra disponible para los sistemas operativos Windows,
Linux, MacOS y Unix. El software es de cddigo abierto'® y se distribuye mediante dos licencias: de
paga y licencia GNU/GPL [6].

Nuestro proyecto no sera un servicio para alojar y compartir archivos en red, como los tres
mencionados anteriormente. Nuestro sistema se centrara en la gestion de un archivo digital, por medio
un sistema web. La informacién de los estudiantes, profesores y personal administrativo seran alojados
en una base de datos y los documentos como: tesis, actas, solicitudes de becas, kdrdex, y articulos de

11 Clipper: Lenguaje de programacion procedural e imperativo creado en 1985 por Nantucket Corporation.

12 Dbaselll+: Sistema de gestion de bases de datos desarrollado en 1960.

13 Visual Basic: Lenguaje de programacion dirigido por eventos, desarrollado por el aleméan Alan Cooper para Microsoft.

14 Cloud storage: Modelo de red de almacenamiento en linea donde los datos se almacenan en repositorios virtualizados
que son generalmente organizados por terceros.

15 GNU/GPL (GNU General Public License): Licencia creada por la Fundacién de Software Libre orientada a proteger la
libre distribucién, modificacién y uso del software.

16 Codigo abierto: Término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente.
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investigacion, entre otros seran almacenados en forma de archivos. Esta informacion podra ser
accedida unicamente por los roles que tengan derecho sobre ella. Por lo tanto, no se considera la
posibilidad de compartir la informacion, tal y como lo hacen los sistemas tipo Dropbox, Owl y
OpenKM.

Descripcion técnica

Este sistema de informacién automatizara la gestion del archivo digital de informacion de los docentes
y alumnos de la Coordinacién de Posgrados de CBI. El usuario debera contar con un equipo de
computo o dispositivo con acceso a Internet y un navegador web (Mozilla Firefox, Internet Explorer,
Google Chrome, etc.) con el cual podra interactuar con el sistema.

La Figura 1 representa los casos de uso generales a partir de los cuales se desarrollaran los modulos del

sistema.
Gestionar
administradores
]
—_—t Gestionar
\ alumnes
Admmlstradur\

Gestionar
programas
de estudio

ié
_— Gestionar
\

Sistema

Asistente
técnico

Gestionar
reportes
PNRC-CONACYT

Figura 1: Casos de uso generales del sistema

Los mo6dulos que formaran el sistema son:
Modulo de gestion de administradores

Permitira crear, eliminar, modificar e inhabilitar dos tipos de usuario (administradores y asistentes). L.os
usuarios administradores tendran acceso total a cualquiera de los modulos del sistema, mientras que los
asistentes s6lo podran gestionar la informacién de los médulos de gestién de alumnos, docentes, planes
de estudio del posgrado e informes PNPC de CONACYyT.

Modulo de gestion de alumnos

El caso de uso para alumnos se subdivide en siete casos de uso (Figura 2) que incluyen el manipular:
datos personales, movilidad, antecedentes académicos, trayectoria académica, tutorias, tesis y articulos
de investigacion. En cada uno de estos casos de uso se consideran las operaciones: altas, bajas, cambios
e inhabilitacién de la informacién de los alumnos.
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Figura 2: Subcasos de uso para el caso de uso gestionar alumnos

Moédulo de gestion de planes de estudio

El caso de uso para los planes de estudio se subdivide en diez casos de uso que incluyen manipular:
plan de estudios vigente, justificacion del programa, objetivos y metas, perfil de ingreso, perfil de
curricular, actualizacion del plan de estudios, opciones
extranjero. Para cada caso de uso se considera las

egreso, congruencia del plan de estudios, mapa
de graduaciéon y conocimiento de un idioma

operaciones de altas, bajas, cambios e inhabilitacion.

Moédulo de gestion de docentes

El caso de uso para docentes se subdivide en cinco casos de uso (Figura 3) que incluyen manipular:
datos personales, antecedentes académicos, ntcleo basico, articulos de investigacion y proyectos de
investigacion. Para cada caso de uso se consideran las operaciones de altas, bajas, cambios e

inhabilitacion de la informacién de los docentes.

PN

Administrador

-

PN

Asistente
técnico

Figura 3: Subcasos de uso para el caso de uso gestionar docentes

Modulo gestion de informes de acuerdo a los requerimientos establecidos por PNPC de CONACyT

Permitird seleccionar informacion de la base de

descargada por el usuario solicitante.
Interfaz grdfica de usuario del sistema web

Proporcionara una interfaz grafica para que el usuario pueda interactuar con el sistema. Con ayuda de

17 Imagen ISO: Es un archivo donde se almacena una copia o imagen exacta de un sistema de archivos.

Sistema
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personales
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antecedentes
académicos
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nidcleo
basico

Gestionar
articulos de
investigacidn

Gestionar
proyectos de
investigacién

datos, implementada para el sistema, de acuerdo a los
requerimientos del PNPC de CONACyT, para posteriormente generar una imagen ISO" que podra ser
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esta interfaz podra consultar la informacion de los alumnos, docentes y planes de estudio, e
identificarse para acceder al sistema (mediante un nombre de usuario y contrasefia).

Otra vista del sistema se muestra en el diagrama de comunicacion entre bloques. En éste se observa la
interaccion del usuario con el sistema para realizar operaciones (Figura 4). Los puntos relevantes que se
pueden observan son:

* El usuario ingresa al sitio web.

* El usuario se identifica y accede al sistema.

* El usuario selecciona el médulo a gestionar.

* El usuario realiza la transaccién que ha seleccionado.

Sistema

Integracién de los médulos en la GUI

Gestién de usuarios.

Interfaz de Gestion de alumnos

Servicios Web Gestién de docentes
(Acceso) Gestion de planes de estudio de posgrado

Gestién de informes PNPC-Conacyt,

Usuario
(Administrador Y/o
Asistente técnico)

Interfaz de Gestién
(Altas, Bajas, Cambios,
Consultas, Inhabilitacién y
Generacién de reportes)
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Figura 4: Diagrama de comunicacién entre bloques.
La aplicacion cliente y el sistema de informacién web interaccionardan como se muestra en la Figura 5.

Aplicacion Servidor de

% —’[ié cliente |||~ bases de
~ datos

—

Usuario
~ S
Base de
. . [ datos
Aplicacién _ -
al cliente - —

Usuario

Figura 5: Interaccion entre los componentes necesarios para la gestion

Especificacion técnica
Valores de entrada y salida

Las variables de entrada serdn cadenas de caracteres en modo texto, imagenes (JPEG'® y PNG") y
archivos electrénicos en formato PDF? para los modulos de gestion de alumnos, programas de estudio,
docentes y reportes.

18 JPEG (Joint Photographic Experts Group): Algoritmo de compresién con pérdida para reducir el tamafio de los
archivos de imagenes.
19 PNG (Portable Network Graphics): Formato grafico basado en un algoritmo de compresién sin pérdida para bitmaps no
sujeto a patentes.
20 PDF (Portable Document Format): Formato de almacenamiento de documentos.
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Las variables de salida seran cadenas de caracteres en modo texto y documentos en formatos PDF para
los modulos de gestion de alumnos, programas de estudio, docentes y reportes; ademas, este tltimo
generara una imagen ISO.

Protocolos

HTTP es un protocolo de transferencia de hipertexto, que serd usado para cada una de las transacciones
que ocurran en el sistema, a saber: el inicio de sesion, las modificaciones y el fin de una sesion.

TCP/IP es un modelo de red que especifica como un equipo se conectara a una red. E1 nombre del
modelo se origina por los dos principales protocolos de la pila llamados: a) Transmission Control
Protocol (TCP) orientado a conexidn, que garantiza que los datos se entreguen sin errores a su destino,
e b) Internet Protocol (IP) no orientado a conexién, que permite el envio de datos en forma de paquetes
a través de la red y proporciona una direccion IP para la identificacion de los dispositivos.

Entorno de desarrollo

Para disefiar el sistema web se utilizara la metodologia orientada a objetos llamada proceso unificado y
el lenguaje unificado de modelado para representar los sistemas de informacion [7]. Una de nuestras
inquietudes es reforzar nuestros conocimientos en el paradigma orientado a objetos, ya que en el
transcurso de nuestra formacion profesional el tipo de paradigma que mas hemos desarrollado y
trabajado ha sido el paradigma estructurado.

PHP orientado a objetos sera la plataforma de desarrollo, dado que posee una amplia documentacion,
es un lenguaje orientado a objetos y se encuentra disponible en la distribucién Debian.

PHP serd usado para implementar los modulos y la interfaz grafica de usuario del sistema. Para
implementar la interfaz grafica de usuario, se utilizardn los lenguajes JavaScript y CSS*'. Se utilizara
MySQL para implementar la base de datos. La base de datos incluira niveles de aislamiento para evitar
que mas de un usuario realice transacciones simultaneas sobre la misma informacion. El sistema usara
el servidor web HTTP Apache® sobre una capa de seguridad SSL* en sus transacciones Cliente-
Servidor, asi como cifrado de contrasefias en MD5*. Lo anterior se realizara sobre el sistema operativo
Debian.

El sistema se instalara en un servidor HP ProLiant G6 Series con sistema operativo Debian v6, HI'TP
Apache server v2.2.16-6, MySQL server v5.1.49-3, PHP server v5.3 y OpenSSL* v0.9.8.

Pruebas

Las funcionalidad de cada uno de los médulos a implementar serd comprobada mediante pruebas de
unidad. Los modulos seran probados localmente de manera independiente para asegurarse de que cada
uno cumple con la funcionalidad esperada (se verificard que las entradas y salidas de las funciones
proporcionadas por un modulo sean procesadas correctamente). Finalizadas las pruebas de unidad, se
realizaran pruebas de integracion. En estas pruebas se comprobara la correcta interaccion entre los
moddulos implementados.

Caracteristicas minimas
El proyecto se dara por terminado una vez que:

21 CSS (Cascading Style Sheets): lenguaje usado para definir la presentacién de un documento estructurado.
22 HTTP Apache: Servidor web desarrollado por la Apache Software Foundation.
23 SSL (Secure Sockets Layer): Protocolo criptografico que proporciona comunicaciones seguras en una red.
24 MD5 (Message-Digest Algorithm 5): Algoritmo de reduccion criptografico de 128 bits.
25 OpenSSL: Implementacién en cédigo abierto de los protocolos SSL y TLS.

8



1. El sistema permita dar de alta un o mas usuarios, tipo administrador o asistente técnico;
2. El sistema realice las operaciones de altas, bajas, cambios, consultas e inhabilitaciones en los
distintos modulos del sistema;
3. En el caso particular del modulo de gestién de reportes PNPC de CONACYyT, el sistema permita
generar un reporte en imagen ISO.
Posible continuacion del proyecto
Una posible continuacién consistiria en disefiar moédulos para gestionar informacién sobre la
infraestructura, servicios y seguimiento de egresados del posgrado. Otra posibilidad consistiria en
implementar la gestion de recursos en una arquitectura distribuida para manejar grandes cantidades de
informacion.
Entregables

Los productos de trabajo que se entregaran grabados en un CD son:
* Reporte de proyecto terminal en formato PDF.
* Documentacién del marco de desarrollo del sistema de informacion.
* (Cddigo fuente del sistema de informacion web implementado.
* Manuales de instalacion y usuario.
Calendario de trabajo
El calendario de trabajo esta definido en términos de los 6 casos de uso generales referidos en la
"Descripcion técnica".

Calendario de Trabajo del alumno Hernandez Baez Antonio para la UEA Proyecto Terminal de
Ingenieria en Computacion I del trimestre 12-P con 9 horas por semana (Tabla 1).

HERNANDEZ BAEZ ANTONIO
PROYECTO TERMINAL 1

SEMANA
1({2(3|4|5|6 |7 |89 |10 11

ACTIVIDAD

Modelo de negocio

Andlisis de requerimientos

Disefio del médulo usuarios

Implementacién del médulo usuarios

Pruebas del médulo usuarios

Disefio del médulo docentes

Implementacién del médulo docentes

Pruebas del médulo docentes

Disefio de la base de datos

Implementacion de la base de datos

Pruebas de la base de datos

Gestién de versiones del software

Reporte parcial

Tabla 1: Calendario de actividades para el Proyecto Terminal I asignadas al alumno Herndndez Bdez Antonio
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Para la UEA Proyecto Terminal de Ingenieria en Computacion II del trimestre 12-O con 18 horas por
semana (Tabla 2).

HERNANDEZ BAEZ ANTONIO
PROYECTO TERMINAL 2

SEMANA
1 /2|3 |4|5|6|7 (8|9 1011

ACTIVIDAD

Disefio de la interfaz grafica

Implementacion de la interfaz grafica

Pruebas de la interfaz gréfica

Integracion de los médulos y la interfaz gréafica

Gestién de versiones del software

Reporte final

Tabla 2: Calendario de actividades para el Proyecto Terminal II asignadas al alumno Herndndez Bdez Antonio

Calendario de Trabajo del alumno Neria Martinez Francisco Javier para la UEA Proyecto Terminal de
Ingenieria en Computacion I del trimestre 12-P con 9 horas por semana (Tabla 3).

NERIA MARTINEZ FRANCISCO JAVIER
PROYECTO TERMINAL 1

SEMANA
1(2|3|4|5|6 7|89 1011

ACTIVIDAD

Modelo de negocio

Andlisis de requerimientos

Disefio del médulo alumnos

Implementacion del médulo alumnos

Pruebas del médulo alumnos

Disefio del médulo gestién de informes PNPC

Implementacién del médulo gestién de informes PNPC

Pruebas del modulo gestion de informes PNPC

Disefio de la base de datos

Implementacion de la base de datos

Pruebas de la base de datos

Gestion de versiones del software

Reporte parcial

Tabla 3: Calendario de actividades para el Proyecto Terminal I asignadas al alumno Neria Martinez Francisco Javier.

Para la UEA Proyecto Terminal de Ingenieria en Computacion II del trimestre 12-O con 18 horas por
semana (Tabla 4).
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NERIA MARTINEZ FRANCISCO JAVIER
PROYECTO TERMINAL 2

SEMANA
1 (2|3 (4|5(6|7 8|9 10 11

ACTIVIDAD

Disefio del médulo plan de estudios

Implementacién del mddulo plan de estudios

pruebas del médulo plan de estudios

Integracion de los médulos y la interfaz gréfica

Gestion de versiones del software

Reporte final

Tabla 4: Calendario de actividades para el Proyecto Terminal II asignadas al alumno Neria Martinez Francisco Javier.

Recursos

Se cuenta con todos los recursos de software y hardware necesarios para realizar el proyecto, los cuales
se mencionan a continuacion.
Disponibles
Hardware:
* Equipo 1: Laptop Compag-Presario CQ43, procesador Intel® Celeron® Dual-Core T3500 2.10
GHz, 2 GB en RAM, disco duro de 320 GB
* Equipo 2: Netbook Benq Joybook Lite U105, procesador Intel® Atom™ N450 1.66 Ghz, 2 GB
en RAM, disco duro de 240 GB
* Gateway 3Com OfficeConnect 3C8657
* Servidor HP ProLiant G6 Series, procesador Xeon 3.2 GHz, 2 GB en RAM, disco duro de 300
GB (El asesor de proyecto proporcionara este recurso).
Software:
* Los equipos portatiles cuentan con el siguiente software:
* Sistema operativo Microsoft® Windows® 7 Starter (equipo 1) y Microsoft® Windows® 7
Professional (equipo 2). En ambos casos se cuenta con las licencias originales.
* Sistema operativo Debian versién 6 con kernel 2.6.32-5-486, licencia GNU/GPL version 3.
* HTTP Apache server version 2.2.16-6, licencia Apache License 2.0,
*  MySQL server version 5.1.49-3, licencia GNU/GPL version 2.
* PHP server version 5.3.3-7+squeezel, licencia PHP License version 3.017.
*  OpenSSL version 0.9.8o04squeeze?, licencia Apache License 1.0.
* El equipo HP ProLiant G6 Series tiene:
» Sistema operativo OpenSolaris 2009.06.
* VirtualBox 4.1.8 para hosts Solaris, licencia GNU/GPL version 2.

Bibliografia
[1] J. A. Morales Orea, “Sistema automatizado de informacion para las oficinas de la Coordinacién
Divisional de Docencia y Atencion a Alumnos de CBI para el Area de Posgrado,” proyecto

26 Apache License 2.0: Licencia de software libre creada por la Apache Software Foundation compatible con la GNU
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1 Vision

Version Fecha Descripcion Autores

borrador 09/V/12 | Primer borrador. Hernandez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

1 20/V1/12 | Definicién de los objetivos de alto nivel. Hernéndez Béez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

2 16/VII/12 | Resumen de las caracteristicas del sistema. Hernandez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

3 9/VII1/2012 | Se revisaron los objetivos de alto nivel Neria Martinez Francisco Javier

4 25/1X/2012 | Se reviso la introduccioén, oportunidad de negocio, enunciado del problema, enunciado de | Herndndez Béez Antonio
la posicion.

5 10/X/2012 | Se agreg6 el nombre del sistema a desarrollar. Hernéndez Béez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 1.1: Historial de revisiones del documento de vision

1.1 Introduccion

El proyecto tiene por proyecto crear un sistema de informacion con el cual se facilitara la gestion de la
informacion de los docentes, alumnos y planes de estudios pertenecientes a la Coordinacién de
Estudios de Posgrados de Ciencias Basicas e Ingenieria. El sistema también debera ser capaz de
generar reportes de acuerdo a los parametros establecidos por el PNPC' del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia.

1.2 Orientacion

1.2.1 Oportunidad del negocio

Se han realizado esfuerzos por crear sistemas de informacion que ayuden a gestionar el archivo del
posgrado y el proceso de prerregistro de los aspirantes. En el periodo de 2008 a 2010 se implanté un
sistema, el cual fue desarrollado por personal de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades de la
UAM Azcapotzalco. Este sistema permite actualizar los datos personales de docentes, el contenido del
sitio web y el prerregistro de aspirantes a los posgrados. De acuerdo a los comentarios expresados por
la Coordinacion de Posgrados, este sistema carece de manuales de usuario, manuales de instalacion y
documentacién sobre su disefio. El mismo sistema fue desarrollado en el lenguaje ASP? e implantado en
un equipo con sistema operativo Windows 2003 Server y servidor web IIS®, y no se especifico si se
contaban con las licencias originales. El sistema tampoco cuenta con cifrado de contrasefias, ni esta
soportado sobre una capa segura que proteja la integridad de las transacciones entre el cliente y el
servidor. Por lo anterior, este sistema fue retirado en el trimestre 10-P.

1 PNPC: El Programa Nacional de Posgrados de Calidad de CONACyT solicita a las instituciones registradas en él un
CD con un reporte que contenga datos académicos de alumnos, docentes y planes de posgrados, entre otros.

2 ASP (Active Server Pages): Tecnologia de Microsoft para desarrollar paginas web dindmicas.

3 IIS (Internet Information Services): Servidor web desarrollado por Microsoft para el sistema operativo Windows.
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1.2.2 Enunciado del problema

Los Coordinadores de los posgrados de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria tienen la necesidad
de llevar el control de la informacion de los planes de estudio, alumnos y docentes. Esta informacion se
encuentra distribuida en documentacion impresa y en archivos en formato electrénico; a los cuales nos
referiremos como archivo del posgrado. Actualmente estos archivos se encuentran almacenados en
diferentes computadoras lo que dificulta su rapida localizaciéon y administracién, ademas, no se lleva un
control de las personas que acceden a esta informacion.

1.2.3 Enunciado de la posicion

En este proyecto terminal proponemos crear un nuevo sistema de gestion del archivo del posgrado que
permita incluir una base de datos para almacenar los datos de los usuarios, y una base de documentos
para toda la informacion: tesis, actas, solicitudes de becas, kdrdex, y articulos de investigacion, entre
otros. Para garantizar la seguridad de las transacciones entre el cliente y el servidor, el sistema se
implementara sobre una capa de conexion segura, ademads se usaran contrasefias con cifrado. Se podra
tener acceso al sistema a través de una aplicacién cliente (navegador) en diferentes sistemas operativos.
Se disefiara una interfaz grafica de usuario intuitiva, que permita su facil uso. Ademas, se podran
generar reportes para el PNPC de CONACyT.

El sistema, el cual denominaremos Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI o SIP-CBI,
ofrecerd los siguientes beneficios: se automatizaran los procesos de busqueda de informacion,
generacion de reportes y tramites, se tendra la informacion de los alumnos y docentes centralizada, el
acceso y transferencias de informacion se efectuaran de forma segura, contard con una interfaz intuitiva
y facil de utilizar. Ademas, permitira una administracion adecuada de la informacién de los alumnos y
docentes del posgrado. Este sistema contara con la documentacion del analisis, disefio e
implementacidén, lo que permitira que el sistema sea escalable y adaptable a nuevos requerimientos.
También, se contara con un manual de usuario e instalacion. El sistema sera implementado en su
totalidad en software libre.

1.3 Personal involucrado

1.3.1 Personal por parte del cliente
Actores primarios:

* Coordinadores y personal administrativo encargados de gestionar la informacion de los
alumnos, docentes y planes de estudios; y la generacion de los reportes.

Actores secundarios:

* Alumnos y docentes que soliciten actualizacion de su informacién o registrar nueva
informacion correspondiente a sus datos personales o académicos.

1.3.2 Personal por parte del equipo de desarrollo
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1.3.3 Objetivos de alto nivel y soluciones actuales por parte del cliente

por el PNPC-CONACyT.

formato PDF o en los documentos impresos en papel. Si el
documento se encuentra ain impreso en papel se escanea
para almacenarlo en formato PDF. Los archivos requeridos se
organizan en directorios y posteriormente se graban en disco.

Objetivos Prioridad Solucion actual Problemas e inquietudes
Controlar el acceso a la informacién Alta No se cuenta con un sistema que registre el acceso a la Se requiere tener un control del
del posgrado. informacién del posgrado. personal que accede a la informacién
del posgrado.
Gestionar informacién personal y Alta Las tesis, articulos, comprobantes de movilidad o No se tiene orden en el
académica de los alumnos del documentos de antecedentes académicos se encuentran almacenamiento de la informacién
posgrado. impresos en papel o en formato PDF*. Los datos personales | en papel y en formato PDF. Se
se obtienen de documentos impresos en papel o del Sistema | pierde tiempo en la bisqueda de los
Integral de Informaciéon UAM (SIIUAM). Cuando se requiere | documentos.
un documento se realiza su busqueda en los archiveros, en las
computadoras destinadas a ser repositorios de documentos en
PDF y en el SITUAM.
Gestionar la informacién de los Alta Los planes de estudios se encuentran impresos en papel y en | Cuando se retine la informacién para
planes de estudios del posgrado. formato PDF. los reportes PNPC-CONACYyT es
necesario dividir en secciones el plan
de estudios.
Gestionar la informacién personal y Alta Los datos personales, antecedentes académicos, informacién | No se tiene orden en el
académica de los docentes. del nticleo bésico, proyectos de investigacion se solicitan a la | almacenamiento de la informacién
Divisi6én de CBI. La informacién referente a los articulos de | en papel y en formato PDF. Se
investigacion se solicita los coordinadores de posgrado o a pierde tiempo en la busqueda de los
los autores del articulo. En algunos casos se cuenta con una | documentos.
copia de los articulos en el archivo impreso del posgrado
(biblioteca).
Reunir la documentacién solicitada Alta La informacioén requerida se busca en los documentos en No se tiene orden en el

almacenamiento de la informaci6n
en formato PDF. Se pierde tiempo en
la btisqueda de los documentos en
formato. PDF.

Tabla 1.3.3.1: Objetivos de alto nivel y soluciones actuales por parte del cliente

1.3.4

Objetivos a nivel de usuario

* Director del proyecto: Supervisar que las tareas se hagan correctamente.

* Personal Administrativo: Administrar y gestionar la informacién de los alumnos, docentes y

planes de estudio.

1.4 Vision general del sistema computacional

1.4.1 Perspectiva del sistema

El SIP-CBI se instalara en un servidor perteneciente a la Dra. Maria Lizbeth Gallardo, asesora de este

4 PDF (Portable Document Format): Formato de almacenamiento de documentos.
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proyecto. En una posible continuaciéon de este proyecto el sistema podria interaccionar con otros

sistemas como se muestra en la Figura 1.4.1.1.

Administrador

<<actor>>
Sistema de
prerregistro

del Posgrado de CBI

Asistente
técnico

Tnvocar servicios SIP-CBI Invocar servicios I

<<actor>>
Catéalogo Publico
de la Coordinacién de
Servicios de
Informacién

<<actor>>
Sistema
Integral de
Informacién
UAM

Figura 1.4.1.1: Diagrama de contexto del sistema.

1.4.2 Resumen de los beneficios del sistema

Caracteristicas a Soportar

Beneficio del personal por parte del cliente

El sistema de informacién que administrara la informacién de los alumnos,
docentes y planes de estudios del posgrado con una pagina web amigable.

Mediante el uso de una pagina web se controlara el acceso a la informacion,
asi como la captura de la misma, evitando errores por documentos en mal
estado.

Gestion de la informacién de alumnos, docentes y planes de estudios del
posgrado.

Mediante la pagina web se actualizara y/o cambiara la informacién de los
alumnos, profesores y planes de estudio, evitando la generacién de un
archivo nuevo, si no, que trabajando en el mismo. Se llevara un registro
sobre la tltima fecha de actualizacién y el tiempo en realizar dicha
operacion serd de 5 minutos en promedio.

Generaci6n de reportes e imagen ISO.

Mediante la pagina web se seleccionara la informacién que se desea y
permitira grabar un conjunto de carpetas con la informacién
correspondiente en un CD, reduciendo el tiempo a utilizar en cada
operacion.

Tabla 1.4.2.1: Beneficios del sistema

1.5 Resumen de las caracteristicas del sistema

* El sistema debe contar con una base de datos que pueda contener la informacién de alumnos,

docentes y planes estudios del posgrado.

¢ Fl sistema debe autenticar usuarios

* El sistema debe gestionar la informacién de los alumnos, docentes y planes estudios del posgrado.

* El sistema debera gestionar reportes sobre la informaciéon de los alumnos, docentes y planes

estudios del posgrado.

* El sistema debe de generar una imagen ISO con los parametros establecidos de la PNPC de

CONACyT.



2 Especificacion complementaria

Version Fecha Descripcion Autores

borrador 09/V/12 | Primer borrador Hernandez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

1 13/VII/12 | Se agrego6 reglas de negocio conectables. Hernandez Béaez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

2 16/VII/12 | Se agreg6 capacidad de recuperacion, rendimiento, adaptabilidad, restricciones Neria Martinez Francisco Javier
implementacion, interfaz, legales.

3 10/X/12 | Se realizaron correcciones en los apartados: funcionalidad, reglas de dominio e Herndndez Baez Antonio
informacién de los dominios de interés.

Tabla 2.1: Historial de revisiones del documento de especificacién complementaria

2.1 Introduccion

El objetivo del proyecto en general es crear un sistema de informacién con el cual se llevara el control
de la informacion de los docentes, alumnos y planes de estudios pertenecientes a la Coordinacion de
Estudios de Posgrados de Ciencias Basicas e Ingenieria. Este documento contiene los requisitos del
sistema de informacion a elaborar que no se consideran en los casos de uso.

2.2 Funcionalidad

2.2.1 Registro de usuarios

El SIP-CBI dara soporte para registrar via web a administradores, alumnos, docentes y planes de
estudios.

2.2.2 Disponibilidad de informacion

Una vez registrado el administrador, alumno, docentes o plan de estudios el SIP-CBI tendra disponible
esta informacion para ser gestionada.

2.2.3 Reportes

El SIP-CBI proporcionara reportes de alumnos, docentes y planes de estudios cuando el administrador
lo desee.

2.2.4 Seguridad

El SIP-CBI usara el servidor web HTTP Apache® sobre una capa de seguridad SSL® en sus transacciones
Cliente-Servidor, asi como cifrado de contrasefias en MD5’. Ademas, solo dard acceso a
administradores registrados en el sistema.

5 HTTP Apache: Servidor web desarrollado por la Apache Software Foundation.
6 SSL (Secure Sockets Layer): Protocolo criptografico que proporciona comunicaciones seguras en una red.
7  MD?5 (Message-Digest Algorithm 5): Algoritmo de reduccién criptogréafico de 128 bits.
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2.3 Facilidad de uso
Factores humanos

* Los administradores (coordinadores y asistentes técnicos) podran observar todas las opciones
disponibles en la interfaz grafica.

* El SIP-CBI contara con colores, tamafio de fuentes e imagenes que deberan verse claramente en
pantallas de equipos de escritorio y portatiles, como laptops.

* El disefio grafico del sistema de informacion a desarrollar se basara en el disefio del sitio web
de la Unidad, no obstante, se evitara utilizar colores asociados con formas comunes de
daltonismo.

* Este sistema contara con la documentacion del andlisis, disefio e implementacién, lo que
permitira que el sistema sea escalable y adaptable a nuevos requerimientos. También, se contara
con un manual de usuario e instalacion.

Se podra tener acceso al SIP-CBI, mediante un nombre de usuario y contrasefla, a través de una
aplicacién cliente (navegador) en modo grafico sin importar el sistema operativo instalado en el equipo
cliente. Se disefiara una interfaz grafica de usuario intuitiva, que permita su facil uso para consultar la
informacion de los alumnos, docentes y planes de estudio. La interfaz grafica serd dividida en cuatro
secciones, lo cual permitira organizar la informacion. Tres secciones se mantendran fijas: encabezado,
menu y pie de pdgina. La seccién contenido permitira visualizar la informacion solicitada al SIP-CBI.
La seccion menti sera desplegable con el fin de no saturar visualmente la interfaz. En la Figura 2.3.1 se
observa el prototipo de interfaz grafica.

S

S

SN N———

Figura 2.3.1: Prototipo de interfaz gréfica.

Se implementara un disefio con navegabilidad de tres niveles. El ment principal permitira cargar dos
opciones en la zona de contenido:
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* Alta. Generara un formulario para operaciones de: alta de usuarios, alumnos, docentes o
posgrados. Después de procesar el formulario se mostrard un mensaje de confirmacion asi como
un menu de opciones. En la Figura 2.3.2 se muestra la propuesta de navegabilidad para el
proceso de alta.

* Busqueda. Generara una lista de coincidencias las cuales pueden ser: datos de usuarios,
alumnos, docentes o posgrados. Estos datos podran editarse, para lo cual, se generara en otro
nivel un formulario. Después de procesar el formulario se mostrara un mensaje de confirmacion
asi como un menu de opciones. En la Figura 2.3.3 se muestra la propuesta de navegabilidad
para el proceso de alta de un alumno.

REGRESAR REGRESAR
-~ - "
Datos personales
Abomm {Formulario para insertar o cambiar)
k) Y y
Busqueda ¢ Datos personales | G
e Alumnoi «  Movilidad ——J
Docentes s Alumno 2 ) ( )
e Alumno3s |* Tesis

+ Posgrados

Y
-

~
‘ Formulario
~——< REGRESAR: REGRESAR
L procesado

Figura 2.3.2: Propuesta de navegabilidad para el proceso de biisqueda y cambio de informacién.

0
Formulario
Alumnos | —
« Docentes —J
* Posgrados ( )

< REGRESAR v

L Formulario
procesado

Figura 2.3.3: Propuesta de navegabilidad para el proﬁeso de alta.
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2.4 Fiabilidad

Niveles de aislamiento

La base de datos incluira niveles de aislamiento para evitar que mas de un usuario realice transacciones
simultaneas sobre la misma informacion.

2.5 Rendimiento

El SIP-CBI estara en funcionamiento durante las 24 horas del dia de tal forma que se garantice el
acceso a la informacion en cualquier momento.

2.6 Soporte
Adaptabilidad

El sistema de informacién al ser web, podra ser utilizado en cualquier computadora que cuente con
ambiente grafico, acceso a Internet y navegador web que soporte Javasctipt, Ajax y Cookies. Esto
permitira el uso adecuado de la interfaz grafica del SIP-CBI.

2.7 Implementacion

Para disefiar el SIP-CBI se utilizara la metodologia orientada a objetos llamada proceso unificado y el
lenguaje unificado de modelado para representar los sistemas de informacién [1]. Una de nuestras
inquietudes es reforzar nuestros conocimientos en el paradigma orientado a objetos, ya que en el
transcurso de nuestra formacién profesional el tipo de paradigma que mas hemos desarrollado y
trabajado ha sido el paradigma estructurado.

PHP orientado a objetos sera la plataforma de desarrollo, dado que posee una amplia documentacion,
es un lenguaje orientado a objetos y se encuentra disponible en la distribucion Debian.

Se utilizard el patron de desarrollo de software Modelo-Vista-Controlador (MVC) para separar los
datos de la aplicacion, la interfaz de usuario y la l6gica de negocio.

PHP serd usado para implementar los modulos y la interfaz grafica de usuario del sistema. Para
implementar la interfaz grafica de usuario, se utilizaran los lenguajes JavaScript y CSS®. Se utilizara
MySQL para implementar la base de datos. La base de datos incluira niveles de aislamiento para evitar
que mas de un usuario realice transacciones simultaneas sobre la misma informacion. El sistema usara
el servidor web HTTP Apache sobre una capa de seguridad SSL en sus transacciones Cliente-Servidor,
asi como cifrado de contrasefias en MD5. Lo anterior se realizara sobre el sistema operativo Debian.

El sistema se instalara en un servidor HP ProLiant G6 Series con sistema operativo Debian v6, HTTP
Apache server v2.2.16-6, MySQL server v5.1.49-3, PHP server v5.3 y OpenSSL® v0.9.8.

8 CSS (Cascading Style Sheets): lenguaje usado para definir la presentacién de un documento estructurado.
9  OpenSSL: Implementacién en cédigo abierto de los protocolos SSL y TLS.
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2.8 Reglas de dominio (negocio)

ID Regla Dirigido a Fuente
1 Estar o haber estado inscrito en algin posgrado de CBI Alumno Reglamento de la UAM
2 Estar o haber estado adscrito a un posgrado de la division de CBI | Docente Reglamento de la UAM
3 Estar o haber estado vigente dentro de los planes de estudios de la | Planes de estudios Reglamento de la UAM

UAM

Tabla 2.8.1: Reglas de dominio

2.9 Informacion en dominios de interés
¢ Alta de usuarios

Con el SIP-CBI podran darse de alta usuarios con atributos de administrador A, capaz de dar de
alta a otros usuarios y gestionar la informacién del sistema y admisnistrador tipo B tinicamente
autorizado para gestionar la informacion del sistema.

* Archivo digital

El SIP-CBI podra recibir archivos en formato PDF via web los cuales se almacenaran en el
servidor donde el sistema resida. Los usuarios del SIP-CBI podran consultar estos archivos
directamente en el servidor o con ayuda del sistema.
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Version Fecha Descripcion Autores

Borrador 13/V1/2012 | Borrador de inicio Hernandez Baez Antonio

Neria Martinez Francisco Javier

10/X/2012 | Se revisaron la l6gica de negocio propuesta Hernéndez Béaez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 3.1: Historial de revisiones del documento de 16gica de negocio

3.1 Lagica de negocio actual

Alumnos

Durante el proceso de prerregistro se obtienen datos personales, académicos y laborales del
aspirante a posgrado. Los datos personales solicitados son: apellidos y nombre(s), correo
electrénico, sexo, estado civil, fecha de nacimiento, lugar de nacimiento, nacionalidad, registro
federal de contribuyentes, clave tinica del registro de poblacién, domicilio (calle, nimero,
colonia, ciudad o estado, delegacion o municipio, pais y codigo postal), teléfono particular. Los
datos académicos solicitados son: posgrado que desea cursar, ultimo grado de estudios, grado
obtenido, instituciéon de procedencia, pais donde realizé sus estudios, afio de finalizacién de sus
estudios, promedio de calificaciones y conocimiento de algiin idioma extranjero (inglés, aleméan
o francés). La informacion laboral solicitada es: nombre de la institucién o empresa, sector al
que pertenece la empresa o institucion, puesto, tipo de contrato, teléfono/fax de la oficina.

Esta informacion es proporcionada por el alumno mediante un sistema de prerregistro via web.

También se solicita al aspirante copia en papel o en formato PDF de los siguientes documentos:
titulo de licenciatura, certificado de estudios, CURP, certificado de habilidad del idioma inglés,
curriculum vitae (CVU de CONACyT) y formato FM3 (en el caso de los extranjeros).

Cuando un aspirante es aceptado cambia su estado a alumno y se genera un expediente para dar
seguimiento a su trayectoria académica. A este expediente se anexa informacién sobre
movilidad o intercambio estudiantil, tutorias, tesis y articulos de investigacién. Esta
informaciéon se presenta impresa en papel y en formato electrénico (hojas electrénicas,
procesador de textos o formato PDF).

Planes de estudios

Se cuenta con copias en papel y en formato PDF de los planes de estudios. Los planes de
estudios de cada posgrado se encuentran disponibles via web o se pueden solicitar impresos en
la Coordinacién de posgrados.

Docentes

Los datos personales y académicos, nucleo basico, tesis dirigidas y proyectos de investigacion
de los docentes se encuentran en expedientes de papel almacenados en archiveros, archivos de
hojas de calculo y procesadores de textos. Cuando se desea realizar una actualizacion se solicita
al docente o al coordinador correspondiente, en persona o por correo electrénico, envie un
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listado con los datos actualizados.
Informe en CD al PNPC-CONACyT

Algunos posgrados se encuentran adscritos al Programa Nacional de Posgrados de Calidad de
CONACYyT. Durante el proceso de evaluacion que realiza CONACYyT, cada 2 afios, se solicita
un CD con informacion del posgrado a evaluar de acuerdo al documento denominado Control
de medios de verificacion PNPC™.

Para elaborar el CD se escanean los documentos indicados en el Control de medios de
verificacion PNPC o en caso de estar ya escaneados y guardados en archivos en formato PDF
se buscan en las computadoras que han sido destinadas como repositorios de documentos. Se
crea la estructura de directorios solicitada, se colocan los archivos en formato PDF en los
directorios correspondientes y se procede a su grabado en un medio fisico (CD o DVD).

3.2 Lagica de negocio propuesta

Alumnos

Los datos personales, académicos y laborales de los alumnos podran solicitarse al sistema de
prerregistro cambiando el estado de aspirante a alumno. En el caso de alumnos o exalumnos que
hayan sido matriculados antes de la creacion del sistema de prerregistro podran ser agregados al
sistema. Una vez realizada el alta del alumno podré hacerse cambios, consultas y reportes de la
informacion. En los casos donde se requiera anexar documentacion en formato PDF el sistema
permitira anexar estos documentos para su resguardo en el servidor.

Planes de estudios

El sistema permitira guardar los documentos relacionados con los planes de estudios. En los
casos donde se requiera anexar documentacion en formato PDF el sistema permitird anexar
estos documentos para su resguardo en el servidor.

Docentes

Podran realizarse altas, bajas, cambios y consulta de informaciéon de docentes. En los casos
donde se requiera anexar documentacién en formato PDF el sistema permitirda anexar estos
documentos para su resguardo en el servidor.

Informes para el PNPC-CONACyT

Al tener la informacién sobre alumnos, docentes y planes de estudios en una base de datos se
facilitara la localizacién de los archivos solicitados por el PNPC de CONACYyT.

10 Control de medios de verificacion PNPC: documento que indica los nombres de los directorios y el contenido que estos
deberan incluir en el CD. Este documento considera plan de estudios, proceso de ensefianza-aprendizaje, ingreso de
estudiantes, trayectoria escolar, movilidad e intercambio de estudiantes, tutorias y asesorias, nicleo académico bésico,
entre otros.
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4 Glosario

Version Fecha Descripcion Autores
borrador 10/06/12 Primer borrador del documento Herndndez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier
1 27/06/12 Se agreg6 el término usuario. Hernandez Béaez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier
Tabla 4.1: Historial de revisiones del documento glosario.
Término Definicion e informacion Alias
Baja Representa la accion de inhabilitar. Los usuarios, alumnos, docentes y | Eliminar
planes de estudios no se eliminarén, Gnicamente se inhabilitaréa su
acceso.
Usuario Actor primario que gestiona la informacién del sistema. Administrador tipo Ao B
ACL Lista de control de acceso Lista

Tabla 4.2: Tabla de definiciones del glosario.




5 Diagramas de casos de uso

Version Fecha Descripcion Autores
borrador | 10/V1/2012 | Primer borrador del documento Herndndez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier
1 27/V1/2012 | Se agregaron diagramas del caso de uso Docentes Hernéndez Béez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier
2 10/1X/2012 | Se agregaron los diagramas del caso de uso planes de estudio Hernéndez Béez Antonio
3 13/1X/2012 | Se corrigieron los diagramas del caso de uso planes de estudio Hernéndez Béez Antonio
4 16/1X/2012 | Se agreg6 el diagrama del caso de uso autenticar usuarios. Se agreg6 éste caso de uso al Hernéndez Béez Antonio
diagrama de casos de uso generales.
5 12/X/2012 | Se agreg6 el nombre del sistema (SIP-CBI) a cada diagrama. Hernandez Béez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 5.1: Historial de revisiones del documento diagramas de casos de uso

5.1 Casos de uso generales

Como resultado del analisis de requerimientos se detectaron cuatro grandes casos de uso: gestionar
usuarios, gestionar alumnos, gestionar planes de estudio y gestionar docentes. Los casos de uso
incluyen al caso “gestionar autenticacion de usuarios” ya que es necesario estar autenticado dentro del
sistema, con un nombre de usuario y contrasefia, para poder utilizar los demas casos de uso. También se
identificaron dos tipos de actores primarios que interaccionan con el sistema: administrador tipo A y
tipo B. Ambos administradores podran realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en los
cuatro casos de uso principales a excepciéon del administrador tipo B quién no podra gestionar usuarios.
El SIP-CBI, actores primarios y casos de uso se representan graficamente en la Figura 5.1.1.

Administrador

Administrador B

SIP-CBI

Gestionar

usuarios

e {Include}
-~

~

Gestionar
alumnos

Gestionar
planes
de estudio

-
-

Gestionar
docentes

Gestionar
autenticacion
de usuarios

Figura 5.1.1: Casos de uso generales del sistema.




5 Diagramas de casos de uso

Cada caso de uso representado en la Figura 5.1.1 contiene subcasos de uso que representan las
operaciones alta, baja, cambios y consultas. A continuacion se muestran los diagramas de estos

subcasos.

5.2 Caso de uso gestionar autenticacion de usuarios

Gestionar autenticacién de usuarios

SIP-CBI

Iniciar
sesion
de usuario

Administrador A

Finalizar
sesion
de usuario

Administrador B

Figura 5.2.1: Caso de uso gestionar autenticacién de usuarios.

5.3 Caso de uso gestionar usuarios

Gestionar usuarios

Realizar alta
de usuario
i Realizar baja
Admistrador A

Realizar cambios
de informacién
de usuario

SIP-CBI

\

Administrador B

Consultar
informacién
de usuarios

Figura 5.3.1: Caso de uso gestionar usuarios.
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5.4 Caso de uso gestionar alumnos

Administrador A/

Administrador B

Figura 5.4.1: Caso de uso gestionar alumnos.

Gestionar alumnos

SIP-CBI

Realizar alta
de alumno

Realizar baja
de alumno

Realizar cambios
de informacién
de alumno

/AN

Consultar
informacion
de alumno

5.5 Caso de uso gestionar planes de estudios

Administrador A/
Administrador B

Figura 5.5.1: Caso de uso gestionar planes de estudio.

Gestionar planes de estudios

SIP-CBI

Realizar alta de
un plan de estudios

Realizar baja de
un plan de estudios

Realizar cambio de informacién
de un plan de estudios

Realizar consulta
de informacién de un
plan de estudios
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5.6 Caso de uso gestionar docentes

Gestionar docentes

N

Administrador A

/

—_—

Administrador B

SIP-CBI

Realizar alta
de docente

Realizar baja
de docente

Realizar cambios
de informacién
de docente

Consultar
informacién
de docente

Figura 5.6.1: Caso de uso gestionar docentes.
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6 Escenarios

Version Fecha Descripcion Autores

Borrador | 13/V1/2012 | Borrador de inicio. Hernandez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

1 21/V1/2012 | Se asignaron claves a los casos de uso. Hernéndez Béez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

2 28/V1/2012 | Se agreg6 el caso de uso gestionar usuarios. Hernéndez Béez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

3 8/VII/2012 | Se organiz6 el caso de uso gestionar docentes por operacion. Herndndez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

4 2/VIII/2012 | Se agregaron los escenarios para el caso de uso gestionar alumnos. Se agregaron los Herndndez Baez Antonio
escenarios para el caso de uso gestionar planes de estudios. Neria Martinez Francisco Javier

5 17/1X/2012 | Se agregé el caso de uso gestionar autenticacién de usuarios. Herndndez Baez Antonio
6 21/1X/2012 | Se modificé el escenario para el caso de uso gestionar planes de estudios. Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 6.1: Historial de revisiones del documento de escenarios

El siguiente paso en nuestro disefio fue determinar los escenarios en base a los casos de uso planteados
anteriormente. A cada escenario se le asigné una clave y un nimero. Los escenarios del SIP-CBI son:

* GAU: Gestionar autenticacion de usuarios.
© GAUI1: Iniciar sesion de usuario.
© GAU2: Finalizar sesion de usuario.
* GU: Gestionar usuarios.
o GU1: Realizar alta de usuario.
© GU2: Realizar baja de usuario.
© GU3: Realizar cambios de informacion de usuario.
© GU4: Consultar informacion de usuario.
*  GA: Gestionar alumnos.
©  GAI: Realizar alta de alumno.
© GAZ2: Realizar baja de alumno.
o GA3: Realizar cambios de informacion de alumno.
o GA4: Consultar informacion de alumno.
* GPE: Gestionar planes de estudios.
© GPE1: realizar alta de un plan de estudios.
©  GPE2: realizar baja de un plan de estudios.

©  GPE3: realizar cambios de informacién un plan de estudios.



o GPE4: Consultar informacion de un plan de estudios.
*  GD: Gestionar docentes.

o GDI1: Realizar alta de docente.

o GD1: Realizar baja de docente.

o GD1: Realizar cambios en informacion de docente.

o GD1: Consultar informacién de docente.

A continuacion se describen los escenarios del SIP-CBI.
6.1 GAU: Gestionar autenticacion de usuarios
6.1.1 GAU1: Iniciar sesion de usuario

6.1.1.1 Descripcion

Caso de uso que autentica a un actor primario y crea una sesién asociada a él.

6.1.1.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.1.1.3 Disparador

El actor primario ingresa al sistema mediante un nombre de usuario y contrasefia.

6.1.1.4 Precondiciones

No existe una sesion asociada al usuario que pretende autenticarse.

6.1.1.5 Postcondiciones

El usuario fue autenticado en el sistema y se genera una sesién asociada a él.

6.1.1.6 Flujo principal

1. El actor primario ingresa via web al sistema que se encuentra bajo una capa SSL.

El sistema verifica si existe una sesion asociada al actor primario.
El sistema muestra la pantalla de acceso al sistema.

2
3
4. El actor primario ingresa su nombre de usuario y contrasefia.
5

6 Escenarios

El sistema busca en su base de datos si existe un usuario con el nombre y contrasefia
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6 Escenarios

suministrados.
6. El sistema autentica al usuario y crea una sesiéon asociada a él.
7. El sistema muestra el ment principal de modulos.

8. El actor primario selecciona un moédulo (El sistema a partir de este momento verificara
constantemente si la sesién se encuentra activa).

6.1.1.7 Flujos alternativos

6.1 El sistema no encuentra un usuario con el nombre suministrado o la contrasefla no
coincide.

6.1.1 El sistema envia un mensaje de error al actor primario.

6.1.2 Regresa la punto 3 del flujo principal.

6.1.1.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.1.2 GAU2: Finalizar sesion de usuario

6.1.2.1 Descripcion

Caso de uso que permite finalizar la sesion asociada a un actor primario autenticado en el sistema.

6.1.2.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.1.2.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema finalizar la sesién asociada a él.

6.1.2.4 Precondiciones

Existe una sesion asociada al actor primario.

6.1.2.5 Postcondiciones

La sesion fue finalizada.

6.1.2.6 Flujo principal

1. El actor primario solicita al sistema finalizar la sesion.
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El sistema pregunta al usuario si desea o no finalizar la sesion.
El actor primario confirma la finalizar la sesién.

El sistema finaliza la sesion.

AR

El sistema muestra la pantalla de acceso al sistema

6.1.2.7 Flujos alternativos

1.1 El actor primario cierra el navegador.

1.1.1 FEl sistema finaliza la sesion asociada al usuario.

2.1  El actor primario no finaliza la sesion.

6.1.2.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.2 GU: Gestionar usuarios
6.2.1 GU1: Realizar alta de usuario

6.2.1.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar el alta a un usuario.

6.2.1.2 Actores

Primarios: administrador tipo A.

6.2.1.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema realizar el dar de alta a un usuario.

6.2.1.4 Precondiciones

El usuario no se encuentra registrado en el sistema.

6.2.1.5 Postcondiciones

Se registra un usuario en el sistema.

6.2.1.6 Flujo principal

1. El actor primario ingresa al modulo para realizar la alta de un usuario.

20

6 Escenarios



6 Escenarios

El actor primario selecciona la opcién “alta de un usuario”.

El sistema muestra un formulario para ingresar los datos del usuario.
El actor primario ingresa los datos solicitados en el formulario.

El actor primario selecciona la opcién “agregar nuevo registro”.

El sistema solicita confirmacion.

El actor primario confirma la solicitud.

El sistema realiza el registro.

© e N o Uk WL

El sistema indica al actor primario que su solicitud a tenido éxito.
10. El sistema indica al actor primario si desea realizar otro registro.

11. El actor primario sale del médulo.

6.2.1.7 Flujos alternativos

3.1. El actor primario cancela la operacion.
3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.

4.1. El actor primario cancela la operacion.
4.1.1. Regresa al punto 3 del flujo principal.

7.1. El sistema indica que ya existe un registro igual.
7.1.1. El sistema muestra el formulario con los datos suministrados.
7.1.2. El actor primario suministra un registro con datos distintos.

7.1.3. Regresa al punto 5 del flujo principal.

6.2.1.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.2.2 GU2: Realizar baja de usuario

6.2.2.1 Descripcion

Caso de uso que permite dar de baja a un usuario.

6.2.2.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.
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6.2.2.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema dar de baja a un usuario.

6.2.2.4 Precondiciones

El usuario se encuentra registrado en el sistema.

6.2.2.5 Postcondiciones

Un usuario es dado de baja en el sistema.

6.2.2.6 Flujo principal

1. El actor primario ingresa al modulo para realizar la baja de un usuario.
El sistema muestra en pantalla la lista de usuarios registrados.
El actor primario selecciona un usuario.

El actor primario selecciona la opcién “dar de baja”.

El actor primario confirma la baja del usuario.
El sistema realiza la baja del usuario.

El sistema muestra una pantalla indicando que el usuario ha sido dado de baja.

e N A

El sistema muestra un mensaje indicando si se desea realizar otra operacion.

10. El actor primario sale del médulo.

6.2.2.7 Flujos alternativos
6.1 El actor primario cancela la baja de usuario.

6.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.

6.2.2.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.2.3 GU3: Realizar cambios de informacion de usuario
6.2.3.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar cambios de informacién de un usuario.
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6 Escenarios

6.2.3.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.2.3.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema modificar la informacién de un usuario.

6.2.3.4 Precondiciones

El usuario se encuentra registrado en el sistema.

6.2.3.5 Postcondiciones

Se modificé la informacién del usuario.

6.2.3.6 Flujo principal
1. El actor primario ingresa al modulo para realizar cambios de informacion de usuarios.
El sistema muestra en pantalla la lista de usuarios registrados.
El actor primario selecciona un usuario.
El sistema busca la informacion del usuario seleccionado.
El sistema muestra en pantalla la informacion del usuario seleccionado.
El actor primario realiza los cambios en la informacién.
El actor primario acepta los cambios.

El sistema solicita confirmacion por parte del actor primario.

L 0 N o A LD

El sistema modifica la informacion del usuario.
10. El sistema muestra un mensaje indicando si se desea realizar otra operacion.

11. El actor primario sale del médulo.

6.2.3.7 Flujos alternativos
8.1 El actor primario cancela los cambios de informacion.

8.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.

6.2.3.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
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6.2.4 GU4: Consultar informacion de usuario

6.2.4.1 Descripcion

Caso de uso que permite consultar la informacién de un usuario.

6.2.4.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.2.4.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema consultar la informacién de un usuario.

6.2.4.4 Precondiciones

El usuario se encuentra registrado en el sistema.

6.2.4.5 Postcondiciones

Se consulto la informacién del usuario.

6.2.4.6 Flujo principal

1. El actor primario ingresa al modulo para consultar la informacion de usuario.

El sistema muestra en pantalla la lista de usuarios registrados.
El actor primario selecciona un usuario.
El sistema busca la informacion del usuario seleccionado.

El sistema muestra en la pantalla la informacion del usuario seleccionado.

o Uk w

El actor primario sale del modulo.

6.2.4.7 Flujos alternativos

5.1 El actor primario regresa a 2.

6.2.4.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
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6.3 GA: Gestionar alumnos

6.3.1 GA1: Realizar alta de alumno

6.3.1.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar alta de un alumno en el sistema.

6.3.1.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.3.1.3 Disparador

El actor primario solicita realizar el alta de un alumno

6.3.1.4 Precondiciones

El alumno no se encuentra registrado en el sistema.

6.3.1.5 Postcondiciones

El alumno se encuentra registrado en el sistema.

6.3.1.6 Flujo principal

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

El actor primario ingresa al mddulo para realizar la alta de un alumno.

El actor primario selecciona la opcion “alta de un alumno™.

El sistema muestra un formulario para ingresar los datos del alumno.
El actor primario ingresa los datos solicitados en el formulario.

El actor primario selecciona la opcién “agregar nuevo registro”.

El sistema solicita confirmacién.

El actor primario confirma la solicitud.

El sistema realiza el registro.

El sistema indica al actor primario que su solicitud a tenido éxito.

El sistema indica al actor primario si desea realizar otro registro.

El actor primario sale del modulo.

6.3.1.7 Flujos alternativos

3.1. El actor primario cancela la operacion.
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3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
4.1. El actor primario cancela la operacion.
4.1.1. Regresa al punto 3 del flujo principal.

7.1. El sistema indica que ya existe un registro igual.

7.1.4. El sistema muestra el formulario con los datos suministrados.

7.1.5. El actor primario suministra un registro con datos distintos.

7.1.6. Regresa al punto 5 del flujo principal.

6.3.1.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.3.2 GAZ2: Realizar baja de alumno

6.3.2.1 Descripcion

Caso de uso que permite dar de baja a un usuario.

6.3.2.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.3.2.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema dar de baja a un alumno.

6.3.2.4 Precondiciones

El alumno se encuentra registrado en el sistema.

6.3.2.5 Postcondiciones

Un alumno es dado de baja en el sistema.

6.3.2.6 Flujo principal
1. El actor primario ingresa al modulo para realizar la baja de un alumno.
2. El sistema muestra en pantalla la lista de alumnos registrados.
3. El actor primario selecciona un alumno.
4

El actor primario selecciona la opcién “dar de baja”.
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El sistema muestra una notificacion en pantalla para confirmar la baja del alumno.

El actor primario confirma la baja del alumno.

5

6

7. El sistema realiza la baja del alumno.

8. El sistema muestra una pantalla indicando que el alumno ha sido dado de baja.
9

El sistema muestra un mensaje indicando si se desea realizar otra operacion.

10. El actor primario sale del mddulo.

6.3.2.7 Flujos alternativos
6.1 El actor primario cancela la baja del alumno.

6.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.

6.3.2.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.3.3 GA3: Realizar cambios de informacién de alumno

6.3.3.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar cambios de informacién de un alumno.

6.3.3.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.3.3.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema modificar la informacién de un alumno.

6.3.3.4 Precondiciones

El alumno se encuentra registrado en el sistema.

6.3.3.5 Postcondiciones

Se modificé la informaciéon del alumno.

6.3.3.6 Flujo principal

1. El actor primario ingresa al modulo para realizar cambios de informacion de alumnos.
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El sistema muestra en pantalla la lista de alumnos registrados.

El actor primario selecciona un alumno.

El sistema busca la informacion del alumno seleccionado.

El sistema muestra en pantalla la informacion del alumno seleccionado.
El actor primario realiza los cambios en la informacién.

El actor primario acepta los cambios.

El sistema solicita confirmacién por parte del actor primario.

© 0 N o A WD

El sistema modifica la informacién del alumno.

10. El sistema muestra un mensaje indicando si se desea realizar otra operacion.

11. El actor primario sale del mddulo.

6.3.3.7 Flujos alternativos
8.1 El actor primario cancela los cambios de informacion.

8.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
6.3.3.8 Requerimientos no funcionales
6.3.4 GA4: Consultar informacion de alumno

6.3.4.1 Descripcion

Caso de uso que permite consultar la informacién de un alumno.

6.3.4.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.3.4.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema consultar la informacién de un alumno.

6.3.4.4 Precondiciones

El alumno se encuentra registrado en el sistema.

6.3.4.5 Postcondiciones

Se consulto la informacién del alumno.
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6.3.4.6 Flujo principal
1. El actor primario ingresa al modulo para consultar la informacion de alumno.
El sistema muestra en pantalla la lista de alumnos registrados.
El actor primario selecciona un alumno.
El sistema busca la informacién del alumno seleccionado.

El sistema muestra en la pantalla la informacion del alumno seleccionado.

o Uk W

El actor primario sale del modulo.

6.3.4.7 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.4 GPE: Gestionar planes de estudio
6.4.1 GPEL1: Realizar alta de un plan de estudios

6.4.1.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar alta de un plan de estudios en el sistema.

6.4.1.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.4.1.3 Disparador

El actor primario solicita realizar alta de un plan de estudios

6.4.1.4 Precondiciones

El plan de estudios no se encuentra registrado en el sistema.

6.4.1.5 Postcondiciones

El plan de estudios se encuentra registrado en el sistema.

6.4.1.6 Flujo principal
1. El actor primario ingresa al modulo para realizar la alta de un plan de estudios
2. El actor primario selecciona la opcion “alta de un plan de estudios”

3. El sistema muestra un formulario para ingresar el plan de estudios
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El actor primario ingresa los datos solicitados en el formulario.
El actor primario selecciona la opcién “agregar nuevo registro”.
El sistema solicita confirmacion.

El actor primario confirma la solicitud.

El sistema realiza el registro.

£ N o Uk

El sistema indica al actor primario que su solicitud a tenido éxito.
10. El sistema indica al actor primario si desea realizar otro registro.

11. El actor primario sale del modulo.

6.4.1.7 Flujos alternativos
3.1. El actor primario cancela la operacion.
3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
4.1. El actor primario cancela la operacion.
4.1.1. Regresa al punto 3 del flujo principal.

7.1. El sistema indica que ya existe un registro igual.

7.1.1. El sistema muestra el formulario con los datos suministrados.

7.1.2. El actor primario suministra un registro con datos distintos.

7.1.3. Regresa al punto 5 del flujo principal.

6.4.1.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.4.2 GPE2: Realizar baja de un plan de estudios

6.4.2.1 Descripcion

Caso de uso que permirte realizar baja de un plan de estudios

6.4.2.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.4.2.3 Disparador

El actor primario solicita realizar baja de un plan de estudios
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6.4.2.4 Precondiciones

El plan de estudios se encuentra registrado en el sistema.

6.4.2.5 Postcondiciones

El plan de estudios fue dado de baja del sistema.

6.4.2.6 Flujo principal
1. El actor primario ingresa al modulo realizar baja de plan de estudios
El sistema muestra una lista de los planes de estudios
El actor primario selecciona un registro.

El actor primario selecciona la opcién “realizar baja de registro”.

2

3

4

5. El sistema solicita confirmacion.

7. El actor primario confirma la solicitud.

8. El sistema realiza la baja del registro.

9. El sistema indica al actor primario que su solicitud a tenido éxito.

10. El sistema indica al actor primario si desea realizar la baja de otro registro.

11. El actor primario sale del mddulo.

6.4.2.7 Flujos alternativos
3.1. El actor primario cancela la operacion.
3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
4.1 El actor primario cancela la operacion.

4.1.1. Regresa al punto 3 del flujo principal.

6.4.2.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.4.3 GPE3: Realizar cambio de informacion de un plan de estudios

6.4.3.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar cambio de informacién de un plan de estudios.
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6 Escenarios

6.4.3.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.4.3.3 Disparador

El actor primario solicita realizar cambio de informacién de un plan de estudios

6.4.3.4 Precondiciones

El plan de estudios se encuentra registrado en el sistema.

6.4.3.5 Postcondiciones

Se realizaron cambios de informacion en el plan de estudios vigente.

6.4.3.6 Flujo principal

1.

L 0 N o Uk L
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El actor primario ingresa al mddulo realizar cambio de informacién de un plan de estudios
El sistema muestra una lista de los planes de estudios

El actor primario selecciona un registro.

El sistema realiza la busqueda de informacion del registro seleccionado.

El sistema muestra la informacion del registro en un formulario.

El actor primario realiza cambios en la informacion del registro.

El actor primario selecciona la opcién “realizar cambios en el registro”.

El sistema solicita confirmacion.

El actor primario confirma la solicitud.

. El sistema realiza los cambios en el registro.
. El sistema indica al actor primario que su solicitud a tenido éxito.
. El sistema indica al actor primario si desea realizar cambios en otro registro.

. El actor primario sale del mddulo.

6.4.3.7 Flujos alternativos

3.1. El actor principal cancela la operacion
3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
De 4 a 7: El actor primario cancela la operacion.

* Regresa al punto 3 del flujo principal
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6.4.3.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.4.4 GPE4: Consultar informacion de un plan de estudios

6.4.4.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar la consulta de informacion de un plan de estudios.

6.4.4.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.4.4.3 Disparador

El actor primario solicita realizar consulta de informacion de un plan de estudios.

6.4.4.4 Precondiciones

El plan de estudios se encuentra registrado en el sistema.

6.4.4.5 Postcondiciones

Se realiz6 una consulta de informacion en el plan de estudios vigente.

6.4.4.6 Flujo principal

6 Escenarios

1. El actor primario ingresa al modulo realizar consulta de informacién de un plan de estudios

El sistema muestra una lista de los planes de estudios
El actor primario selecciona un registro.
El sistema realiza la bisqueda de informacién del registro seleccionado.

El sistema muestra la informacién del registro en pantalla.

SR

El actor primario sale del mddulo.

6.4.4.7 Flujos alternativos
3.1. El actor primario cancela la operacion.
3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
De 4 y 5: El actor primario cancela la operacion

* Regresa al punto 3 del flujo principal.
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6.4.4.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.5 GD: Gestionar docentes
6.5.1 GD1: Realizar alta de docente

6.5.1.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar alta de un docente en el sistema.

6.5.1.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.5.1.3 Disparador

El actor primario solicita realizar el alta de un docente.
6.5.1.4 Precondiciones
El docente no se encuentra registrado en el sistema.

6.5.1.5 Postcondiciones

El docente se encuentra registrado en el sistema.

6.5.1.6 Flujo principal

1. El actor primario ingresa al modulo para realizar la alta de un docente.

El sistema solicita confirmacién.
El actor primario confirma la solicitud.

El sistema realiza el registro.

L ® N o Uk WD

10. El sistema indica al actor primario si desea realizar otro registro.

11. El actor primario sale del modulo.
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El actor primario selecciona la opcién “alta de un docente”.
El sistema muestra un formulario para ingresar los datos del docente.
El actor primario ingresa los datos solicitados en el formulario.

El actor primario selecciona la opcién “agregar nuevo registro”.

El sistema indica al actor primario que su solicitud a tenido éxito.
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6.5.1.7 Flujos alternativos
3.1. El actor primario cancela la operacion.
3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
4.1. El actor primario cancela la operacion.
4.1.1. Regresa al punto 3 del flujo principal.

7.1. El sistema indica que ya existe un registro igual.

7.1.1. El sistema muestra el formulario con los datos suministrados.

7.1.2. El actor primario suministra un registro con datos distintos.

7.1.3. Regresa al punto 5 del flujo principal.

6.5.1.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.5.2 GD2: Realizar baja de docente

6.5.2.1 Descripcion

Caso de uso que permite dar de baja a un docente.

6.5.2.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.5.2.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema dar de baja a un docente.

6.5.2.4 Precondiciones

El docente se encuentra registrado en el sistema.

6.5.2.5 Postcondiciones

Un docente es dado de baja en el sistema.

6.5.2.6 Flujo principal
1. El actor primario ingresa al modulo para realizar la baja de un docente.

2. El sistema muestra en pantalla la lista de docentes registrados.
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El actor primario selecciona un docente.

El actor primario selecciona la opcién “dar de baja”.

El actor primario confirma la baja del docente.
El sistema realiza la baja del docente.

El sistema muestra una pantalla indicando que el docente ha sido dado de baja.

S A L

El sistema muestra un mensaje indicando si se desea realizar otra operacion.

10. El actor primario sale del mddulo.

6.5.2.7 Flujos alternativos
6.1 El actor primario cancela la baja del docente.

6.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.

6.5.2.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.5.3 GD3: Realizar cambios en informacion de docente

6.5.3.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar cambios de informacion de un docente.

6.5.3.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.5.3.3 Disparador

El actor primario solicita al sistema modificar la informacién de un docente.

6.5.3.4 Precondiciones

El docente se encuentra registrado en el sistema.

6.5.3.5 Postcondiciones

Se modifico la informacion del docente.
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El sistema muestra una notificacion en pantalla para confirmar la baja del docente.
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6 Escenarios

6.5.3.6 Flujo principal
1. El actor primario ingresa al modulo para realizar cambios de informacion de docentes.
El sistema muestra en pantalla la lista de docentes registrados.
El actor primario selecciona un docente.
El sistema busca la informacién del docente seleccionado.
El sistema muestra en pantalla la informacion del docente seleccionado.
El actor primario realiza los cambios en la informacién.
El actor primario acepta los cambios.

El sistema solicita confirmacién por parte del actor primario.

e T

El sistema modifica la informacion del docente.
10. El sistema muestra un mensaje indicando si se desea realizar otra operacion.

11. El actor primario sale del modulo.

6.5.3.7 Flujos alternativos
8.1 El actor primario cancela los cambios de informacion.

8.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.

6.5.3.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
6.5.4 GD4: Consultar informacion de docente

6.5.4.1 Descripcion

Caso de uso que permite realizar la consulta de informacion de un docente.

6.5.4.2 Actores

Primarios: administrador tipo A, administrador tipo B.

6.5.4.3 Disparador

El actor primario solicita realizar consulta de informacién de un docente.

6.5.4.4 Precondiciones

El docente se encuentra registrado en el sistema.
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6.5.4.5 Postcondiciones

Se consult6 la informacién de un docente.

6.5.4.6 Flujo principal

1. El actor primario ingresa al modulo realizar consulta de informacién de un docente.

El sistema muestra una lista de los docentes.
El actor primario selecciona un registro.
El sistema realiza la bisqueda de informacidn del registro seleccionado.

El sistema muestra la informacién del registro en pantalla.

SR T

El actor primario sale del mddulo.

6.5.4.7 Flujos alternativos
3.1. El actor primario cancela la operacion.
3.1.1. Regresa al punto 2 del flujo principal.
De 4 y 5: El actor primario cancela la operacion

* Regresa al punto 3 del flujo principal.

6.5.4.8 Requerimientos no funcionales

Este proceso no debe de tardar mas de 2 minutos.
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7 Tarjetas CRC

Version Fecha Descripcion Autores
Borrador | 14/V1/2012 | Borrador de inicio Neria Martinez Francisco Javier
1 3/X/2012 | Correcciones en las entidades. Hernandez Baez Antonio

Neria Martinez Francisco Javier

2 25/X/2012 | Se agregaron entidades faltantes. Herndndez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 7.1: Historial de revisiones del documento tarjetas CRC

Formalmente las tarjetas CRC (Class-Responsibility-Collaboration) no forman parte del lenguaje
unificado de modelado', pero son un mecanismo ttil para distinguir responsabilidades, atributos y
colaboraciones [2].

Una vez definidos los escenarios se procedi6é a determinar los prototipos de entidades que
potencialmente se convertiran en clases de software. Con ayuda de las tarjetas CRC se determinaron las
entidades que se listan a continuacion:

* Autenticacion de usuarios. * Libros.

* Usuarios. * Articulos.

e Trimestres. * Posgrados.

*  Alumnos. * Movilidad.

* Datos personales. * Planes de estudios.

* Antecedentes académicos. * Docentes.

* Tesis. * Proyectos de investigacion.

* Reportes técnicos.

Para cada entidad se determinaron atributos, responsabilidades y colaboraciones como se muestra a
continuacion:

Autenticacion
Responsabilidades Colaboraciones
Iniciar sesion Usuarios

Cerrar sesion
Comprobar sesion
Expirar sesién

Atributos

Usuario solicitante

Fecha y hora de inicio de sesién
IP de la computadora del usuario
Navegador web del usuario

Tipo de acceso (exitoso o fallo)

Figura 7.1: Tarjeta CRC Autenticacion.

11 Lenguaje unificado de modelado: Lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema.




Usuarios
Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de un usuario Autenticacién.

Realizar baja de un usuario
Realizar consulta de un usuario
Realizar cambios de un usuario

Atributos

Tipo de usuario

Estatus

Nombre

Apellido Paterno

Apellido Materno

Correo Electrénico
Nombre de Usuario (Login)
Contrasefia (password)

Foto
Figura 7.2: Tarjeta CRC Usuarios.
Trimestres
Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de trimestres Alumnos

Realizar la baja de trimestres

Realizar la consulta de trimestres

Realizar cambios de trimestres

Atributos
Trimestre

Alias

Fecha de inicio
Fecha de termino

Comentario

Figura 7.3: Tarjeta CRC Trimestres.

Alumnos

Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de alumnos Docentes
Realizar la baja de alumnos Posgrados
Realizar la consulta de alumnos Articulos
Realizar cambios de alumnos Movilidad

Atributos
Estatus

Matricula
Nombre

Apellido paterno
Apellido materno
Foto

Datos personales
Antecedentes académicos
Trimestres

Figura 7.4: Tarjeta CRC Alumnos.
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Datos personales

Responsabilidades

Realizar alta de datos personales
Realizar la baja de datos personales
Realizar la consulta de datos personales
Realizar cambios de datos personales

Atributos

Direccién

Teléfono

Correo electrénico institucional
Correo electrénico externo
Nacionalidad

Fecha de nacimiento

Pais de nacimiento

Lugar de nacimiento

CURP

CVU en PDF

Comprobante de idioma en PDF

Colaboraciones
Docentes
Alumnos

Figura 7.5: Tarjeta CRC Datos personales.

Antecedentes académicos

Responsabilidades

Realizar alta de antecedentes académicos
Realizar la baja de antecedentes académicos
Realizar la consulta de antecedentes académicos
Realizar cambios de antecedentes académicos

Atributos

Nombre de la institucién
Grado

Pais

Afio de egreso
Promedio

Institucién

Titulo en PDF

Colaboraciones
Docentes
Alumnos

Figura 7.6: Tarjeta CRC Antecedentes académicos.

Tesis

Responsabilidades
Realizar alta de tesis
Realizar la baja de tesis
Realizar la consulta de tesis
Realizar cambios de tesis

Atributos

Titulo
Coasesores
Fecha
Documento PDF

Colaboraciones
Docentes
Alumnos

Figura 7.7: Tarjeta CRC Tesis.
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Reportes técnicos

Responsabilidades

Realizar alta de reportes técnicos
Realizar la baja de reportes técnicos
Realizar la consulta de reportes técnicos
Realizar cambios de reportes técnicos

Colaboraciones
Alumnos

Atributos

Titulo

Instancia a la que presenta el reporte
Descripcion

Numero de paginas

Fecha

Objetivo del reporte

Coautores

Documento PDF

Figura 7.8: Tarjeta CRC Reportes técnicos.

Libros

Responsabilidades

Realizar alta de libros
Realizar la baja de libros
Realizar la consulta de libros
Realizar cambios de libros

Colaboraciones
Alumnos

Atributos
ISBN Volumen
Titulo Paginas
Editorial Tiraje
Edicién Idioma
Afio de publicacién Palabras clave
Documento PDF
Figura 7.9: Tarjeta CRC Libros.
Articulos
Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de articulos Alumnos

Realizar la baja de articulos
Realizar la consulta de articulos
Realizar cambios de articulos

Atributos

Titulo Revista

Afio de publicacién Paginas
Volumen Coautores
Ntimero de volumen Posicion autor

Documento PDF

Figura 7.10: Tarjeta CRC Articulos.
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Posgrados
Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de posgrados Planes de estudios
Realizar la baja de posgrados Alumnos
Realizar la consulta de posgrados Docentes

Realizar cambios de posgrados

Atributos
Estatus
Nombre
Clave

Figura 7.11: Tarjeta CRC Posgrados.

Movilidad

Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de movilidad Alumnos

Realizar la baja de movilidad
Realizar la consulta de movilidad
Realizar cambios de movilidad

Atributos
Instituciéon

Direccién

Fecha de inicio
Fecha de finalizacién
Documento en PDF

Figura 7.12: Tarjeta CRC Movilidad de alumnos.

Planes de estudios

Responsabilidades

Realizar alta de un plan de estudios
Realizar la baja de un plan de estudios
Realizar la consulta de un plan de estudios
Realizar cambios de un plan de estudios

Colaboraciones
Posgrados

Atributos

Estatus

Version

Documento de aprobacién en PDF
Documento del plan en PDF
Documento del plan en RTF

Figura 7.13: Tarjeta CRC Planes de estudios.

Docentes
Responsabilidades Colaboraciones
Realizar alta de un docente Alumnos
Realizar baja de un docente Posgrados
Realizar consulta de un docente Proyectos

Realizar cambios de un docente

Datos personales

Atributos

Estatus

Numero econémico
Nombre

Apellido paterno
Apellido materno
Foto

Antecedentes académicos

Figura 7.14: Tarjeta CRC Docentes.
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Proyectos de investigacion

Responsabilidades

Realizar alta de proyectos de investigacion
Realizar la baja de proyectos de investigacién
Realizar la consulta de proyectos de investigacién
Realizar cambios de proyectos de investigacion

Atributos

Titulo del proyecto
Fecha de inicio

Fecha de finalizacion
Alumnos participantes
Documento PDF

Figura 7.15: Tarjeta CRC Proyectos de investigacion.
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8 Modelo de dominio

Version Fecha Descripcion Autores
Borrador 14/V1/2012 | Borrador de inicio Neria Martinez Francisco Javier
1 3/X/2012 | Se agreg6 el modelo de dominio del sistema. Se agreg6 navegabilidad al diagrama. Se | Hernandez Baez Antonio
corrigi6 la multiplicidad. Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 8.1: Historial de revisiones del documento modelo de dominio

A continuacion se elaboré un modelo de clases comun para todas las entidades involucradas. Este
modelo considera las correspondencias directas entre entidades.

8.1 Modelo de dominio general del SIP-CBI

Usuarias Genard » % Autenticacion
1 1

Dacentes I~ Alumnos [, Fosgrados

Figura 8.1.1: Entidades primarias del modelo de dominio.



8.2 Modelo de dominio para la entidad Docentes

Cratos_Fersonales

Teszis

Locentes

Antecedentes_Académicos —

8 Modelo de dominio

K Provectos

Figura 8.2.1: Modelo de dominio para las entidades secundarias de la entidad docentes.

8.3 Modelo de dominio para la entidad Alumnos

Trimestres

[ atos Personales

Antecedentes_Académicos

Tesis

Articulos

Alumnos

Libras

Mowilidad

Reportes_Técnicos

Figura 8.3.1: Modelo de dominio para las entidades secundarias de la entidad alumnos.
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8.4 Modelo de dominio para la entidad Posgrados

Flan_Estudio=s

Fosgrados

L

8 Modelo de dominio

Figura 8.4.1: Modelo de dominio para las entidades secundarias de la entidad posgrados.
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9 Diagramas de secuencias

Version Fecha Descripcion Autores
Borrador | 14/VII/2012 | Borrador de inicio Neria Martinez Francisco Javier
1 1/X1/2012 | Se agregaron los diagrama de secuencia. Herndndez Baez Antonio

Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 9.1: Historial de revisiones del documento diagramas de secuencias

A continuacion se elaboraron diagramas de secuencias que muestran la interaccién entre los objetos del
modelo de andlisis. En estos diagramas se representa la comunicacion entre objetos a través del tiempo.
Los elementos mostrados en estos diagramas provienen de los escenarios de alta, baja, cambios y
consultas, y el modelo de dominio. A continuacion se muestran los diagramas se secuencias del SIP-

CBL

X

Usuario
|

FO O O KO ®

|

I

| :
__ 1:Ingreso a la pagina

Principal del SIP-CBI

: Interfaz : Autenticacion : : Interfaz de i6 i
; . i gestién
frafaes Ly : Usuarios Sy Consulta ?puones
| | ! 1
| |
| | |
1 I
| | |
1 I
| | | | |
" 2: Envio de Informacién ! | | |
L &
({Login y Password) : . 1 :
» 3: Solicitud de informacién ! : !
(Login y Password) ! i !
P |
Ed | |
| I
4: Respuesta ! |
|
|
€« - - - - - - - - - = | ‘
|
I
{ |
|
>< ! I
5: Acceso al SIP-CBI [ |
a |
r . I
Loop !
|
2 - |
6: Solicitud de informacién |
(Opciones a gestionar: Alumnos, |
Docentes, etc.) :
L
7: Respuesta
=== == - -
|
|
2: Fin de sesién y salida del sistemal ><
d - - - - - - - - = - - - — & & - - - - - — L
T !
|
T |

Figura 9.1: Diagrama de secuencias general del SIP-CBI.
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O

O

O

9 Diagramas de secuencias

O

Usuario " : Registrar
! ! | ! | ! |
! ! l ! | ! l
! ! l ! | ! l
ormacio | |
Lo ) ala pagina ! informacion l i . | I
9 h onar; Alurnos, H | H
tion | ! !
.
l ! w ‘ !
y, Looy | ! ! |
| ! !
T T |
| l
| ! |
| | l
|
| | l
|
| | l
|
4 ! | i :
| \ i !
|
€« ---—---"7 ! ! | .
i |
had ! | |
|
| | l
|
| | , l
5 El SIP-CBI muestra | informacio | | , !
> w | |
|
Loop A ! |
T
| ) .
& Solicitud de dar de atta 1 | i
|
|
‘ Q
|
l
|
l
l
stro de informacion 1 i Entidad
l
< Create »= |
91 Respuesta
D R e e i [
aa I I I |
| I I I |
11: Respuesta : ! >\< | X
|
- H- oo - X X X
n
|
s T
s | !

3 pagina

Figura 9.2: Diagrama de secuencias para la operacién de alta.

O

O

O

O

12 Respuesta

O

:Entidad

10: Eliminacion del registro

Consulta Opciones Entidad opc Interfaz de confirmacion -
| l
! i consultada | ! ]
! | ! | I !
! | | | i |
! | | | i |
| | |
I ! I
| | |
| |
! \ | \ , |
[l Look . i | !
T
3: Consulta de ! | ! I }
f ! ! |
informacion \ | \
|
| \ |
|
| \ |
|
| \ |
|
| | l
|
| | |
|
| | |
|
| | |
|
| \ |
| \ , |
St El SIP-CEI musstra |a informacion selicitada | | I I
| \ |
L Loop . ! \
T
|
\ |
61 solicitud de realizar baja | !
! |
- »n
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 9.3: Diagrama de secuencias para la operacion de baja.
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9 Diagramas de secuencias

f FO O O KO @) FO O

Consulta Opciones Entidad Interfaz formulario Registrar
! e

informacion

I
I
I
I
nar: Alumnos, |
I
i

X

|
|
|
|
i
|
|
T
|
|
|
i
|
|
|
i
|
|
|
5: El SIP-CBI muestra | informacion solicitada 1
|

Loop

&: Solicitud de realizar cambios

—

Q

Entidad

o; Generacion del formulario

0: Registro de informacion | !

interf o
Usuario del sIP-CBI

* O O 0 O O O

Consulta Opciones Entidad Opeiones

Interfaz de consulta

i

|

! |
|

|

! gina |

— Liingreso ala pagina B

.

de gestion

5: El SIP-CBI muestra |a informacicn sdlicitada

Loop

6: solicitud de realizar consulta

-_ >

Q

+Entidad

y

< Create == |

Figura 9.5: Diagrama de secuencias para la operacién de consultas.
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Version Fecha Descripcion Autores

Borrador 14/V1/2012 | Borrador de inicio Hernandez Baez Antonio

Neria Martinez Francisco Javier

16/X1/2012 | Correcciones en las clases determinadas. Hernandez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 10.1: Historial de revisiones del documento diagramas de clases de disefio.

Con ayuda del modelo de dominio y los diagramas de secuencias se construyé el diagrama de clases
del SIP-CBI. En este diagrama se muestran las clases, relaciones, métodos, atributos, y navegabilidad
entre todas las entidades del sistema. Las clases definidas para el SIP-CBI son: Autenticacion,
Usuarios, Trimestres, Alumnos, DatosPersonales, AntecedentesAcad, Tesis, Libros, Articulos,
Posgrados, Movilidad, PlanEstudios, Docentes y Proyectos.

A continuacion se describe cada una de las clases que forman el SIP-CBI:

Autenticacion: Es una clase principal o primaria del SIP-CBI. Permite crear o finalizar una
sesién para autenticarse dentro del SIP-CBI. Esta formada por los atributos: usuario, fecha, ip,
browser, acceso.

Usuarios: Es una clase principal o primaria del SIP-CBI. Permite realizar operaciones de alta,
baja, cambios y consultas de usuarios en la base de datos. Esta formada por los atributos:
estatus, nombre, apellidop, apellidom, correoe, login, password y foto.

Trimestres: Clase secundaria que gestiona los trimestres. Tiene una relacion de agregacién con
la clase Alumnos. Esta formada por los atributos: trimestre, alias, fechainicio, fechafin y
comentario.

Alumnos: Es una clase principal o primaria del SIP-CBI. Nos permite realizar operaciones de
alta, baja, cambios y consultas de alumnos en la base de datos. Contiene los atributos:
matricula, trimestreingreso, nombre, apellidop, apellidom y foto. Alumnos contiene a las clases
DatosPersonales, Trimestres, AntecedentesAcad, Movilidad, ReporteTecnico, Libros, Articulos
y Tesis mediante relaciones de agregacion.

DatosPersonales: Esta clase permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en
los datos personales de los alumnos que seran almacenados en la base de datos. Tiene una
relacion de agregacion con las clases Alumnos y Docentes. Los atributos asociados esta clase
son: direccion, telefono, celular, correoinst, correoext, nacionalidad, fechanacimiento,
paisnacimiento, lugarnacimiento, curp, cvupdf e idiomapdf.

AntecedentesAcad: Permite las operaciones de alta, baja, cambios y consultas en los
antecedentes académicos de los alumnos. Tiene una relacion de agregacion con las clases
Alumnos y Docentes. Los atributos que la forman son: grado, pais, AAegreso, promedio,
institucion y titulopdyf.

Tesis: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de tesis del alumno. Tiene una relacion de agregacion con la clase Alumnos y
Docentes. Contiene a los atributos: titulo, coasesores, fecha y tesispdf.
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* ReporteTecnico: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de reportes técnicos del alumno. Tiene una relacién de agregacion con la clase
Alumnos. Esta formada por los atributos: titulo, instanciapresentarreporte, descripcion,
numeropaginas, fecha, objetivosreporte, coautores y reportepdf.

* Libros: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de libros del alumno. Tiene una relacion de agregacion con la clase Alumnos. Esta
formada por los atributos: ISBN, titulo, editorial, edicion, AApublicacion, volumen, paginas,
tiraje, idioma, palabrasclave y libropdf.

* Articulos: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de articulos del alumno. Tiene una relacion de agregaciéon con la clase Alumnos.
Contiene los atributos: tipoarticulos, titulo, AApublicacion, volumen, numerovolumen,
revistapublicacion, delapag, alapag, coautores, posicionautor y articulopdyf.

* Posgrados: Clase primaria que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas
en la informacién de posgrados. Tiene una relacion de agregacion con la clase PlanEstudios.
Esta formada por los atributos: estatus, nombre y clave.

* Movilidad: Esta clase permite realizar operaciones del alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de movilidad de un alumno. Tiene una relacién de agregacién con la clase Alumno.
Esta formada por los atributos: institucion, direccion, fechainicio, fechafin, y movilidadpdf.

* PlanEstudios: Es una clase principal o primaria del SIP-CBI. Permite gestionar la informacion
basica de un plan de estudios en la base de datos. Tiene una relaciéon de agregacion con la clase
Posgrados. Esta formada por los atributos: estatus, version, aprobacionpdf, planpdf'y planrtf.

* Docentes: Es una clase principal o primaria del SIP-CBI. Permite la gestiéon de la informacién
de los docentes en la base de datos. Tiene una relacién de agregacion con las clases
DatosPersonales, Tesis, AntecedentesAcad y Proyectos. Esta formada por los atributos: estatus,
eco, nombre, apellidop, apellidom y foto.

* Proyectos: Clase que gestionar los proyectos de investigacion de un docente. Tiene una relacion
de agregacion con la clase Docentes. Esta formada por los atributos: titulo, fechainicio,
fechafin, alumnosparticipantes y proyectopdf.

En la Figura 10.1 podemos observar las relaciones entre todas las clases que forman el SIP-CBI.
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Figura 10.1: Diagrama de clases del SIP-CBI.
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Version Fecha Descripcion Autores

Borrador 3/X1/2012 Borrador de inicio Hernandez Baez Antonio

Neria Martinez Francisco Javier

19/X1/2012 | Correccién en atributos y tipos de datos. Hernandez Béaez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 11.1: Historial de revisiones del documento del esquema de la base de datos.

Para construir el modelo de la base de datos a partir del modelo de dominio y el diagrama de clases se
aplico la siguiente estrategia:

1.

2
3.
4

Convertir cada entidad del modelo de dominio en una tabla.
Convertir los atributos de las clases en “renglones” de la tabla.
Especificar llaves primarias e indices en cada tabla.

Relacionar las tablas de manera adecuada para evitar relaciones del tipo M:N. En las relaciones
1:N la relacién se representa con una llave foranea que se inserta en la tabla que tiene la
cardinalidad N. En caso de tener cardinalidades multiples en ambos lados, M:N, debe
introducirse una tabla adicional que contenga las llaves primarias de ambas entidades.

A continuacion se describe cada una de la entidades de bases de datos que forman el SIP-CBI:

autenticacion: Tabla en la cual se registra si la autenticacién de usuarios es exitosa o no. Esta
formada por los campos: usuario, fecha, ip, browser, acceso.

usuarios: Tabla que almacena los datos de los usuarios administradores del SIP-CBI. Esta
formada por los campos: id_usuarios, id_tipousuarios_usuarios, id_estatus_usuarios,
nombre_usuarios, apellidop_usuarios, apellidom_usuarios, correoe_usuarios, login_usuarios,
password_usuarios y foto_usuarios. Los campos id_tipousuarios_usuarios,
id_estatus_usuarios son llaves fordneas de los id de las tablas tipousuarios y estatus,
respectivamente.

tipousuarios: Tabla que permite asignar varios tipos de usuarios. Esta formada por los campos:
id_tipousuarios, tipo_tipousuarios, clave_tipousuarios y nombre_tipousuarios.

trimestres: Tabla que almacena la informacion de los trimestres. Esta formada por los campos:
id_trimestres, trimestre_trimestres, alias_trimestres, fechainicio_trimestres, fechafin_trimestres
y comentario_trimestres.

trimestresalumnos: Contiene la informacién de la actividad trimestral del alumno. La tabla
esta formada por los campos: id_trimestresalumnos, id_trimestres_trimestresalumnos,
id_alumnos_trimestresalumnos e id_estatus_trimestresalumnos. Los campos
id_trimestres_trimestresalumnos, id_alumnos_trimestresalumnos e
id_estatus_trimestresalumnos son llaves foraneas que direccionan hacia el id de las tablas
trimestres, alumnos y estatus.

alumnos: Permite almacenar la informacién de los alumnos. Contiene los campos: id_alumnos,
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matricula_alumnos, id_trimestreingreso_alumnos, nombre_alumnos, apellidop_alumnos,
apellidom_alumnos y foto_alumnos. El campo id_trimestreingreso_alumnos es una llave
foranea que apunta hacia el campo id_trimestres de la tabla trimestres.

alumnoadscrito: Almacena la informacion que relaciona a un alumno con un posgrado. La
tabla esta formada por los campos: id_alumnoadscrito, id_alumnos_alumnoadscrito e
id_posgrados_alumnoadscrito. Los campos id_alumnos_alumnoadscrito e
id_posgrados_alumnoadscrito son llaves foraneas de los id de las tablas alumnos y posgrados.

alumnoplanestudios: Contiene la informacién que relaciona a un alumno con un plan de
estudios de algin posgrado. Esta tabla se forma con los campos: id_alumnoplanestudios,
id_alumnoadscrito_alumnoplanestudios e id_planestudios_alumnoplanestudios. L.os campos
id_alumnoadscrito_alumnoplanestudios e id_planestudios_alumnoplanestudios funcionan
como llaves foraneas que direccionan al id de las tablas alumnoadscrito y planestudios.

datospersonales: Esta tabla almacena datos personales adicionales de alumnos y docentes. Los
campos asociados esta tabla son: id_datospersonales, direccion_datospersonales,
telefono_datospersonales, celular_datospersonales, correoinst_datospersonales,
correoext_datospersonales, nacionalidad_datospersonales, fechanacimiento_datospersonales,
paisnacimiento_datospersonales, lugarnacimiento_datospersonales, curp_datospersonales,
cvupdf_datospersonales e idiomapdf_datospersonales.

alumnospersonales: Esta tabla permite relacionar la tabla alumnos con la tabla
datospersonales. Esta formada por los campos: id_alumnospersonales,
id_alumnos_alumnospersonales e id_datospersonales_alumnospersonales. Los campos
id_alumnos_alumnospersonales e id_datospersonales_alumnospersonales son llaves foraneas
provenientes de las id de las tablas alumnos y datospersonales, respectivamente.

docentespersonales: Relaciona la tabla docentes con la tabla datospersonales. Esta formada
por los campos: id_docentespersonales, id_docentes_docentespersonales e
id_datospersonales_docentespersonales. L.os campos id_docentes_docentespersonales e
id_datospersonales_docentespersonales son llaves foraneas provenientes de las id de las tablas
docentes y datospersonales, respectivamente.

antecedentesacad: Tabla que almacena los antecedentes académicos de alumnos y docentes.
Esta formada por los campos: id_antecedentesacad, grado_antecedentesacad,
pais_antecedentesacad, AAegreso_antecedentesacad, promedio_antecedentesacad,
institucion_antecedentesacad y titulopdf_antecedentesacad.

alumnosantecedentes: Relaciona las tablas alumnos y antecedentesacad. Contiene los campos:
id_alumnosantecedentes, id_alumnos_alumnosantecedentes e
id_antecedentesacad_alumnosantecedentes. Los campos id_alumnos_alumnosantecedentes e
id_antecedentesacad_alumnosantecedentes son llaves foraneas provenientes de las id de las
tablas alumnos y antecedententesacad, respectivamente.

docentesantecedentes: Relaciona las tablas docentes y antecedentesacad. Contiene los campos:
id_docentes antecedentes, id_docentes_docentes antecedentes e id_antecedentesacad_docentes
antecedentes. L.os campos id_docentes_docentes antecedentes e id_antecedentesacad_docentes
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antecedentes son llaves foraneas de las id de las tablas docentes y antecedententesacad,
respectivamente.

tesis: Almacena informacién relacionada con las tesis de alumnos. Contiene los campos:
id_tesis, id_estatus_tesis, id_alumnos_tesis, id_docentes_tesis, titulo_tesis, coasesores_tesis,
fecha_tesis y tesispdf _tesis. Los campos id_estatus_tesis, id_alumnos_tesis e id_docentes_tesis
son llaves foraneas del id las tablas estatus, alumnos y docentes, respectivamente.

reportetecnico: Tabla que almacena informacién sobre los reportes técnicos del alumno. Esta
formada por los campos: id_reportetecnico, id_alumnos_reportetecnico, titulo_reportetecnico,
instanciapresentarreporte_reportetecnico, descripcion_reportetecnico,
numeropaginas_reportetecnico, fecha_reportetecnico, objetivosreporte_reportetecnico,
coasesores_reportetecnico y reportepdf_reportetecnico. El campo id_alumnos_reportetecnico
es una llave foranea que apunta hacia el id de la tabla alumnos.

libros: Almacena la informacién de los libros del alumno. Esta formada por los campos:
id_libros, id_alumnos_libros, ISBN_libros, titulo_libros, editorial_libros, edicion_libros,
AApublicacion_libros,  volumen_libros,  paginas_libros, tiraje_libros, idioma_libros,
palabrasclave_libros y libropdf_libros. El campo id_alumnos_libros es una llave foranea que
apunta hacia el id de la tabla alumnos.

articulos: Clase que permite realizar operaciones de alta, baja, cambios y consultas en la
informacion de articulos del alumno. Tiene una relaciéon de agregacién con la clase Alumnos.
Contiene los atributos: id_articulos, id_tipoarticulos_articulos, id_alumnos_articulos,
titulo_articulos, AApublicacion_articulos, volumen_articulos, numerovolumen_articulos,
revistapublicacion_articulos, delapag_articulos, alapag_articulos, coautores_articulos,
posicionautor_articulos 'y  articulopdf_articulos. = Los  campos id_articulos e
id_tipoarticulos_articulos son llaves foraneas de los id de las tablas alumnos y tipoarticulos,
respectivamente.

tipoarticulos: Tabla que permite asignar un tipo de articulo. Esta formada por los campos
id_tipoarticulo, tipo_tipoarticulo, clave_tipoarticulo y nombre_tipoarticulo.

posgrados: Tabla que contiene el nombre y clave de los posgrados. Esta formada por los
campos: id_posgrados, id_estatus_posgrados, nombre_posgrados y clave_posgrados. El campo
id_estatus_posgrados es una llave foranea que apunta hacia el id de la tabla estatus.

movilidad: Contiene la informacién sobre las movilidades del alumno. Esta formada por los
campos: id_movilidad, id_alumnos_movilidad, institucion_movilidad, direccion_movilidad,
fechainicio_movilidad,  fechafin_movilidad, 'y  movilidadpdf_movilidad. © El  campo
id_alumnos_movilidad funciona como llave foranea hacia el id de la tabla estatus.

planestudios: Esta tabla contiene la informacién basica de un plan de estudios. Esta formada
por los campos: id_planestudios, id_posgrados_planestudios, id_estatus_planestudios,
version_planestudios, aprobacionpdf_planestudios, planpdf_planestudios y
planrtf_planestudios. Los campos id_posgrados_planestudios e id_estatus_planestudios son
llaves foraneas que apuntan hacia los id de las tablas posgrados y estatus, respectivamente.
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* docentes: Contiene la informacién basica de los docentes.Esta formada por los campos:
id_docentes, id_estatus_docentes, eco_docentes, nombre_docentes, apellidop_docentes,
apellidom_docentes y foto_docentes. El campo id_estatus_docentes funciona como llave
foranea que apunta hacia el id de la tabla estatus.

* nucleobasico: esta tabla contiene la relacion entre docentes y posgrados. Esta formada por los
campos: id_nucleobasico, id_posgrados e id_docentes. Los campos id_posgrados e
id_docentes son llaves foraneas que apuntan hacia el id de las tablas posgrados y docentes,
respectivamente.

* proyectos: La tabla contiene la informacién de los proyectos de investigaciéon de un docente.
Esta formada por los campos: id_proyectos, id_docentes_proyectos, titulo_proyectos,
fechainicio_proyectos, fechafin_proyectos, alumnosparticipantes_proyectos y
proyectopdf_proyectos. El campo id_docentes_proyectos funciona como llave foranea y apunta
hacia el id de la tabla docentes.

* estatus: Esta tabla contiene los estatus del sistema. Esta formada por los campos: id_estatus,
clave_estatus, tipo_estatus y nombre_estatus.

En todas las entidades los id son llaves primarias (primary key), no nulas (not null), tnicas (unique
index) y autoincrementables (autoincremental).

La Figura 11.1 muestra el modelo de base de datos obtenido a partir del modelo de clases. En esta
figura se incluye el tipo de datos para cada campo y la cardinalidad.
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] tipoarticulos v
id_tpoartaos INT
tipo_tipoarticulos VARGH AR(10)
dave_tipoariculos VARGHAR(10)

] alumnoplanestudios v
id_alumnoplanestudios INT K5 4
i9_alum noadscrito_slumnoplanestucios INT

i

1d_planestucios_slumnoplanestudics INT

Aspublicacion_Jibros VARCHAR()
vaumen_lbros VARGH AR(10)
paginas_libros VARCHAR (10)
traje_ibros VARCHAR(10)
idioma_libros VARGHAR(200)
palabrasdave ibros MEDIUMTEXT
libropdf._libros VARCHAR(200)

] planestudios v
id planestudios INT
1d_posgrados_planestudios INT
id_estatus_planestudios INT
version_planestudios VARCHAR(10)
‘aprobacionpdf_plan estudios V ARCHAR(200)

1d_timestes INT
timestre_timestres INT
alias_timestres VARCHAR(S)
fechainicio_irimestres DATE
fechafin_trimestes DATE
comentario_trim etres MEDIUMTEXT

Figura 11.1: Modelo de base de datos del SIP-CBI.
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] autenticacion
Usuario VARCHAR(10)
fecha DATETIME
ip VARCHAR(39)
browser MEDIUMTEXT

acceso VARCHAR(45)

v

] tipousuarios v
id_tpousuarios INT
tpo_tpousuerios VARCHAR(10)
dave_tipousuarios VARCHAR(10)
nombre_pousuarios VARCHAR(200)

nombre_tpoartuios VARCHAR(200) -
p - posgrades v planpdf planestudios V ARCHAR(200)
g | [ 1eposgraes T 1 planrf planestudios LONGTEXT
id_estatus_ posgrados INT
nembre_posgrados VARCHAR(200) 1
. P dave_posgraros VARGHAR(10)
G o ] alumncadsarito v 1 12
drtcdos I id_dumnoadsaito INT |
dsporicios.artules INT id_dumnos_alumnoadsaito INT
16 slmnos.ar beslos INT id_posgracies_alumnoadsarito INT
tlo_articulos VARCHAR(200) .
Apublicacion_artculos V ARCHAR(4) 1
valumen_articulos VARCHAR(I0) ] antecedentesacad v 5
num eovolum en_articulos VARGHAR (10) id_aniecedentesacad INT I nucleobasico v
revistapublicacion_articulos VARCHAR(200) grado_sntecedientesacad VARGHAR(200) d-pucesbesico 1T
delapog_artislos VARCHAR(S) pais_antecedentesacad V ARCHAR(200) 1 16 posgrades pudeabasico INT
slapag_artculos VARCHAR(S) Asegreso_antecedentesacad VARGHAR(S) 1d_docentes._pudeobaico INT
coautores_articlos MEDIUMTEXT promedio_antecedentesacad VARCHAR(S) e
posicionautor_ariios VARGHAR() institicon_antecedenesacad VARCHAR (200)
artculopdf artiaulos VARCHAR(200) tiulopelf antecedentesacad VARCHAR(200)
1 1 1.
] docentesantecedentes v
id_docentesantecedentes INT
id_antecedentesacad_docentesantecedentes INT
id_docenes_docentesantecedentes INT
1.
1.
] alumnosantecedentes v ] datospersonales v
] reportatecnico v 1d_aumnosantecedantes INT 1d_datospersonales INT
id_reportetecnico INT id_slumnos_alumnosantecedentes INT direccion_datospersanales MEDIUMTEXT
id_dumnos_reportetecnico INT id_entecedentesacad_aumnosan ecedentes INT telefono_datospersondes VARCHAR(10)
tilo_reportetecrica VARCHAR (200) celulr_datospersonales VARCHAR(10)
instand apresentarenorte reporteteanico VARGHAR(200) 1 cormeoinst_ datospersonales VARCHAR(200) ] proyectos v
desarpcion eportetecnico MEDIUMTEXT comeoeext datospersonsles VARCHAR(200) p id_projectos INT
rum eropaginas_reporte ecnico VARCHAR(S) naondidad_dstospersonaies VARCHAR(200) id_docentes_proyectos INT
fecha,reportetecrico DATE fechanadmiento _datospersonales VARGHAR(200) 1.7 | tiudo_proyectos VARGHAR(200)
abietivoreporte_reporietecrico LONGTEXT peisnacimiento_datospersonales VARCHAR(200) fechainico_proyectos DATE
coautores.reportetecnico MEDIUMTEXT ugarmasmiento_datosperscnsles VARCHAR(200) fechafin_proyectos DATE
reportepdf_repor etecrico VARGHAR(200) s, datospersondes VARCHAR(S) 10 alumnospartcpantes_projectos MEDILMTEXT
. cvupc datospersondes VARCHAR(200) ] docentespersonales v ) ) proyectopdf.proyectos VARCHAR(200)
idiom apdf_dabspersonales VARCHAR(200) id_docentespersonales INT
d_datospersanales_docentespersonales INT " docentes v
! id_docentes_docentespersonales INT 1d_docentes INT )
id_estatus_docentes INT
- eco_docentes VARGHAR(10)
] alumnospersorales v nombre_docentes VARCHAR(SO) .
1. | 7 1¢_dumnospersanales INT 115 cpelidop docentes VARCHAR(S)
id_dumnos_alumnospersonales INT apelidom _docentes V ARCHAR(SD)
! ! 1 id_datospersonales_aimnospersanales INT . folo_docentes VARHAR(200)
J alumnos v Ttesis v
id_dumnos INT 1 ese T
id_estatus_tesis INT 10
e i | 4 o oy
id_docenes_tess INT
|2 nombre_slumnos varcar(so) oo s mrccy | 4
apelidop_alumnos VARCHAR(SD) | 1 oot o MEDIUMTENT
apelidom _alumnos VARGH AR(50) .
10 fol_alumnos VARCHAR (200) fedh.tess DATE
tesspdf_tesis VARGHAR(200) 1 1
" movilidad v 1 1 , CEEE =
id_moviidad INT - P
id_dumnos_mowidad INT ] wimestresalumnas v 1] g wtotus VARCHAR(1D)
instacon_m oided VARCHAR(200) . | 1d_simestesaumnos INT . -

1 1 1| tpo_estatus vaRGHAR(10)
direccion_moviidad MEDIUMTEXT id_rimestes t T o, estae VRCHHR(ID)
fechanicio_moviidad DATE - id_dumnos_trm esresalumnos INT =
fchafin_mouiided DATE id_estabis_rimestesamnos INT h
moviidadpdf_moviidsd VARCH AR(200) Jlibras ¥ i

id_fbros INT
id_lumnos_lbros INT
ISEN_Jbros VARCHAR(1S) 1.
titulo_bros VARCHAR(200)
editorid_Hbros VARCHAR(200) ! s ricp r
edicion Jiros VARGHAR(2D) 7] trimestres v 1A psuros INT
id_tpousuarios usuarios INT

1d_estaus_usuarios INT
nombre_usuarios VARCHAR(SD)
apelidop_us. arios VARCHAR(S0)
apelidom _usuarios VARCHAR(S0)
correoe_usuarios VARCHAR(100)
login_usuarios VARCHAR(10)
password_usuarios VARCHAR(128)
foto_usuarios VARCHAR(200)
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Version Fecha Descripcion

Autores

Borrador 3/X1/2012 | Borrador de inicio

Hernandez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

10/11/2013 | Se agreg6 informacion sobre el patron MVC.

Herndndez Baez Antonio
Neria Martinez Francisco Javier

Tabla 12.1: Historial de revisiones del documento del arquitectura.

La implementacion del SIP-CBI se llevara acabo mediante el uso del patron MVC. El MVC es un
patrén de arquitectura de software que permite separar la l6gica de negocio de la interfaz grafica de
usuario. Agiliza la funcionalidad, mantenibilidad y escalabilidad de un sistema.

El MVC se divide en tres niveles de abstraccion:

El

Modelo: representa la légica del negocio. Actia como un intermediario para acceder de forma
directa a la informacion almacenada en la base de datos.

Vista: elemento encargado de mostrar la informacion al usuario de forma grafica.

Controlador: intermediario entre la vista y el modelo. Gestiona las solicitudes del usuario
hacia el modelo y regresa datos a la vista para presentarlos al usuario.

funcionamiento del patron MVC puede

describirse de la siguiente forma:

El usuario realiza una peticion.
El controlador recibe esta peticion.

El controlador realiza una llamada al
modelo.

El modelo interactda con la base de datos
directamente o mediante servicios web y
regresa datos al controlador.

El controlador recibe los datos y los envia a
la vista.

La vista recibe los datos, los procesa y crea
una capa de abstraccién para el proceso de
datos y otra para generar la interfaz grafica
de usuario.

La vista mostrara los datos procesados al
usuario.

s ENTREGA

L -
A
SOLICITA
INVOCA
CONTROLADOR
PROCESA
Y ENVIA
ENVIA
MODELO VISTA
LOGICA LAYOUT
SOLICITA l T REGRESA
:&\j/):
N—

Figura 12.1: Funcionamiento del patrén MVC.

En la Figura 12.1 se muestra el flujo de datos a través del patrén MVC.
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13.1 Formato de control de medios de verificacion del PNPC

1

~

NOMBRE DEL PROGRAMA

No CARPET,

RECTORIA GENERAL
APOYO INSTITUCIONAL AL POSGRADO
'CONTROL DE MEDIOS DE VERIFICACION PNPC

REFERENCIA
ORIENTACION

UNIDAD

A Contenido
ESTRUCTURA DEL PROGRAMA
1. Plan de estu

1.1 Plan de estudios completo y sellado
1.2 Justificacién del programa
1.3 Objetivos y metas.
1.4 Perfil de ingreso
1.6 Perfil de egreso
16 Cnngmar\mz del plan de estudios
1.7 Mapa cur
18 Actualizacién del plan de estudios
1.9 Opciones de graduacion
10 Idioma
2. Proceso de ensefianza-aprendizaje
2.1 Relacion de medios de evaluacion utiizados.
2.2 Evaluacion de los instrumentos de evaluacion
2.3 Participacion de estudiantes en eventos academicos intemos

ESTUDIANTES

3.Ingreso de estudiantes
3.1 Seleccion de estudiantes (requisitos de ingreso)

4. Trayectoria escolar
4.1 Estadisticas de la Trayectoria Escolar
4.2 Opcion y mecanismos para la obtencion de grado
4.3 Actas de examen de grado

5. Movilidad e intercambio de estudiantes.
5.1 Resultados del programa de movilidad (nacional y en ol extranjero)
5.2 Ejemplos de los mecanismos usados para fomentarla
5.3 Proyectos terminales o tesis codirigidas.

6. Tutorias y asesorias.
6.1 Relacion de estudiantes y tutores
6.2 Relacion de estudiantes por director de tesis
7. Dedicacién exclusiva

1 Relacion de estudiantes de TP vs TC

PERSONAL ACADEMICO
8. Nicleo académico béslco
Perfil del ncleo académico
oz Tiempo de dedicacion
8.3 Distinciones académicas
8.4 Organizacion académica
8.5 Programa de superacion
8.6 Evaluacion académica
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9. Lineas de gnn-racmn ylo aplicacién del conoc
1 Congruencia de las LGAC y aDhcaclun del conocimiento
o i n proyectos de

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
10.Espacios y equipamiento
0.1 Disponibiidad de aules (fotos y descripcion)
2 Espacios para profesores y estudiantes
11. Laboratorios y talleres
1.1 Espacios, equipos y servicios
11.2 Materiales y suministros
11.3 Programacién y utiizacién
12. Informacion y documentacién
12.1 Biblioteca ¢ instalaciones
12.2 Acervos y servicios
13. Tecnologias de informacién y comunicacion
3.1 Equipo e instalaciones
13.2 Redes
13.3 Atencion y senvicios

RESULTADOS
14. Trascendencia, cobertura y evolucién del programa
14.1 Alcance y tendencia de los resultados del programa
14.2 Cobertura del programa
14.3 Evolucién y pertinencia del programa
15. Pertinencia del programa (S gresados)
15.1 Satisfaccion de los egresados
15.2 Proyeccién del programa
16. Efectividad del posgrado
16.1 Andlisis de la eficiencia terminal
16.2 Estrategias para incrementar graduacion
17. Contribucién al conocimiento
17.1 Investigacién y Desarrolo (Listado de productividad)
17.2 Listado de profesores en las LGAG
17.3 Direccion de tesis (participacion de estudiantes)
17.4 Publicacién de resultados de tesis de doctorado
17.5 Participacion de estudiantes y profesores en encuentros académi
17.6 Retroalimentacion de la investigacion y del trabajo profesional

CCOOPERACION CON OTROS ACTORES DE LA SOCIEDAD
18. Vinculacién

18.1 Deseripcion de mecanismos de vinculacion

18.2 Copia de convenios o contratos vigentes

18.3 Estudios o informes relacionados con la vinculacién
19. Financiamiento

18.1 Recursos aplicados

19.2 Ingresos extraordinarios

PLANEACION INSTITUCIONAL (REPORTES GENERADOS POR LA APLICACION)
Planeacion institucional del posgrado
2 Auto-evaluacién del programa de posgrado
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Datos dol programa Reportsdo Datos Gansrales
Ultima evaluacién Reporte de Ultima evaluacion
Pian do ostudios  Report c lan de esudios
Porsonsl Academico Reporte e académicos

Reports o LGAG
Reporte o6 movikiad

Estudiantes Report de estudiantes
pore da moviidad
o do tioras
Roporto do LOAG de ostadanies
Vinculos Reporte de vinculacién
Froductividad tes o producividad acadérmica
Distnciones y premios
Experoncia Prtesional
Grados Academicos

10 PAGINA WEB

Estructura del programa + FODA
Estudiantes + FOI

Personal Académico + FODA

Infraestructura y Servicios + FODA

Resultados + FODA

Cooperacién con otros actares de la sociedad + FODA
Matriz FODA General

8 PLAN DE MEJORAS Y ULTIMA EVALUACION (reportes electrénicos)
Estructura del programa
Estudiantes
Personal Académico
Infraestructura y Servicios
Resultados
Cooperaci6n con otros actores de la sociedad
20.1 Acciones basadas en las recomendaciones
20.2 Plan de Mejora Formato Libre de texto (méx. 10 cuartllas)

2) Perfi de egreso
b) Objolivos goneraies y particularos dol programa posgrado.
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©) Estructura del plan de estudios

delos participantes).
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) Procesos administrativos

informacion debers figurar en la pag. De cada na de ellas

Figura 13.1.1:

Formato de control de medios de verificacién PNPC.



13.2 Claves y nomenclatura de archivos

13 Anexos

MCIA Maestria en Ciencias e Ingenieria Ambientales.

MCC Maestria en Ciencias de la Computacion.

MIE Maestria en Ingenieria Estructural.

MCIM Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales.

MO Maestria en Optimizacién.

MIP Maestria en Ingenieria de Procesos.

DCIAM | Doctorado en Ciencias e Ingenieria (Ambiental, de Materiales).

DIE Doctorado en Ingenieria Estructural.
DO Doctorado en Optimizacién.
DIP Doctorado en Ingenieria de Procesos.
Tabla 13.2.1 Claves para posgrados.
trimes Trimestres
tesis Tesis
docent Docentes
alumno Alumnos
posgra Posgrados
planes Planes de estudios
usuari Usuarios

Tabla 13.2.2 Tipos de estatus de las entidades trimestresalumnos, tesis, docentes, posgrados, planestudios y usuarios.
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insact Inscrito o Activo Alumno con carga académica (UEA).
norein No reinscrito Alumno que no se inscribié a ninguna UEA, ni tampoco se inscribié “en blanco”.
suspen Suspendido Alumno sancionado temporalmente por cometer una falta a la Universidad. Lo anterior, con base a un dictamen
de drgano colegiado.
bajade Baja definitiva Recurso que tiene el alumno para solicitar su baja voluntaria en la Universidad.
egresa Egresado Alumno que concluy6 los créditos del plan de estudios, cubri6 actividades académicas aunque no tengan valor
en créditos y solicit6 su certificado de estudios de especializacién, maestria o doctorado.
bajare Baja reglamentaria Es la pérdida de la calidad de alumno. Entre algunas de las causas esta el no haber concluido sus estudios en el
plazo maximo establecido en el plan de estudios. Asi también en algunos planes de estudio se establece que el
alumno sélo tiene dos oportunidades para aprobar una UEA.
egreaa Egresado “a” Egresado potencial ; es decir, es el alumno activo que estd por concluir sus
créditos del plan de estudios. Se le pone este estado para no afectar su historial académico, cuando su plan de
estudios se encuentra en un proceso de conversion.
bajadi Baja por dictamen de Expulsion definitiva del alumno dictada por 6rgano colegiado
organo colegiado
insbla Inscrito en blanco Alumno que hizo el trdmite de reinscripcion sin “carga” de UEA. Lo anterior, para tener derecho a utilizar los
servicios de biblioteca, actividades deportivas y salas de computo, etc.
acenue Aceptado nuevo ingreso | Estado académico temporal que se utiliza para identificar a los aspirantes seleccionados de primer ingreso. Sélo
se tiene unos cuantos dias ya que después cambia conforme el admitido tiene o no actividad escolar.
credcu Créditos cubiertos Alumno que ya concluyo los créditos del plan de estudios y actividades académicas requeridas aunque éstas no
tengan valor en créditos. No ha solicitado su certificado de estudios de especializacién, maestria o doctorado en
la UAM, ni ha obtenido diploma de especializacién ni grado académico de maestria o doctorado.
nueinp Nuevo ingreso no Aspirante seleccionado de primer ingreso que no hizo ningtin tramite de inscripcién. Este estado empez6 a
presentado utilizarse a partir del afio de 1996.
abseis Abandono de més de seis | No aplica para posgrado. Se incluy6 en este documento por compatibilidad con el catdlogo de licenciatura.
trimestres consecutivos
alumdi Alumno con diploma Egresado de una especializacién que obtuvo el grado académico correspondiente.
alugra Alumno con grado Egresado de una maestria o doctorado que obtuvo el grado académico correspondiente.
Tabla 13.2.3 Claves para estatus de alumnos por trimestre.
activo Activo.
sabati En periodo sabético.
Tabla 13.2.4 Claves para estatus de docentes.
proces En proceso.
finali Finalizada.
Tabla 13.2.5 Claves para estatus de tesis.
activo Activo.
inacti Inactivo.
proact En proceso de aprobacién.
Tabla 13.2.6 Claves para estatus de posgrados.
activo Activo.
inacti Inactivo.
proact En proceso de aprobacion.

Tabla 13.2.7 Claves para estatus de planes de estudios.
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activo Activo.
inacti Inactivo.
inhabi Inhabilitado.
Tabla 13.2.8 Claves para estatus de usuarios.
FOTO Fotografia.
TITULO Titulo de licenciatura o grado.
CvuU Curriculum Vitae Unico de Conacyt.
Tabla 13.2.9 Claves para documentos personales
TESIS Tesis de maestria o doctorado.
LIBRO Libros.
ARTICULO Articulos de investigacion.
REPORTE Reportes técnicos.
MOVILIDAD Movilidad de alumnos.
Tabla 13.2.10 Claves para documentos asociados al alumno.
‘ PROYECTOS ‘ Proyectos de investigacion ‘
Tabla 13.2.11 Clave para proyectos de investigacién dirigidos por docentes.
‘ PLAN ‘ Planes de estudios

Tabla 13.2.12 Clave para planes de estudios

13.3 Nomenclatura de archivos

La Figura 13.3.1 muestra la nomenclatura para el archivo de fotografia de la entidad usuarios.

™ 4 N
\

Apellicn ; ~{ ID Gnico
materno

J S #

FOTO-USUARIOS-HernandezBaezA-1.jpg

. " PO—
5 y N 7 5 y ~

Clave Identificador — Apellido J | Primer letra
paterno del nombre
i —

/ \; 4 . J \_ /

Figura 13.3.1: Propuesta de nomenclatura para el archivo de fotografia de usuario.

La Figura 13.3.2 muestra la nomenclatura para los archivos correspondientes a las claves: CVU,
TITULO, FOTO, PLAN, REPORTE, MOVILIDAD, LIBRO, TESIS, ARTICULO asociadas a la

entidad alumnos.

63



13 Anexos

|/ \\ 7-\
Afo }— ID Unico
\ / l b

PLAN-202314716-MCC-2013-1.PDF

7 \ 23 7 ™
Tipo de
Clave : Matricula C:;Vfad;ol archivo (PDF
posg 0JPG)
Nos N o S :

\ \. ,

Figura 13.3.2: Propuesta de nomenclatura de archivos asociados a la entidad alumnos.
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1 Introduccion

El proyecto tiene por objetivo crear un sistema de informacion con el cual se facilitara la gestion de la
informacion de los docentes, alumnos y planes de estudios pertenecientes a la Coordinacion de
Estudios de Posgrados de Ciencias Basicas e Ingenieria. El sistema también debera ser capaz de
generar reportes y almacenarlos en una imagen ISO de acuerdo a los parametros establecidos por el
PNPC' del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Este documento incluye:
* Descripcion de las caracteristicas del hardware donde se instal6 la aplicacion.
* (Caracteristicas de la red para la instalacion de la aplicacion.
o Software utilizado para la implementacion:
© Manejador de base de datos
© Lenguaje de programacion
© Manejador de paginas dinamicas
© Sistema operativo
» Estructura del directorio de la aplicacién.
* Proceso de Instalacion de la aplicacion.
* Conjunto de pruebas de validacion y de integridad referencial.

¢ Cuestiones sin resolver.

2 Hardware

Para implementar el SIP-CBI se utilizo el siguiente hardware:
* Equipo 1: Laptop Compag-Presario CQ43, procesador Intel® Celeron® Dual-Core T3500 2.10
GHz, 6 GB en RAM, disco duro de 320 GB, sistema operativo Windows 7.

* Equipo 2: Computadora de escritorio con procesador Intel® Pentium® Dual Core E5200 2.50
GHz, 2 GB en RAM, disco duro de 400 GB, sistema operativo Windows XP SP2.

3 Software

EL SIP-CBI fue implementado en software libre. A continuacién se menciona el software utilizado
en la implementacion y los criterios de seleccion:

* Infraestructura LAMP (Linux, Apache’, MySQL, PHP). La infraestructura LAMP para el SIP-

1 PNPC: El Programa Nacional de Posgrados de Calidad de CONACYyT solicita a las instituciones registradas en él un CD
con un reporte que contenga datos académicos de alumnos, docentes y planes de posgrados, entre otros.
2 HTTP Apache: Servidor web desarrollado por la Apache Software Foundation.
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CBI esta formada por:

o Sistema operativo Debian 6 con kernel 2.6.32.-5-486, licencia GNU/GPL version 3. Este
sistema operativo ofrece corregir los errores de seguridad en sus paquetes mediante su
equipo de auditoria de seguridad® y el denominado Debian Security Tracker®. Ofrece un
servicio de listas de correo en donde informa sobre los tltimos avisos de seguridad y
comandos minimos para obtener las dltimas actualizaciones de sus paquetes®. La version
utilizada fue la mas reciente al momento de iniciar la implementacion.

o Servidor web HTTP Apache server 2.2.16-6, licencia Apache License 2.0°. Uno de los
servidores mas utilizados a nivel mundial. De acuerdo al sitio web news.netcraft.com el
56% de 625,329,303 sitios web encuestados, en noviembre de 2012, utiliza Apache
como servidor web’.

© Gestor de bases de datos MySQL server 5.1.49-3, licencia GNU/GPL versién 2. Posee un
amplio subconjunto se sentencias del lenguaje SQL, soporta transacciones y llaves
foraneas, conectividad segura y la biisqueda e indexacién de campos de texto.

© Lenguaje de programacion PHP server 5.3.3-7+squeezel, licencia PHP License version
3.0%. Fue seleccionado para desarrollar el SIP-CBI por ser un lenguaje orientado al
desarrollo de aplicaciones web dindmicas, tiene capacidad de conexion con el gestor de
bases de datos MySQL, permite utilizar técnicas de programacion orientada a objetos y
permite escribir codigo ordenado, estructurado y manejable (ej. patron MVC).

e Seguridad

o Cifrado de contrasefias mediante el algoritmo sha512°. El algoritmo MD5" es utilizado
en gran variedad de aplicaciones de seguridad y para verificar la integridad de archivos.
En marzo de 2005 se demostr6 una colision de hash provocada por la generacion de dos
llaves publicas distintas con el mismo MD5 hash. Por tal motivo se decidi6 cambiar el
algoritmo de cifrado de contrasefias del SIP-CBI por sha512, el cudl, hasta el momento
de desarrollar este proyecto terminal no ha presentado colisiones de hash y esta
soportado por PHP.

o Capa segura OpenSSL 0.9.804squeeze7, licencia Apache License 1.0. Este software
permite operar el servidor web HTTP Apache sobre una capa de seguridad cifrada.

La infraestructura LAMP, la capa de seguridad y la plataforma de desarrollo se instalaron en una
maquina virtual en el software VirtualBox 4.1.8 (licencia GNU/GPL versién 2) con el objetivo de
implementar en el sistema operativo invitado (Debian) sin necesidad de modificar las particiones de los
discos duros del hardware seleccionado para el desarrollo.

Los diagramas UML se elaboraron con software con licencia GNU/GPL: casos de uso y secuencias
con Dia 0.97.2, diagrama de clases con StarUML 5.0.2.1470 y el modelo logico de la base de datos con
MySQL Workbench 5.2.40 CE.

Las licencias GNU/GPL, Apache License 2.0 permiten usar los programas para cualquier proposito.

http://www.debian.org/security/audit/
http://security-tracker.debian.org/
http://www.debian.org/security/index.es.html#keeping-secure
Apache License 2.0: Licencia de software libre creada por la Apache Software Foundation compatible con la GNU
General Public License.
http://news.netcraft.com/archives/2012/11/01/november-2012-web-server-survey.html
PHP License: Licencia de de c6digo abierto creada por el PHP Group.
SHA: Es un sistema de funciones hash criptograficas.
0 MD5 (Message-Digest Algorithm 5): Algoritmo de reduccién criptografico de 128 bits.
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3 Software

3.1 Servidor LAMP

El servidor web utilizado fue un LAMP (Linux, Apache, MySQL y PHP). Se instal6 en un servidor
Debian como se muestra en el Listado 1.

apt-get install apache2 libapache2-mod-php5 mysgl-server php5-mysqgl
/etc/init.d/apache2 restart

Listado 1

3.2 Capa SSL

En el sistema operativo Debian se instalaron el servidor web Apache y la capa de cifrado SSL. Una vez
instalados fue necesario activar la capa SSL ejecutando los comandos mostrados en el Listado 2.

aZenmod ssl
/etc/init.d/apache2 restart
azensite default-ssl
/etc/init.d/apache2 restart

Listado 2

En la Figura 3.2.1 se muestra la habilitacion del mdédulo SSL para el servidor web Apache.
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Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda W

root@debian6pt:~# a2enmod ssl

Enabling module ssl.

See Jusr/share/doc/apache2.2-common/README.Debian.gz on how to configure S5L and create self-signe
d certificates.

|Run '/etc/init.d/apache2 restart' to activate new configuration!

root@debianépt:~# Jetc/init.d/apache2 restart
IRestarting web server: apache2
apache2: Could not reliably determine the server's fully qualified d
omain name, using 127.0.1.1 for ServerName
. walting ..apache2: Could not reliably determine the server's fully qualified domain name, usi
Ing 127.0.1.1 for ServerName

root@debianépt:~# aZensite default-ssl
Enabling site default-ssl.
IRun '/etc/init.d/apache2 reload' to activate new configuration!

root@debianépt:~# Jetc/init.d/apache2 restart
IRestarting web server: apachez
apache2: Could not reliably determine the server's fully qualified domain name, using 127.0.1.1 fo
r ServerMName

. waiting .apache2: Could not reliably determine the server's fully qualified domain name, usin
g 127.0.1.1 for ServerName

root@debian6pt: ~#
root@debianépt:~#
root@debianépt:~#
root@debianépt: ~#
root@debianept:~#
root@debianept:~#
root@debianépt:~# ]

Figura 3.2.1: Mensajes del sistema operativo al habilitar la capa SSL mediante los comandos a2enmod y aZensite.

A continuacién se instalo el software necesario para generar los certificados utilizando el comando
mostrado en el Listado 3.

apt-get install openssl ca-certificates
Listado 3

La Figura 3.2.2 muestra el resultado de ejecutar el Listado 3 para instalar el software de generacién de
certificados.
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Buscar Terminal Ayuda b

root@debian6pt: /home/baez# apt-get install openssl ca-certificates
Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias
Leyendo la informacién de estado... Hecho
openssl ya esta en su version mas reciente.
fijado openssl como instalado manualmente.
Los paquetes indicados a continuacién se instalaron de forma automatica y ya no son necesarios.
libopenall chromium-bsu libalut® ttf-uralic chromium-bsu-data 1libglce
libsdl-image1.2
lUtilice «apt-get autoremove» para eliminarloes.
Se actualizaran los siguientes paquetes:
ca-certificates
1 actualizados, © se instalaran, @ para eliminar y 233 no actualizados.
INecesito descargar 146 kB de archivos.
Se liberaran 90.1 kB después de esta operacién.
;Desea continuar [S/n]? s
Des:1 http://http.us.debian.org/debian/ squeeze/main ca-certificates all 20090814+nmu3squeezel [14
6 kB]
Descargados 146 kB en 8seg. (154 kB/s)
Leyendo lista de cambios... Hecho.
Preconfigurando paquetes ...
(Leyendo la base de datos ... 123201 ficheros o directorios instalados actualmente.)
Preparande para reemplazar ca-certificates 20090814+nmu2 (usando ... /ca-certificates_20090814+nmu3
squeezel_all.deb) ...
Desempaquetando el reemplazo de ca-certificates ...
Procesando disparadores para man-db ...
Configurando ca-certificates (20090814+nmu3squeezel) ...
Updating certificates in /etc/ssl/certs... WARNING: Skipping duplicate certificate brasil.gov.br.p
em
0 added, 1 removed; done.
Running hooks in Jetc/ca-certificates/update.d....done.

Figura 3.2.2: Instalacién del software para generar certificados SSL.

A continuacion se cred un directorio para crear en €l los certificados. Una vez en él, se generd la llave
privada del certificado. Los comandos utilizados se observan en el Listado 4.

mkdir certs
cd certs
openssl genrsa -des3 -out server.key 2048

Listado 4

La generacién de la llave privada solicita al usuario una contrasefia como puede verse en la Figura
3.2.3.
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root@debianépt:~# mkdir certs

root@debianépt:~# cd certs

root@debianépt:~/certs# openssl genrsa -des3 -out server.key 2048
Generating RSA private key, 2048 bit long modulus

i

g

e is 65537 (0x10001)
Enter pass phrase for server.key: #**%%#%
Verifying - Enter pass phrase for server.key: *¥%xxx

Figura 3.2.3: Generacion del certificado para el SIP-CBI.

Se optd por utilizar una llave privada insegura para el caso donde el servidor se reiniciara sin la
presencia del administrador del sistema o el duefio del certificado. Esta llave privada insegura se le
otorgaron permisos de lectura y escritura para el superusuario (root). En el Listado 5 se observan los
comandos utilizados. En la Figura 3.2.4 se observa la creacion de la llave privada insegura. OpenSSL
solicita al usuario la contrasefia suministrada durante la creacion de la llave privada.

openssl rsa -in server.key -out server.key.insecure
chmod 600 server.key.insecure

Listado 5

57
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root@debianépt:~/certs# openssl rsa -in server.key -out server.key.insecure
Enter pass phrase for server.key:

writing RSA key

root@debianépt:~/certs# chmod 600 server.key.insecure

Figura 3.2.4: Generacién de clave privada insegura.

A continuacion se realizo la generacion del certificado utilizando la llave privada mediante el comando
mostrado en el Listado 6.

‘openssl req -new -key server.key -out server.csr

Listado 6

Durante la generacion del certificado el sistema solicit6 la contrasefia asignada a la llave privada, clave
del pais (codigo ISO 484), Estado o provincia, localidad, organizacién, unidad en la organizacion,
nombre y correo electronico (ver Figura 3.2.5)
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root@debian6pt:~/certs# openssl req -new -key server.key -out server.csr
Enter pass phrase for server.key:

'You are about to be asked to enter information that will be incorporated
into your certificate request.

What you are about to enter is what is called a Distinguished MName or a DN.
There are quite a few fields but you can leave some blank

For some fields there will be a default value,

If you enter '.', the field will be left blank.

Country MName (2 letter code) [AU]:MX

State or Province Name (full name) [Some-State]:Mexico

Locality Name (eg, city) []: Distrito Federal

Organization Name (eg, company) [Internet Widgits Pty Ltd]: Universidad Autonoma Metropolitana
Organizational Unit Name (eg, section) []: Ciencias Basicas e Ingenieria
Common Name (eg, YOUR name) []: Antonio Hernandez Baez

Email Address []: antoniohbaez@gmail.com

Please enter the following 'extra' attributes
to be sent with your certificate request

A challenge password []:

An optional company name []:

Figura 3.2.5: Solicitud de certificacion del certificado generado para el SIP-CBI.

Finalmente, se realiz6 el autofirmado del certificado con el comando mostrado en el Listado 7.

openssl x509 -reqg -days 365 -in server.csr -signkey server.key -out server.crt

Listado 7

En el proceso de autofirmado se asigna la caducidad del certificado. En nuestro caso 365 dias. Para
realizar el autofirmado el sistema solicita nuevamente la contrasefia de la llave privada (ver Figura
3.2.6).

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
root@debianépt:~/certs# openssl x509 -req -days 365 -in server.csr -signkey server.key -out server
.crt

Signature ok
subject=/C=MX/5T=Cludad de MexicofO=Universidad Autonoma Metropolitana/CN=Antonioc Hernandez Baez

Getting Private key
Enter pass phrase for server.key:

Figura 3.2.6: Autofirmado del certificado.
Los archivos generados durante este proceso se colocaron en la ruta /etc/ssl/. El certificado server.crt se
colocé en el subdirectorio certs/ y la llave privada en el subdirectorio private/. Posteriormente se editd
el archivo de configuracion del servidor SSL por defecto default-ssl para indicar al servidor web
Apache el lugar y nombre del certificado y la llave (ver Listado 8).
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cp /etc/ssl/certs/server.crt
cp /etc/ssl/private/server.key.insecure
vim /etc/apache2/sites-enabled/default-ssl

Listado 8

Dentro del archivo default-ssl se incluyeron las directivas que se muestran en el Listado 9.

SSLCertificateFile /etc/ssl/certs/server.crt
SSLCertificateKeyFile /etc/ssl/private/server.key.insecure

Listado 9

La Figura 3.2.7 muestra parcialmente el archivo default-ssl y las directivas para leer el certificado y la
llave privada.

E

7™ O foot @debian6pl-am
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CustomLog ${APACHE_LOG DIR}/ssl_access.log combined

= SSL Engine Switch:
# Enable/Disable ssL for this wvirtual host.
SSLEngine on

- A self-signed (snakeoil) certificate can be created by installing
= the ssl-cert package. See

# fusr/share/doc/apache2.2-common/README.Debian.gz for more info.

- If both key and certificate are stored in the same file, only the
# SSLCertificateFile directive is needed.

# LINEAS POR DEFAULT

# SSLCertificateFile Jetc/ssl/certs/ssl-cert-snakeoll.pem
- SsLCertificateKeyFile Jetc/ssl/private/ssl-cert-snakeoil.key
# CERTIFICADOS GENERADOS PARA EL SIP-CBI

SSLCertificateFile Jetc/ssl/certs/server.crt

SSLCertificateKeyFile fetcfsslfprivatefserver.key.insecurel

= Server Certificate Chain:

= Point SSLCertificateChainFile at a file containing the

= concatenation of PEM enceded CA certificates which form the
- certificate chain for the server certificate. Alternatively
# the referenced file can be the same as SsLCertificateFile

- when the CA certificates are directly appended to the server
= certificate for convinience.

#ssLCertificateChainFile fetc/apache2/ssl.crt/server-ca.crt

-- INSERTAR -- 50,60-67 20%
Figura 3.2.7: Archivo default-ssl

Una vez instalado el certificado y la llave privada se reinicio el servidor web Apache. Para comprobar
que el servidor web se encuentra ya sobre la capa de conexién segura, se solicité a través de un
navegador (en este caso particular Chromium) la URL con el protocolo HTTPS. Por tratarse de un
certificado autofirmado el navegador enviara un mensaje de advertencia indicando que “el certificado
del servidor no es de confianza” (Ver Figura 3.2.8).

11



Figura 3.2.8: Por medio del navegador se verifica que la conexion se encuentra en una capa cifrada.

sistema de Informaci... » |\ 4
oD e n ‘ {5 bt#ps://192.168.1.66/sipcbiv1/autenticacion/autentica
O riey I FOrziri o =]

Identity
[E—l The identity of this website has not been verified

Connection
vi Your connection to 192.168.1.66 is encrypted with 256-bit

encryption.
The connection is encrypted using AES_256_CBC, with SHAL
for message authentication and RSA as the key exchange
mechanism.
The connection is compressed with DEFLATE.
visit history
[B‘ You have never visited this site before today:

Certificate Information Clese

| General| petails

This certificate has been verified for the following usages:

Issued To
Commeon Name (CN) Antenio Hernandez Baez
Organization (0) Universidad Autonoma Metropolitana
Organizational Unit (OU) Ciencias Basicas e Ingenieria
Serial Number 00:B1:5C!5D:1C:F6:B1:C2:CA
Issued By
Common Name (CN) Antonio Hernandez Baez
Organization (0) Universidad Autonema Metropolitana

Organizational Unit (OU) Ciencias Basicas e Ingenieria

validity Period
Issued On 7/9/12
Expires On 7/9/13

Fingerprints

SHA-1 Fingerprint
MDS Fingerprint

DB:5281:8C:ASEG:14:17:02:7A:50:B1:0A:35:00:68:51:31:08:8F
F5!BF:57:26:4B:0D AD:EA:TS 6FF8:BB:92:82:4A9A

Close

3 Software

Al solicitar los datos del certificado nos muestra los datos suministrados durante la generacion del

certificado, vigencia y las huellas digitales cifradas con el algoritmo sha (ver Figura 3.2.9).

3.3 MVC

B2 I

General|| Detalles

Enviado a
Nombre comin (CN)
Organizacién (0)
Nomero de serie

Emitido por
Nombre comn (CN)
Organizacién (O)

Periodo de validez
Emitido el
Vencimiento el

Huellas digitales
Huella digital SHA-256

Huella digital SHA-1

Este certificado se ha verificado para los siguientes usos:

Unidad organizativa (OU) Ciencias Basicas e Ingenieria

Unidad organizativa (OU) Ciencias Basicas e Ingenieria

Antonio Hernandez Baez
Universidad Autonoma Metropolitana

00:B1:5C:5D:1C:F6:B1:C2:CA

Antonio Hernandez Baez
Universidad Autonoma Metropolitana

09/07/12
09/07/13

D038D50C1C015F A4EDECD7 9F FCB2 42 E3
1531 4EF6 48 CD CF 46 TA 64 8E 69 9A DA 90 3C

DB 53 818CA5EG 14 1702 7A 5D B1 0A 3500 6B
5131088F

‘ Q Cerrar ‘

Figura 3.2.9: Datos del certificado mostrados en el visor del navegador Chromium.

3.3.1 Modelo

Se implementé un modelo para cada médulo del sistema. Cada modelo incluye las operaciones select,
update, insert y delete realizadas a la base de datos. La Figura 3.3.1.1 muestra la interfaz grafica para la
operacién de alta de un alumno. Esta interfaz grafica presenta el formulario con los datos solicitados

12



3 Software

por el SIP-CBI. Al ser procesado el formulario se muestra un mensaje como se observa en la Figura
3.3.1.2. En el Listado 10 se muestra parcialmente del codigo perteneciente a la clase Alumnos()
contenida en el archivo alumnos-model.php que corresponde a la operacion de alta de un alumno.

_| Sistema de Informaci...

O © © & | X hwerty192,168.1.66/sipcbiv/index.php# % A

Cova srerta o o
Universidad Auténoma Metropolitana
Azcapotzalco

Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI

@

sip.cbi

Bienvenida
sipchi

Alta de alumno

Ingrese los datos del alumno que se solicitan a continuacion.
Asigne el timestre de ingreso y el posgrado al cual esta adscrito

202314716 Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales v
Matricula Trimestre de ingreso Adscrito al posgrado
|Hemandez |Bdez |Antonio
Nombre Apellido paterno Apellido materno
Alta Choose File | o file chosen
Cambiar datos Fotograffa (png ¢ jpg)
Consultar datos

]|

Elabord: Hemandez Béez Antonio, Neria Martinez Francisco Javier. Universidad Auténoma Wetiopolitana: Unidad Azcapotzalca. Wéwico 2013,

Figura 3.3.1.1: Interfaz gréfica para el proceso de alta de un alumno.

' sistema de Informaci... *

Q © © N |/Xbepg/192,168.1.66/sipchivlfindex,php#

@

sip.cbi

Bienvenido
sipcbi

[

Alta
Cambiar datos
Consultar datos

]|

Sistema de Informacién de los Posgrados de CBI

Alta de alumno

a3 averia sl veme
Universidad Autonoma Metropolitana
Azcapotzalco

Se realizd con éxito el alta de un alumno

Operaciones:

« Darde alta otro alumno

Elabors: Hernandez Biez Antania, Neria Martinez Francisco Javier, Universidad Aundnoma etropalitana-Unidad Azcapetzalco. Hékica 2013

Figura 3.3.1.2: La interfaz muestra un mensaje que indica el procesamiento del formulario de manera

exitosa.
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function altaalumnos ($trimestre,

{

$matricula, S$nombre, $ap, S$am,

if ($_FILES["foto"] ["error"]
{

!= UPLOAD_ERR_OK)

$sgl="INSERT INTO sipcbi.alumnos (id_alumno
apellidop_alumnos, apellidom alumnos) VALUES (NULL, '".S$trimestre."',
mysql query ($sql,Conectar::con());

$sqlultimoid="SELECT MAX (id_alumnos)

Selementoultimoid mysql_ fetch_array($arregloultimoid)

Sultimoid=$Selementoultimoid[0];

$sql2="INSERT INTO sipcbi.alumnoadscrito
'".Sultimoid."', '".S$posgrado."')";

mysql query($sql2, Conectar::con());

mysql close();

(NULL,

}
else
{
$sgl="INSERT INTO sipcbi.alumnos (id_alumno
apellidop_alumnos, apellidom alumnos) VALUES (NULL, '".S$trimestre."',
mysql query ($sql,Conectar::con());
$sqlultimoid="SELECT MAX (id_alumnos)
Selementoultimoid = mysql fetch array($arregloultimoid)
$ultimoid=$elementoultimoid([0];
$sql2="INSERT INTO sipcbi.alumnoadscrito
" Sultimoid."', '".S$posgrado."')
mysql_query($sql2, Conectar::con());

(NULL,

Stipomime=$ FILES['foto']['tmp name'];
Stipomime2=mime_ content_type ($tipomime) ;
if (Stipomime2=="image/jpeg")
{
Sextension=".jpg";
}
else if ($tipomime2="image/png")
{
$extension=".png";
}
else if

{

($tipomime2="image/gif")

Sextension=".gif";

}

else
{
Sextension=".txt";
}
$sglclaveposgrado="SELECT clave posgrados FROM sipcbi.posgrados WHERE id posgrados='".$posgrado."'";
Sarregloclaveposgrado=mysql_query ($sqglclaveposgrado,Conectar::con());
Selementoclaveposgrado = mysqgl fetch array(Sarregloclaveposgrado) ;
$claveposgrado=$elementoclaveposgrado[0];
SAA=date ("Y");
if (is_uploaded file($_FILES['foto']['tmp name']))
{
$nombreDirectorio = "../archivo/fotos/";
S$SnombreArchivo = "FOTO-".S$matricula."-".S$claveposgrado."-".$AA."-".Sultimoid."".Sextension;

if (move uploaded file($ FILES['foto']['tmp name'],
{
echo "Archivo subido correctamente";
}
elee

{

echo "No puede mover el archivo a su ubicacién final";

}
}
else
{
echo "No se ha podido subir el archivo";

}

$sglnombrearchivo="UPDATE sipcbi.alumnos SET foto_alumnos='".S$nombreArchivo."' WHERE id alumnos='".Sultimoid."'";

mysql_query ($sglnombrearchivo,Conectar::con());
mysql_close();

$posgrado, $foto)

Sy

FROM sipcbi.alumnos";
Sarregloultimoid=mysql query($sqlultimoid,Conectar::con());

(id_alumnoadscrito,

Sy

FROM sipcbi.alumnos";
Sarregloultimoid=mysql query($sqlultimoid,Conectar::con());

(id_alumnoadscrito,

SnombreDirectorio.$nombreArchivo)

.$matricula.""',

.$matricula.""',

id_trimestreingreso_alumnos,
'" $Snombre."',

matricula alumnos, nombre alumnos,
ThSap.mt, M Sam.tt)n;
° Yy ° . ;

id_alumnos_alumnoadscrito, id posgrados_alumnoadscrito) VALUES

id_trimestreingreso_alumnos,
'" $Snombre."',

matricula alumnos, nombre alumnos,
ThSap.mt, M Sam.tt)n;
° Yy ° . ;

id_alumnos_alumnoadscrito, id posgrados_alumnoadscrito) VALUES

Listado 10: vista parcial de la clase Alumnos contenida en el archivo alumnos-model.php

3.3.2 Vista

Se implementaron vistas para cada modulo del sistema. Las vistas incluyen: HTML, JavaScript,
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Jquery, AJAX y controladores propios en PHP. La Figura 3.3.2.1 muestra la interfaz grafica para el

proceso de alta de un alumno.

© © O & [Eirtinszies 166 w A
V Sistema de Informacién de los Posgrados de CBI (AT o N,
sip-cbi
semend  Alta de alumno
sipe
At
Cam
Cons
ez X
l Informacion de los Posgrados de CBI
[ Alta de alumno
‘‘‘‘‘‘

Figura 3.3.2.1: Interfaz gréfica del proceso de alta de un alumno.

Por medio del controlador se asignar nombres a las secciones que la vista deberd mostrar al usuario. En
el caso especifico del alta de alumno se muestran dos secciones: la primera denominada alta, que
presenta el formulario para dar de alta al alumno, y la segunda, llamada mensajealta, que muestra un

mensaje que informa del registro exitoso del alumno en el sistema.

En el Listado 11 se observa parcialmente el cédigo de del archivo alumnos-alta-view.php.

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Vista alta</title>

</head>

<body>

<?php

if ($seccion=="alta")

{
}
else if ($seccion=="mensajealta")
{

2>
</body>
</html>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

Listado 11: Secciones principales de la vista (archivo alumnos-alta-view.php).

En el Listado 12 se muestra parcialmente el cédigo fuente que genera la vista del formulario.
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3 Software

<hl>Alta de alumno</hl><hr /><div>Ingrese los datos del alumno que se solicitan a continuacién.</div><div>Asigne el trimestre de
ingreso y el posgrado al cudl estd adscrito.</div><br />
<form action="alumnos-alta-controller.php?operacion=1" method="post" enctype="multipart/form-data" name="forml" id="forml"
class="formular">
<table width="780" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">
<tr>
<td width="33%"><input class="validate[required,custom[integer] text-input" name="matricula" type="text" id="matricula"
placeholder="Matricula" size="20" maxlength="9" /></td>
<td width="33%">
<select name="trimestre" id="trimestre">
<option value="">---</option>
<?php foreach ($arreglo as $lista): 2>
<option value="<?php echo $lista['id_trimestres']; ?>">
<?php
echo $lista['alias_trimestres'];
?></option>
<?php
endforeach;
2>
</select>
</td>
<td width="33%">
<select name="posgrado" id="posgrado">
<option value="">---</option>
<?php foreach ($arreglo2 as $lista2): 2>
<option value="<?php echo $lista2['id posgrados']; ?2>">
<?php
echo $lista2['nombreiposgrados'];
?></option>
<?php
endforeach;
?>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td width="33%"><label for="matricula" class="rotulosformularios">Matricula</label></td>

<td widt 33%"><label fo trimestreingreso" class="rotulosformularios">Trimestre de ingreso</label></td>
<td width="33%"><label for="posgrado" class="rotulosformularios">Adscrito al posgrado</label></td>
</tr>
<tr>
<td width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td>
</tr>
<tr>

<td width="33%"><input class="validate[required] text-input" type="text" name="nombre" type="text" id="nombre" size="20"
placeholder="Nombre" maxlength="50" /></td>
<td width="33%"><input class="validate[required] text-input" type="text" name="ap" type="text" id="apellido paterno" size="20"
placeholder="Apellido paterno" maxlength="50" /></td>
<td width="33%"><input name="am" type="text" id="apellido materno" size="20" placeholder="Apellido materno" maxlength="50"

/></td>
</tr>
<tr><td width="33%"><label for="nombre" class="rotulosformularios">Nombre</label></td><td width="33%"><label for="apellido
paterno" class="rotulosformularios">Apellido paterno</label></td><td width="33%"><label for="apellido materno"
class="rotulosformularios">Apellido materno</label></td></tr>
<tr><td width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td></tr>
<tr><td width="33%"><input name="foto" type="file" id="foto" size="15" name="foto" placeholder="Fotografia"™ /></td><td
width="33%">&nbsp;</td><td width="33%">&nbsp;</td></tr>
<tr><td width="33%" class="rotulosformularios">Fotografia (png o jpg) </td><td width="33%">&nbsp;</td><td
width="33%">&nbsp;</td></tr>
</table>
<?php if ($cantidad==
{

Ees
<input type="submit" name="enviar" id="enviar" value="Enviar" disabled="" />
<input type="reset" name="cancelar" id="cancelar" value="Restablecer" disabled=""/>
<img src="../media/alert.png" align="left" > No se pueden agregar alumnos.<br />Es necesario dar de alta trimestres
<?php
}
else
{
?>

<input type="submit" name="enviar" id="enviar" value="Enviar" />
<input type="reset" name="cancelar" id="cancelar" value="Restablecer" />
<?php
}
2>
</form>

Listado 12: Seccién alta contenida en el archivo alumnos-alta-view.php

En el Listado 13 se muestra el codigo que genera la seccion mensajealta.
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3 Software

<hl>Alta de alumno</hl>

<hr />

<div class="aviso">

Se realizdé con éxito el alta de un alumno
</div>

<br>

<br>

<strong>Operaciones:</strong>

<div class="agregar">

<ul>

<li><a href="alumnos-alta-controller.php?operacion=0">Dar de alta otro alumno</a></li>
</ul>

</div>

Listado 13: Seccién mensajealta contenida en el archivo alumnos-alta-view.php.

3.3.3 Controlador
Se implementaron controladores para cada mddulo. Estos controladores tienen las siguientes funciones:
* Crean los objetos a partir de las clases contenidas en el modelo.
* Invocan a los métodos de los objetos creados.
* Controlan las secciones que el usuario podra observar en la interfaz grafica.
* Reciben informacion proveniente de la interfaz grafica.
* Reciben informacion proveniente del modelo.

En el Listado 14 se observa parcialmente el cédigo fuente del controlador contenido en el archivo
alumnos-alta-controller.php. Se observa: el control de las secciones con el uso de sentencia case, la
inclusion del modelo y la vista, la creacion del objeto a partir de una clase, la llamada a métodos de la
clase y la destruccién del objeto.

<?php
Soperacion=$_GET|['operacion'];
switch ($operacion)
{
case 0:
include ("alumnos-model.php") ;
$seccion="alta";
$trim = new Alumnos();
Sarreglo=$trim -> listatrimestres();
Sarreglo2=$trim -> listaposgrados();
include ("alumnos-alta-view.php") ;
unset ($trim) ;
break;
case 1:
include ("alumnos-model.php") ;
$seccion="mensajealta";
$alta= new Alumnos () ;
Salta -> altaalumnos ($_POST["trimestre"], $ POST["matricula"],$_ POST["nombre"],$ POST["ap"], $_POST["am"], $_POST["posgrado"],
$_FILES['foto'l):
include ("alumnos-alta-view.php") ;
unset ($alta);
break;

Listado 14: alumnos-alta-controller.php

4 Red

HTTP es un protocolo de transferencia de hipertexto, que sera usado para cada una de las transacciones
que ocurran en el sistema, a saber: el inicio de sesion, las modificaciones y el fin de una sesion.
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4 Red

TCP/IP es un modelo de red que especifica como un equipo se conectara a una red. El1 nombre del
modelo se origina por los dos principales protocolos de la pila llamados: a) Transmission Control
Protocol (TCP) orientado a conexidn, que garantiza que los datos se entreguen sin errores a su destino,
e b) Internet Protocol (IP) no orientado a conexién, que permite el envio de datos en forma de paquetes
a través de la red y proporciona una direccion IP para la identificacion de los dispositivos.

El SIP-CBI esta disefiado como un sistema de informacién web, por tanto, puede funcionar y ser
accedido desde Internet o una intranet con protocolos HTTP y TCP/IP.

5 Directorio de la aplicacion

El SIP-CBI se organizo de la siguiente manera:

media: Directorio exclusivo para los disefiadores graficos. Aqui podran trabajar libremente
creando los archivos de imagen que la aplicacion requiera.

usuarios: Directorio del modulo de usuarios. Aqui se almacenan los archivos correspondientes
al modelo, la l6gica de la vista y el controlador, exclusivos del médulo de usuarios.

alumnos: Directorio del modulo de usuarios. Aqui se almacenan los archivos correspondientes
al modelo, la l6gica de la vista y el controlador, exclusivos del médulo de alumnos.

Docentes: Directorio del mddulo de usuarios. Aqui se almacenan los archivos correspondientes
al modelo, la l6gica de la vista y el controlador, exclusivos del médulo de docentes.

posgrados: Directorio del modulo de usuarios. Aqui se almacenan los archivos
correspondientes al modelo, la l6gica de la vista y el controlador, exclusivos del modulo de
posgrados.

Trimestres: Directorio del modulo de wusuarios. Aqui se almacenan los archivos
correspondientes al modelo, la l6gica de la vista y el controlador, exclusivos del modulo de
trimestres.

Estatus: Directorio del modulo de estatus. Aqui se almacenan los archivos correspondientes al
modelo, la logica de la vista y el controlador, exclusivos del médulo de estatus.

Archivo: En este directorio se almacenan los archivos en formato PDF. Contiene a los
directorios:

© antecedentes

o articulos

o fotos

o libros

©o movilidades

© posgrados

© reportes

© tesis

© usuarios

En la Figura 5.1 se observa el directorio del SIP-CBI.
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Figura 5.1: Directorio del SIP-CBI.

6 Instalacion

Crear una base de datos y usuario asociado a ella, llamados sipcbi, como se muestra en el Listado 15.
En caso de contar con una base de datos hospedada en servidores de terceros, debera verificarse que se
cuente con los permisos CREATE y DROP, para tablas, y DELETE, INSERT, SELECT y UPDATE, para

campos.

mysqgl> CREATE DATABASE sipcbi;
mysgl> GRANT ALL PRIVILEGES ON sipcbi.* TO 'sipcbi'@'localhost' IDENTIFIED BY 'gazwsx';

Listado 15

Descomprimir en el directorio usado por Apache, o el asignado por el servicio de hospedaje web de
terceros, el archivo sipcbivl-2abr2013.tar.gz como se muestra en el Listado 16.

cd /var/www/
tar xvzf sipcbivl-2abr2013.tar.gz

Listado 16

19



6 Instalacion

Configurar en el archivo config.cnf los datos de conexion a la base de datos como se muestra en el
Listado 17. El archivo se localiza en el directorio autenticacion/. Esta configuracién puede variar en
caso de contar con hospedaje web de terceros.

<?php
Sservidor="localhost";
Susuariodb="sipcbi";
Spasswordbd="gazwsx";
Sbd="sipcbi";

?>

Listado 17

Cargar la estructura de la base de datos contenida en el archivo sipcbivl.sql que se encuentra en el
directorio sipcbivl/. La base puede cargarse desde el shell en modo texto de linux con ayuda de MySQL
(Listado 18) o por medio de un gestor grafico como phpMyAdmin.

‘mysql --user=sipcbi -password=gazwsx sipcbi < sipcbivl.sqgl ‘

Listado 18

Dentro del directorio sipcbivl/ debera asignarse permisos de lectura, escritura y ejecucion al
subdirectorio archivo/. A su vez, archivo/ contiene a los directorios: antecedentes/, articulos/,
datospersonales/, fotos/, libros/, movilidades/, posgrados/, reportes/, tesis/ y usuarios/ a los cuales
también se les debera asignar permisos de lectura, escritura y ejecucion. Con esta asignacion de
permisos el SIP-CBI podra gestionar el archivo digital. Si se cuenta con acceso al shell en modo texto
de linux podran ejecutarse los comandos que se muestran en el Listado 19.

cd sipcbivl/

chmod 777 archivo

cd archivos/

chmod 777 antecedentes articulos datospersonales fotos libros movilidades posgrados
reportes tesis usuarios

Listado 19

Escribir en la barra del URL del navegador la IP o nombre del servidor, y a continuacién la ruta donde
fue instalado el SIP-CBI. En la Figura 6.1 puede observarse que el SIP-CBI se instalé en un servidor
con IP 192.168.1.66 en el directorio /var/www/ por lo que debera teclearse en la URL de navegador:
http://192.168.1.66/sipcbiv1/. En caso de usar un servidor web con capa SSL debera sustituirse http por
https.
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6 Instalacion

SISTEMA DE INFORMACION DE LOS POSGRADOS DE CBI

Usuario

(2 l

Contrasefa

[~ l

Figura 6.1: Vista del SIP-CBI desde el navegador.

Para autenticarse por primera vez, el SIP-CBI cuenta con el usuario sipcbi con contrasefia gazwsx. Este
usuario le permitird acceder al sistema y dar de alta a otros usuarios. Se recomienda cambiar la
contrasefia de este usuario y eliminar el archivo sipcbiv1.sql una vez instalado el sistema.

El sistema se instalara con una lista de trimestres, estatus y posgrados definidos en la etapa de disefio.

7 Pruebas

Se realizaron pruebas de integridad referencial al modelo de bases de datos implementado. Al realizar
el alta de un alumno no solo se realiza la insercion del registro en la tabla alumnos, también se inserta
el posgrado al cual se encuentra adscrito el alumno en la tabla alumnoadscrito. Esto crea una relacion
entre las tablas alumnos y posgrados a través de la tabla alumnoadscrito.

Para comprobar la integridad referencial entre las tablas se realizé lo siguiente:
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7 Pruebas

1. Mostrar la lista de alumnos del SIP-CBI

2. Seleccionar el id de un alumno.

3. Mostrar la lista de alumnos adscritos.

4. Identificar el id del alumno y el id del posgrado al cual esta adscrito
5. Borrar de la tabla de alumnos al alumno con ayuda del id.

Al intentar borrar el registro del alumno seleccionado el sistema envié un mensaje de error indicando
que el registro no puede ser borrado ya que forma parte de una llave foranea en la tabla alumnoadscrito.
En la Figura 7.1 se muestra el procedimiento antes descrito y el mensaje de error al intentar borrar el
registro.

F root@debianbpi:

FEile Edit Wiew Terminal Help

mysql= -
mysql=

mysql> SELECT * FROM alumnos;

oo —_—— e e e e e +

| 1d_alumnos | id_trimestreingreso_alumnos | matricula_alumnos | nombre_alumnos | apellidop_alumnos | apellidom_alumnos | foto_alumnos |

o o e B o e o +

| 1] 9 | 202314716 | antonio | Hernéndez | Baez | mMuLL |

| 2 66 | 85303250 | José | Hernandez | Baez | NULL |

oo o B e e B e +

2 rows in set (0.00 sec)

mysqls SELECT * FROM alumnoadscrito;

T T T +
| 1d_alumnoadscrito | id_alumnos_alumncadscrito | 1d_posgrados_alumnoadscrito |
e e e e +
| 1| 1] 2|
| 2| 2| 4
S T T +

2 rows in set (0.01 sec)

mysql> DELETE FROM posgrados WHERE id_posgrados='2';

ERROR 1451 (23000): Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails ( sipcbhi’ . alumnoadscrito”, CONSTRAINT ~fk_alumnoadscrito_posg
radosl’ FOREIGN KEY (" id_posgrados_alumnoadscrito’) REFERENCES “posgrados™ (' id_posgrados®) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION)

mysql= [ -

Figura 7.1: Prueba de integridad referencial a la tabla alumnos.

Del mismo modo se realiz6 una prueba con la tabla de posgrados. Al intentar borrar un posgrado que se
encuentra relacionado con un alumno en la tabla alumnoadscrito el sistema enviara un mensaje de error
(ver Figura 7.2).

Ele Edit VWiew Terminal Help

REEEEEEEET T o e e e eaaaoaao o +

| 1d_posgrados | 1d_estatus_posgrados | nombre_posgrados | clave_posgrados |

oo e e oo +

| 1] 3 | Maestria en Ciencias e Ingenieria Ambientales | mcIa |

| 2| 3 | Maestria en Cienclas de la Computacién | mcc |

| 3| 3 | Maestria en Ingenieria Estructural | MIE |

| 4 | 3 | Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales | MmcIm |

| s | 3 | Maestria en Optimlzacion | mo |

| 6 | 3 | Maestria en Ingenileria de Procesos | mMIp |

| 71 3 | Doctorado en Ciencias e Ingenieria (Ambiental, de Materiales) | DCIAM |

| 8| 3 | Doctorado en Ingenieria Estructural | DIE |

| 9| 3 | Dectorado en Optimizacidn | Do |

| 10 | 3 | Doctorado en Ingenieria de Procesos | DIP |

. o R H—-—-S B BHH AU o +

10 rows in set (0.08 sec)

mysql= DELETE FROM posgrados WHERE 1d_posgrados='2';

ERROR 1451 (23000): Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails ( sipcbi’. alumnoadscrito’, CONSTRAINT ~fk_alumnoadscrit
uipusgridusl' FOREIGN KEY (" 1d_posgrados_alumnoadscrito’) REFERENCES "posgradoes™ [(1d_posgrades’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION)

mysql= =

Figura 7.2: Prueba de integridad referencial a la tabla posgrados.

También se realizaron pruebas de validacion al SIP-CBI. La primer prueba se realiz6 en el formulario
de autenticacion de usuarios. Se intent6 acceder con los campos de usuario y contrasefia vacios pero el
sistema envié un mensaje advirtiendo que faltaba completar ambos campos. En otro caso se intento

22



7 Pruebas

acceder con un usuario y contrasefia no existentes en la tabla usuarios. Para este caso, el sistema envid
un mensaje de error en la autenticacion. En la Figura 7.3 se muestra el resultado de la prueba.

Figura 7.3: Pruebas realizadas al proceso de autenticacién de usuarios.

HER
Sistema de Informaci...  \(i\
© © © & [Bpuri152168.0865pcbnt jauterticacion/autertiacion = A
usuaro
(x )
BEE
Sistema de Informac.. (Gl
000 ‘(i(bupz- 192.168.1.66/<ipebiv1/autenticacion/autenticacion-view.php v=hul 5| R
usurio
[2 ]
Gonraseta
[2 ]

La contrasefia. 0 el nombre de usuario es
/4 incorrecto. Si el problema persiste contacta
7 al administrador del sistema.

Para el modulo de alumnos se realizé una prueba de validacion en los campos. Se dejaron vacios
intencionalmente los campos matricula, nombre y apellido paterno. Al procesar el formulario el sistema

envia una serie de mensajes que indican los campos que deben llenarse (ver Figura 7.4).

_] Sistema de Informaci..

Q © O O | X hr5/192.168.1.66/sipchivlfindex php#

@

sip.cbi

Bienvenido
sipchi

[

Alta
Cambiar datos
Consultar datos

& Docentes

M Posgrados

1 100

w

A

Cara et 3/ tierao
Universidad Autonoma Metropolitana
Azcapotzalco

Sistema de Informacién de los Posgrados de CBI

Alta de alumno

Ingrese los datos del alurf
Asigne el trimestre de ing|

7

| _ [r— f—
a v

Mombre Apellido patemno Apellido materno

Choose Fil& | o file chosen
Fotografia (png o jpg)

Enviar | | Restablecer

Elabord: Hemdndes Bdez Antonia, Neria Wartinez Francisco Javier. Universidad Autnoma Wetropoltana-Unidad Azcapetzaice. Wéico 2013

Figura 7.4: Validacion de los campos matricula, nombre y apellido paterho.

Para el formulario que actualiza los datos del alumno se realizé una prueba similar. En este caso se
eliminé el nombre del alumno y al intentar procesar el formulario se mostré un mensaje que indico el
campo necesario a llenar para procesar el formulario.
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7 Pruebas

) Sistema de Informaci.. » \(&a =E
Q0o n |[i< biep%1/192.168 1.66/sipcbivl findex.php# % A

Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI

@

sip.cbi

ienvenido ALUMNOS * HIODIFICAR OTROS DATOS DEL ALUMIIO

sipchi . . .
Cambiar datos Béaez Antonio Hernandez

Datos personales Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales

202314716
matricula o
[ - Baez [Antonio

nombre apelido paterno apellido matemo

Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales

& Alumnos

[

Alta
Cambiar datos Enviar | | Restablecer
Consultar datos

7= Docentes
N Actualizar fotagrafia:
Choose File | No file chosen

Enviar

M Posgrados

1 101

Figura 7.5: Validacién de datos en el formulario para cambiar datos de un alumno.

8 Cuestiones sin resolver

Inicialmente se eligi6 el framework CakePHP 2.3 como entorno de desarrollo pero su uso fue
descartado posteriormente debido a su poca flexibilidad en el manejo de los datos, lo cual corrompia el
disefio original; por lo tanto, la implementacion de las clases del sistema no extienden ni heredan de las
clases de alguna framework

Los tres aspectos que se mencionan a continuacion fueron determinantes para detener la
implementacién por medio del framework:

* Crear nuevamente las relaciones entre tablas en las clases generadas por el framework mediante
asociaciones hasOne, hasMany, belongsTo y hasAndBelongsToMany (el modelo relacional
elaborado en MySQL ya contiene estas relaciones)

* El uso de listas de control de acceso en archivos de texto para controlar la autenticacién de
usuarios (las listas contienen el nombre de usuario y no estan cifradas), y

* La falta de documentacién por parte de los desarrolladores del framework para modificar la
vista y adaptarla al disefio grafico personalizado

Por otra parte, algunas validaciones del sistema quedaron pendientes. Al utilizar tecnologias como
JavaScript, AJAX y JQuery, y mezclar sus script de validaciones provocaron la inutilizacion del sistema
o el incorrecto funcionamiento de las funciones validadoras. Por lo que se optd por utilizar tinicamente
JQuery para validar. Se recomienda utilizar un solo tipo de tecnologia para realizar las validaciones.
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1 Introduccion

El SIP-CBI surgi6 debido a que los Coordinadores de los posgrados de la Division de Ciencias Basicas
e Ingenieria tienen la necesidad de llevar el control de la informacién de los planes de estudio, alumnos
y docentes. Esta informacion se encuentra distribuida en documentacion impresa y en archivos en
formato electrénico; a los cuales nos referiremos como archivo del posgrado. Actualmente estos
archivos se encuentran almacenados en diferentes computadoras lo que dificulta su rapida localizacion
y administracién, ademas, no se lleva un control de las personas que acceden a esta informacion.

El presente manual pretende transmitir la estructura, conceptos e informacién basica de la
operacion del SIP-CBI, con la finalidad de que conociendo su funcionamiento los usuarios lo puedan
utilizar de manera efectiva. Por lo mencionado, es de suma importancia, leer el manual que se
detalla a continuacion antes y durante el manejo del sistema.

El manual explica: la forma de ingresar al SIP-CBI, el acceso a los médulos, las
operaciones a realizar en cada uno de ellos y como salir del sistema.



2 Ingreso al SIP-CBI

Una vez instalado el SIP-CBI en un servidor web', abrimos el navegador y escribimos la URL?
donde se encuentra el sistema. Una vez hecho esto podremos ver la pantalla de inicio de
sesion.

Es una pantalla de inicio de sesion (ver Imagen 1), donde se requiere un nombre de usuario y

contraseila.
SISTEMA DE INFORMACION DE LOS POSGRADOS DE CBI

Usuario

(2 ]

Contrasefa

[~ )

B ACCEDER

Imagen 1. Pantalla de inicio de sesion.

El sistema cuenta con un usuario y contrasefia precargados: sipcbi y qazwsx, respectivamente. Al
introducir los datos anteriores y presionar el boton “Acceder” (ver Imagen2), podremos ingresar al

sistema, ver Imagen 3.
SISTEMA DE INFORMACION DE LOS POSGRADOS DE CBI

Usuario

| & sipchi )

Contrasena

[ saeend |

B ACCEDER

1 Para la instalacién del sistema revisar el Manual Técnico.
2 Laurl se la proporcionara el personal encargado de la instalacion del sistema.



Imagen 2. Introduccion de nombre de usuario y contrasefia.
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Sistema de Informacion de los Posgrades de CBI

Imagen 3. Acceso al SIP-CBI.

e e L ol
Wk bd ad Aoal évana M etrogod e
AT{EEOTIEND



3 Modulos que integran el SIP-CBI

Los maddulos que integran al sistema son: usuarios, alumnos, docentes, posgrados y sistema.

* Modulo de usuarios: En este modulo se puede dar de alta y cambiar datos de usuarios (ver
Imagen 4) para llevar a cabo la gestion del sistema. Los tipos de usuarios que se pueden dar de
alta son:

© Administrador tipo A, es aquel que tiene acceso total a los modulos y sus operaciones.

© Administrador tipo B, es aquel que tiene acceso a los modulos alumnos, docentes y
posgrados con todas sus operaciones.

© Administrador tipo C, es aquel que tiene acceso a los modulos alumnos, docentes y
posgrados, pero solo puede ver la informacién, no puede editar, dar de alta o baja de
informacion.

Qf“* A\, W
sistema de Informacion de los Posgrades de CEI Unveradar Ausirams Nesgaiions
Ariapstralen
- -
sip.chi
Bigrwerido
sipcki

|

Ala
Cambiar datos

| TIU

Imagen 4. Modulo de usuarios.



* Mboédulo de alumnos: En este mdédulo se puede dar de alta, cambiar datos y consultar datos de
alumnos (ver Imagen 5).

Q ) . " = F s,
Sistema de Infermacion de los Posgrades de CBI Lt Androns Messpot ian
=

AELH TR0

sip.chbi

Eramsanicka
sipchi

=
ijm

Cambiar datos
consultar datos

Imagen 5. Modulo de alumnos.

* Modulo de docentes: En este mdodulo se puede dar de alta, cambiar datos y consultar datos de
docentes (ver Imagen 6).



Sisterna de Informacion de los Posgradas de CEBI ol M drrares Nevtrap
Ariapatoalio
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sip.cbi
Diemenido
sipoki

=z
=
o

Cambiar datos
Consullar datos

B Pasgrados

Imagen 6. Modulo de docentes.

e Modulo de posgrados: En este modulo se puede dar de alta, cambiar datos y consultar datos de
posgrados (ver Imagen 7).

v Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI UnimprEided feprincrn I
AP OIZEHD
sip.cbi
Bierweridn
=ipeki

o P‘-L‘l:‘:gf*{ldu::

Al
Cambiar datos
Consusar datos

Imagen 7. Modulo de posgrados.

* Mboddulo del sistema: En este modulo se divide en dos submoddulos, estatus y trimestres (ver
Imagen 8).
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sip.cbi

Bierwerido
sipohi

T

Trimestres
Estatus

KOs e

Aacspotraka

Sistermna de Informacicn de los Posgrados de CEI

Imagen 8. Modulo del sistema.

© Submddulo de trimestres: En este submoédulo se puede agregar, editar y consultar los
trimestres (ver Imagen 9).

\ 4

sip.cbi

Eiamsanicia
Sipchi

{1111

Estaius

¥ P

AECHOIZAHD

Sistema de Infermacion de los Posgrados de CBI

Lista trimestres

* AEledal [mEsnes
Trimestre Fecha de incie Fecha de fin Comentado Acciones
[ e el
™-P e edl
-0 wew  edb
75-[ e edl
75.p wew edb
75-0 W edl
76-1 wew  edb
TE-P e el
76-0 wew  edk
77-[ W gl
e wew  edb
770 e edi
T-I wew  edk
Il ey adr =

Imagen 9. Submédulo de trimestres.

© Submddulo de estatus: En este submodulo se puede agregar, editar, consultar y eliminar los
estatus de los alumnos, docentes, posgrados, planes de estudios, usuario y trimestres (ver

Imagen 10).



@ Sistema de Informacion de los Posgrades de CEBI

sipeb Lista de Estatus

® S Ereial ) erirangd
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Imagen 10. Submodulo de estatus.
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4 Modulo de usuarios

En este capitulo nos enfocaremos en las operaciones dar de alta y cambiar datos de un usuario. Como
antes se menciono existen tres tipo de usuarios, administrador A, By C.

1. Alta de un usuario

* Primero seleccionamos la opcion dar de alta y aparecera el formulario (ver Imagen 11) para
realizar la operacion.

Sisterna de Informacion da las Posgrados de CBI Uriseruod foatimerma Metmzclfars
- Azcspotzaka
sip.chi
Bierwenido Alta de usuarios
=pck
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Aclko T

Tiped d& it varia
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[
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gﬁ:h?!?:lr datos
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Fraps i ConiTecaia
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Imagen 11. Formulario para dar de alta un usuario.



* Ahora procederemos a rellenar el formulario (ver Imagen 12).

o
sip.chbi
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Al
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Sisterna de Informacion de los Posgrados de CEBI

Aacaperrs kg

Alta de usuarios
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Yp— Tig=a di Lriiaika

Adminsragar C T

Canea aksckanice
Luis@pmall.com
Hiariine i usuiG
Lug
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Cheasa FiE | yg e charan

Emdmr | | Raetableser

Imagen 12. Formulario rellenado con los datos del usuario.

* Después de ver que los datos son validos y presionar el boton "Enviar", el sistema nos dira que
el usuario fue dado de alta y nos daré la opcion para dar de alta otro usuario (ver Imagen 13).

&
7
sip.cbi

Eiamanida
sipchi

=

Alta
Camblar datos

=
==

M Fosgrados

[0 seon
pes

disterna de Informacion de los Posgrados de CBI o4 Rutivzrna Mtz

Azcapoizaka

Alta de usuarios
e AEgd un usuAa nuEe

Opcienes:

= Agrega oim usuana

Imagen 13. El usuario ha sido dado de alta correctamente.
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2. Cambiar datos de un usuario

* Primero seleccionamos la opcién cambiar datos (ver Imagen 14).

9 Sisterma de Informacion de los Posgrados de CBI Uneralden ALAbrar Rissrapatiane

Arcapatealco

sip.cbi

E'l;:‘;'t:db Cambiar datos de usuarios

Imagen 14. Operacion cambiar datos de usuarios.

* Después escribimos el nombre del usuario y presionamos el botén "enviar" (ver Imagen 15) . El
sistema nos mostrara el resultado de la bisqueda (ver Imagen 16).

g Sisterna de Informacién de los Posgrados de CBI m. eerrrir e
sip.chbi
E"“;.’Ef;!*” Cambiar datos de usuarios
1 1
|$I$'.';il'fli. qrm“ ]

Alta
Cambiar dates
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Imagen 15. Buisqueda de un usuario.

9 Sisterna de Informacion de los Posgrados de CBI el Ausdnors MissiapoTians
AELAPELEAICD
sip.cbi
5"1’.’53;!““ Cambiar datos de usuarios
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Lo datos de bubusmueda san 1
ke
m Sistema o infrmacion de ke posgrades de obd versianl (sipekd -
Alta 4 ok |
Cambliar datos g moremem ==}

1T

Imagen 16. Resultados de la busqueda del usuario.

* Ahora procederemos presionar el icono de editar y el sistema nos mostrara el formulario para
editar la informacion del usuario (ver Imagen 17).

: + - ¥ . VR
0 Sistema de Infermacion de los Posgrados de CBI Indereiind stteemis 4
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sip.cbi

E"‘-;fifgg:ﬂﬂ Cambiar datos de usuarios
versignl Sistema de infermacién de los posgrados de chi

Harii
S lermia Qi o acin dé ol paiqradon de ex

Aguida palemo
Alta R inL ﬁ

Cambar datos Apia milemo * 1

[

Canea Mechimico
Fipehiggmal com

Eslatux Acranlru sk
Azlho T Chacse Fil | jo dk chesen
Tipa ds usuaria

Administradar A T i}

Emviar | | FRestaglacer

Camaiar canfrasesia

1T

Imagen 17. Formulario para editar informacion de un usuario.
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e También se puede editar la contrasefia del usuario al presionar en "Cambiar contrasefia" (ver
Imagen 18) y el sistema nos mostrara el formulario para el cambio de contrasefa (ver Imagen
19).

9 Sisterna de Informacién de los Pasgrados de CBI dhed Fatgorma

Aacspotraka

sip.cbi
Blierwerido Cambiar datos de usuarios

sipckd R
versionl Sistema de informacion de los posgrados de cbi
Hembes
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Camiiar datog
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Apalido makama L
|
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|:|p-cb|@-qrn:|l £
Estaiis et alipi T bmpabia
Actis Chatse FIR | b bk chesen

Tipo di wsd o
Aminisiedor & v

Errdar Frastab e

L [T TS wll

| TH0

Imagen 18. Seleccion de la operacién cambiar de contrasefia.
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E.g
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(]
=

E“-:if;jg:dﬂ Cambiar datos de usuarios
verslénl Sistema de Informacidn de los posgrados de chi

Camilio da SanTaieda

Alta l
Cambiar datos [

[

Ermiar Restablecer

1T

Imagen 19. Formulario para cambiar contrasefia.

* Una vez realizados los cambios de informacidon en el usuario y presionar el botén "Enviar", el
sistema nos mostrara que los cambios se han realizado. También nos mostrara mas opciones
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(ver Imagen 20).

L Sistema de Informacion de los Posgrades de CBI Eieriidad Ausseoms
AELLEICO
sip.cbi
Hieryenidn b TEENE FETO
sipehi

Cambiar datos de usuarios

versidnl Sisterma de informacion de los posgrados de cbi

Sa camibbh 2 indonm i del ussaio

Al

{ ITRMNALH N 03] LS Uane
TRIMALKEN 08 300 siaato

B Pasgrados

Imagen 20. Los datos han sido cambiados correctamente
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5 Madulo de alumneos

En este capitulo nos enfocaremos en las operaciones dar de alta, cambiar datos y consultar datos de un
alumno.

1. Alta de un alumno

* Primero seleccionamos la opcion dar de alta y aparecera el formulario (ver Imagen 21) para
realizar la operacion.

@ Sistema de Informacion de los Posgrados de CEI P
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sip.chbi
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Ermiar Resiaglacar

Imagen 21. Formulario para dar de alta un alumno.

* Ahora procederemos a rellenar el formulario (ver Imagen 22).
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Imagen 22. Formulario rellenado con los datos del alumno.



* Después de ver que los datos son validos y presionar el boton "Enviar", el sistema nos dira que
el alumno fue dado de alta y nos dara la opcion para dar de alta otro alumno (ver Imagen 23).

0 Sistema de Informacion de los Posgrados de CBI P ey
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sip.cbi
Biamanida Alta de alumno
sipehi
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Opracienes:
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Alta
Cambiar datos
Comelltar datos
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Imagen 23. El usuario ha sido dado de alta correctamente.

2. Cambiar datos de un alumno

* Primero seleccionamos la opcién cambiar datos (ver Imagen 24).
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Imagen 24. Operacion cambiar datos de usuarios.

* Después comenzamos a escribir el nombre o matricula del alumno e inmediatamente el sistema
dindmicamente nos mostrara una lista de alumnos que contengan dicho nombre o matricula
(ver Imagen 25).
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Consultar datos

Imagen 25. Buisqueda dinamica de un alumno.

* Ahora procederemos a presionar el icono de la libreta con el lapiz (ver Imagen 26) y el sistema
nos mostrara un conjunto de opciones para editar los datos del alumno (ver Imagen 27).
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Sisterna de Infermacién de los Posgrados de CBI
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Consultar datos

Imagen 26. Seleccion de la opcion editar datos del alumno.

v disterna de Informacion de los Posgrados de CEBI T

Azcspoizaka

Cambiar datos Meria Martinez Francisco Javier
Maestria en Clenclas de la Computacidn

Alta
Cambiar datos
‘Consultar datos

PAATS FERSORALES: ramibes warricals, peagieds

Imagen 27. Listado de opciones a editar del alumno (datos personales, datos adicionales, etc).

* Seleccionamos la opcion datos personales y el sistema nos mostrara un formulario para editar la
informacion del alumno (ver Imagen 28).
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Imagen 28. Formulario para editar los datos personales del alumno.

* Una vez realizados los cambios de informacion en el alumno y presionar en el botén "Enviar",
el sistema nos mostrara que los cambios se han realizado. También nos mostrara mas opciones
(ver Imagen 29).
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Imagen 29. Los datos han sido cambiados correctamente.

3. Consultar datos de un alumno
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* Seleccionamos la opcion consultar datos (ver Imagen 30).
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Imagen 30. Operacion consultar datos de un alumno.

* Después comenzamos a escribir el nombre o matricula del alumno e inmediatamente el sistema
dindmicamente nos mostrara una lista de alumnos que contengan dicho nombre o matricula
(ver Imagen 31).
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Imagen 31. Biisqueda dinamica de un alumno.

* Ahora procederemos a presionar el icono de consultar informacion (ver Imagen 32) y el sistema
nos mostrara toda la informacion del alumno (datos personales, datos adicionales, etc.)
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contenida dentro del sistema (ver Imagen 33).
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Imagen 32. Seleccién de la opcién editar datos del alumno.
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Imagen 33. Consulta de informacién del alumno.
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6 Finalizar sesion

Para cerrar la sesion una vez que se haya terminado la gestion de usuarios, alumnos, docentes,
trimestres, estatus, posgrados y/o planes de estudios, segin corresponda el tipo de usuario
(administrador A, B o C), se debe presionar el boton "Salir" (ver Imagen 34).
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Imagen 34. Fin de sesion del usuario.



