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RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo analizar y clasificar la informacion de los
periodicos para esto, toma la informacion de las noticias de una pagina web y las
convierte en archivos de texto, los cuales utiliza para comparar, analizar y encontrar
informacion adicional; se han implementado y usado diferentes métodos y
algoritmos para el analisis de los archivos, en particular se desarrollaron dos
herramientas, las cuales se describen a continuacion:

1. Webcrawler' que analiza las referencias hacia las diferentes péginas y
descarga toda la informacidon que se le solicita en dos formatos, un archivo de
texto en formato .txt y el estado de la pagina consultada en formato html,
todo esto para poder trabajar con la informacion necesaria.

2. CBR el cual analiza las noticias, realiza busquedas y genera diferentes
archivos los cuales serdn descritos mas a profundidad en el reporte.

Ambos programas fueron disefiados para la manipulacién de la informacion la cual
es descargada, analizada, comparada y organizada; el propdsito es que los datos
obtenidos en este proyecto sean de utilidad, amplios y concisos, para asi mostrarlos
posteriormente en pantalla al usuario.

La cantidad de datos que fueron utilizados en este proyecto corresponden a 14
periddicos y 150 noticias en un periodo de ocho dias, lo cual representa una
cantidad significativa para ejemplificar la funcionalidad del proyecto, de forma que
la informacion obtenida permita ver el uso y capacidad de las herramientas
utilizadas (R) y desarrolladas (webcrawler y CBR).

Los resultados del proyecto fueron:

-Clasificar las noticias por tema: Para este punto fueron necesarios el uso de R por
un lado, para tener definidos los temas y asi mismo las palabras que podrian
comprender los mismos y por otra parte gracias al uso del algoritmo CBR se
pudieron dividir las noticas de forma adecuada en las diferentes categorias con la
excepcion de que algunas pueden llegar a comprender mas de una temaética. Lo cual
se ejemplifica en un capitulo.

s un programa que inspecciona las paginas web de forma metddica y automatizada, comienza visitando una
lista de URLSs, identifica los hiperenlaces y los afiade a la lista de URLS a visitar de manera recurrente de
acuerdo a determinado conjunto de reglas.



-Obtener la frecuencia con que se le da seguimiento a una noticia: Para este punto
fue necesario el analisis de la informacion de diferentes formas, desde la
comparacién de la introduccion por noticia, esto se hizo tomando 50 palabras por
archivo para compararlos uno a uno, hasta la comparacion en titulo y fecha de las
mismas, todo esto omitiendo ciertas palabras como: preposiciones, conjunciones y
articulos.

-BUsquedas precisas: Para esto fue necesario el uso de R, algunos de sus paquetes y
asi mismo algunos algoritmos, para poder obtener algunas clasificaciones y para
poder consultar las mismas se hizo uso de la herramienta desarrollada con el
algoritmo de CBR.

-Muestreo de informacién de forma mas amplia y sencilla: Para este punto fue
necesario el analisis de las noticias con mineria de texto y del uso de la interfaz que
provee el desarrollo del algoritmo CBR en NetBeans, dando a conocer los datos con
varios menus que permiten diferentes tipos de busquedas, para facilitar al usuario el
encontrar lo deseado.

De todo esto y mas se hablara de forma mas amplia en los siguientes capitulos.
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1.INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y
JUSTIFICACION

Introduccion.

La mineria de textos [1], es un &rea que ha progresado, debido a los avances
tecnologicos, a partir de sus origenes en los afios 80 del siglo pasado. Esta basada en
la recuperacion de informacién, en donde se interactia con una coleccion de
documentos y se tiene como objetivo encontrar informacion que puede ser obtenida
a través de tendencias, conexiones y patrones; los cuales se pueden analizar
mediante el uso de herramientas. Al igual que en la mineria de datos, se busca
extraer informacion siguiendo el mismo método y procedimiento, por lo tanto se
espera obtener datos Utiles y relevantes.

El proyecto actual es una herramienta de mineria de texto, el cual no solo facilitara
la consulta de la informacion, también ayudara a la obtencion de datos adicionales
importantes para el usuario.

Antecedentes.
Proyectos terminales.

El proyecto terminal "Aplicacion de distintas técnicas de mineria de datos para el
tratamiento de informacion”[2], realiza limpieza y mineria de datos, elabora un
modulo para la creacion y el manejo de informacidn, en el proyecto actual se hace
limpieza en los archivos, por medio de la eliminacion de ciertas palabras, las cuales
se consideran innecesarias para la comprension de la informacion y se generan
diferentes modulos para el manejo de: la descarga, el analisis de las noticas y la
presentacion de la informacién; para la extraccion de informacion adicional y Gtil se
hace uso de la mineria de datos la cual cuenta con el mismo método y procedimiento
base que la mineria de textos.

El proyecto terminal "Lenguaje de manipulacion y mineria de datos”[3], crea un
lenguaje adaptado de SQL para incluir algoritmos existentes que no son
necesariamente usados por programas comerciales, define una gramatica en lenguaje
PANZ, realiza mineria de datos a partir de SQL e implementa una terminal
interactiva para el lenguaje PANZ, las similitudes radican en el hacer uso del mismo
método y procedimiento base, con el que cuenta la mineria de textos y la mineria de
datos, se us6 una herramienta para la interpretacion grafica de la informacién y uso
algoritmos ya existentes para clasificarla, ademéas del desarrollo de un algoritmo
basado en el razonamiento basado en casos para la extraccion de la informacion
adicional.



El proyecto terminal (Aprobado y sin concluir) "Sistema de analisis de trafico
vehicular de la Ciudad de México a través de tweets"[4], utiliza mineria de texto
para probar la viabilidad y la obtencion de la informacion, que poseen los medios
sociales como lo es en este caso twitter y la cantidad de informacidn que a veces no
es utilizada en los mismos; en este proyecto se busca analizar la continuidad y en
algunos casos verificar la duplicidad de la informacion, para obtener datos
adicionales y utiles, ofreciendo una forma mas compacta, facil y amplia de la
informacion para el usuario.

Articulos.

El Articulo “Instructions for Newspaper Analysis” realiza un analisis a diferentes
noticias y ejemplifica algunos casos utilizando la mineria de texto, la diferencia con
mi proyecto es la metodologia seguida, el tema de analisis y no realiza basquedas o
analisis en archivos de texto.[5]

El articulo “Big Data Analysis of News and Social Media Content” utiliza mineria
de texto para analizar las elecciones en Estados Unidos y el comportamiento de las
mismas, por medio de las publicaciones en twitter y los periddicos, la diferencia
entre este articulo y mi proyecto radica en el tema tomado, no realiza busquedas en
archivos txt y realiza un muestreo grafico de la informacion recolectada.[6]

y

El articulo “Media coverage in times of political crisis: a text mining approach”
realiza un enfoque a las crisis politicas, utiliza la informacion recaudada en bases de
datos y la metodologia seguida es diferente a la definida en mi proyecto, el tema de
analisis y no realiza busquedas o analisis en archivos de texto.[7]

Justificacion.

El manejo de la informacion actualmente es dificil y presenta una falta de
organizacion, esto hace que sea complejo encontrar lo que se desea, por lo tanto se
requiere el uso de nuevas y mejores herramientas que faciliten y simplifiquen el
trabajo para el usuario.

La Mineria de texto nos ayuda a mostrar tematicas, descubrir tendencias y relaciones
por medio de técnicas en la extraccion de informacion. Se estima que una gran
cantidad de informaci6n relevante se encuentra en datos de texto semi-estructurados®

> Se refiere aquellos en donde la informacion de sus registros puede estar vacia 0 un registro es otro registro,
por ejemplo documentos en XML.



0 no estructurados. Sin la aplicacion del analisis de textos se desperdiciaria toda la
informacion incorporada y los datos del comportamiento del consumidor.

El sistema de informacion para el analisis de la seguridad social o publica a través
de periddicos, tiene como finalidad dar a conocer la informacion de manera mas
concisa y comprensible. Las noticias proveen informacion adicional que
normalmente no es utilizada, es aqui donde se vuelve necesario el uso de la mineria
de texto.

En este proyecto tomamos la seguridad social o pablica como ejemplo pero se puede
aplicar en diferentes areas de interés; es conveniente conocer este tipo de
informacion, debido a que se pueden tomar diferentes medidas, en algunos casos
evitar la problemaética y en otros tomar precauciones.

Se entregaran dos discos compactos al Coordinador de Estudios de Ingenieria en
Computacion que incluiran el codigo fuente de cada uno de los programas en un
archivo comprimido (sin restricciones)® y el reporte final del proyecto terminal en un
archivo PDF el cual contiene: Introduccion, resumen, indice general, indice de
figuras, indice de tablas, antecedentes, justificacion, objetivos, marco teorico,
descripcion técnica, desarrollo, pruebas, anélisis de resultados, ejemplos,
conclusiones y un apartado con tres apéndices los cuales contienen la ejecucion del
webcrawler y el codigo de los dos programas disefiados, los cuales fueron
desarrollados en Netbeans y son compatibles con Windows 7, Mac OS y Ubuntu
(sin restricciones)*.

¥ Se debe poder descomprimir sin restricciones tecnolégicas.
* Se debe poder visualizar, imprimir, copiar y pegar sin restricciones tecnolégicas.



2.0BJETIVOS

Objetivo general.

Analizar y clasificar la informacién de las publicaciones de seguridad en los
periddicos de la Ciudad de México.

Objetivos especificos.

i.  Desarrollar e implementar un algoritmo para recolectar la informacion de las
paginas http://www.infolatina.com.mx/ y/o http://www.in4mex.com.mx/.

I.  Examinar las noticias que hacen referencia al mismo evento, por medio del
Razonamiento Basado en Casos (Case-based reasoning CBR).

iii.  Utilizar mineria de texto en las noticias para analizar la informacion
contenida.

Iv.  Mostrar los resultados obtenidos de comparar y analizar las noticias con las
técnicas aplicadas.

Analisis de los objetivos durante el desarrollo del proyecto.

-El objetivo i se alcanzo de forma parcial debido a un problema, la pagina de la cual
se descargaria la informacion, no permitié la consulta de las direcciones en las
cuales estaban contenidas las noticias, por lo cual no se pudo realizar la descarga de
forma automaética de las noticias a archivos de texto, se espera que a futuro al
retomar el proyecto se le pueda dar solucion.

-Los objetivos ii y iii fueron alcanzados debido al uso de la informacion y
herramientas necesarias, en el caso del CBR fue posible gracias a la consulta y
analisis de casos previos, para la solucion de problemas similares al de este
proyecto, desde trabajos escolares, hasta soluciones empresariales y la adaptacion de
estas mismas al proyecto desarrollado, en el caso del objetivo iii fue posible gracias
al uso de R como herramienta de apoyo, asi como la deteccion de informacion
adicional en las noticias por medio del CBR, como lo es la frecuencia con la que se
le da seguimiento a una noticia tanto en el tiempo como en los diferentes
periddicos.

-El objetivo iv queda comprendido en los diferentes capitulos y ejemplos de este
proyecto, de los cuales se hablara a profundidad en cada uno.
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3.MARCO TEORICO

En este capitulo se definen las palabras, términos o algoritmos que se creen
necesarios, para una mejor comprehension del proyecto.

Interfaz de Usuario. [8]

La interfaz de usuario es el medio con que el usuario puede comunicarse con una
maquina, un equipo o una computadora, y comprende todos los puntos de contacto
entre el usuario y el equipo. Normalmente suelen ser faciles de entender y faciles de
accionar.

Razonamiento basado en casos. [9]

El CBR es el proceso que usa las soluciones previas para satisfacer las nuevas
demandas y usa o razona los casos anteriores para explicar o interpretar las nuevas
situaciones, CBR es al mismo tiempo la manera en la que podemos adaptar todas
estas soluciones a las maquinas, una metodologia para modelar el razonamiento
humano y el pensamiento, para la contruccion de sistemas informaticos inteligentes.

Latent Dirichlet Allocation (LDA). [10]

Es un modelo bayesiano jerarquico de tres niveles, en el que cada elemento de una
coleccion se modela, como una mezcla finita sobre un conjunto subyacente de
temas. Cada tema es, a su vez, modelado como una mezcla infinita sobre un
conjunto subyacente de probabilidades de tema. En el contexto del modelado de
texto, las probabilidades de tema proporcionan una representacion explicita de un
documento.

Self-organizing tree algorithm (SOTA). [11]

Es una red sin supervision con una estructura dividida de arbol binario jerarquico. Se
propuso originalmente por Dopazo y Carazo (1997) para la reconstruccion
filogenética y mas tarde aplicado a agrupar los datos de expresion de genes en micro
arreglos (Herrero et al. 2001). El algoritmo SOTA construye un arbol binario en el
que los nodos terminales son las agrupaciones resultantes, se utiliza un algoritmo
rapido y por lo tanto es adecuado para la agrupacion de un gran nimero de objetos.

Model based clustering. [12]

Modelo estatico que consiste en una mezcla finita de distribuciones gaussianas que
se ajustan a los datos (Fraley y Raftery 2001). Cada componente de la mezcla
representa un grupo, y la mezcla de los componentes y pertenencias a grupos se
estiman utilizando el algoritmo EM.
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El algoritmo EM*® (Expectation Maximisation) es un método general para encontrar
el estimador de maxima verosimilitud de los parametros de una distribucion de
probabilidad, especialmente Gtil cuando parte de la informacion esta oculta

Self-organizing maps (SOM).

Self-organizing maps (Kohonen 1997) es una técnica de aprendizaje no supervisado
que es popular entre los bidlogos computacionales e investigadores de aprendizaje
automatico. SOM se basa en redes neuronales, y es muy apreciada por su capacidad
para trazar y visualizar datos de una dimensién alta a dos dimensiones.

Partitioning around medoids (PAM). [14]

Es similar a K-means sobre todo por que ambos son algoritmos particionales, en
otras palabras ambos particional el conjunto de datos en grupos; pero PAM se
considera mas robusto porque admite el uso de otras disimilitudes ademas de la
distancia euclidiana. Al igual que K-means, el niumero de grupos es fijado por
adelantado, y no se requiere un conjunto inicial de centros de grupo para iniciar el
algoritmo.

K-means. [15]

Es un método iterativo que minimiza la suma de cuadrados dentro de la clase para
un determinado nimero de grupos (Hartigan y Wong, 1979). El algoritmo comienza
con una estimacion inicial para los centroides que se consideran la media de un
grupo de puntos, y cada observacion se coloca en el grupo de los que es mas
cercano. Entonces los centros de los grupos, se actualizan, y todo el proceso se
repite hasta que el grupo central ya no se mueve.

Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean (UPGMA).

Es un método simple para la construccion de arboles. La gran desventaja de
UPGMA es que asume la misma velocidad evolutiva en todos los linajes, es decir, la
tasa de mutaciones es constante en el tiempo y para todos los linajes en el arbol.
Esto se Ilama una "hipotesis de reloj molecular.

Esto significaria que todas las hojas (nodos terminales) tienen la misma distancia de
la raiz. En realidad es muy poco probable que tenga la misma tasa de mutacién de
las ramas individuales. Genera arboles ultra métricos y genera arboles arraigados (el
re-enraizamiento no esta permitido).
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R.

Proyecto de software libre, resultado de la implementacion GNU del premiado
lenguaje S. R y S-Plus -version comercial de S- son, probablemente, los dos
lenguajes mas utilizados en investigacién por la comunidad estadistica, siendo
ademas muy populares en el campo de lainvestigacion biomédica,
la bioinformaticay las matematicas financieras; ES un lenguaje y entorno de
programacién para analisis estadistico y grafico.

R se distribuye bajo la licencia GNU GPL y esta disponible para los sistemas
operativos Windows, Macintosh, Unix y GNU/Linux.
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4.DESCRIPCION TECNICA

El proyecto consta de los siguientes médulos los cuales son representados en la
figura 1.

4.1 Descarga de datos y generacion de archivos (webcrawler).
En este mddulo se tomara la informacion en HTML de las paginas
http://www.infolatina.com.mx y/o http://www.in4mex.com.mx, las cuales permiten
una busqueda genérica sobre la tematica deseada. Se cuenta con la subscripcion por
parte de la Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco para dichas
paginas. La informacién a guardar en formato txt serd: mensaje, fecha, titulo y
periddico.

4.2 Pre-Procesamiento.
En este mddulo se tomaran los archivos en txt y se analizaran para encontrar
diferentes elementos significativos como son: cuantas veces en un periodo de tiempo
se le dio seguimiento a la noticia y en cuantos periédicos se pudo encontrar la
misma noticia. Para determinar que dos textos se refieren a la misma noticia, se
usara el razonamiento basado en casos (CBR, por sus siglas en inglés).

4.3 Clasificacion.
Se clasificara la noticia en diferentes categorias a través de su contenido para una
posible consulta posterior, por medio de los siguientes algoritmos de mineria de
texto como: Latent Dirichlet Allocation (LDA), Self-organizing tree algorithm
(SOTA), Model based clustering, Self-organizing maps (SOM), Partitioning around
medoids (PAM), K-means y Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean
(UPGMA) del software R.

4.4 Consulta y analisis.
Se compararan y analizaran las clasificaciones obtenidas por los algoritmos
anteriores, para la generacion de los archivos de texto con indices los cuales podran
contener: mensaje, fecha, hora, titulo, periddico, direccion web, clasificacién y las
noticias relacionadas. De esta forma el usuario podra consultar la informacién que se
ha almacenado en los archivos de texto por medio de diferentes tipos de blsqueda.
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HTML

Descarga

Consulta
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TXT

Clastficacion con
R

Pre-Procesamiento

Figura 1. M6dulos de la descripcidn técnica.

En este capitulo se describen los modulos que fueron considerados necesarios
para el correcto desarrollo de este proyecto y el entendimiento del mismo;
estos moédulos seran desarrollados de forma mas amplia en capitulos
posteriores.
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5.DESARROLLO

Desarrollo de los médulos anteriormente mencionados por medio de R y Netbeans,
cada uno de estos modulos fue desarrollado en el orden necesario, para un analisis
adecuado de la informacion contenida en las noticias, esta informacion se descargan,
pre-procesa, clasifica y analiza para una consulta posterior por parte del usuario.

5.1 Descarga de datos y generacion de archivos.

En este modulo se pretendia tomar la informacion en HTML de las paginas
http://www.infolatina.com.mx y/o http://www.in4mex.com.mx pero se presentd un
problema en el momento de la descarga, las paginas no permiten una conexion
directa con el programa del webcrawler, solo se puede ver la pagina inicial debido a
la autentificacion del servidor de la institucion que lo hace por proxy, por lo tanto
no permite hacer ninguna busqueda de URLs y no se pudo automatizar la descarga
de las noticas a documentos de texto.

El webcrawler desarrollado hace una basqueda exhaustiva por medio de la libreria
de jericho™ a las URLs, se probd en algunas paginas y funciona. Obtiene todas las
URLs y se va quedando con las nuevas en el momento de la busqueda, hace la
descarga de manera automatica y guarda en un archivo de texto todas las direcciones
y al final guarda el estado de las paginas web consultadas en formato HTML y su
referencia en un archivo de texto.

while ((index = IcPage.indexOf(*"<a",index)) = -1) {
IEndAngle = IcPage.indexOf(">",index);
ihref = IcPage.indexOf("href",index);
if (ihref 1=-1) {
IURL = IcPage.indexOf("\"", ihref) + 1,
if (IURL '=-1) && (IEndAngle !'=-1) && (IURL < iEndAngle)){
iICloseQuote = IcPage.indexOf("\"",iIURL);
iHatchMark = IcPage.indexOf("#", iURL);
if ((iCloseQuote !=-1) && (iCloseQuote < iEndAngle)){
IEnd = iCloseQuote;
if ((iHatchMark != -1) && (iHatchMark < iCloseQuote))
IEnd = iHatchMark;
String newUrlString = pagina.substring(iURL,iEnd);
agregarnuevaurl(url, newUrlString);
b
b
b

Método para la busqueda con inicio de href: EI metodo revisa el contenido de la
pagina buscando las ligas a las otras paginas con inicio de tag a, revisa hasta donde
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habia escrito y desde ese punto continua con el procedimiento, después de encontrar
el elemento buscado lo imprime en pantalla y lo almacena en el archivo, el método
estd hecho con la ayuda de la libreria de jericho la cual facilita el analisis de los
HTML.

List<Element> Tags = fuente.getAllElements(HTMLElementName.A);
arch.seek(arch.length());
for ( Element elemento : Tags ){
String td = elemento.getURIAttributes().toString();
System.out.printin("HREF: " + td);
arch.writeBytes("HREF: " + td + System.getProperty("line.separator™));

Al no poder utilizar el programa, se generaron de forma manual 150 archivos de
texto, manejando el siguiente formato mensaje, fecha, titulo y periddico separados
por un token (|).

5.2 Pre-Procesamiento.

En este modulo se tomaron y analizaron los archivos en txt, para encontrar
diferentes elementos significativos como son: cuantas veces en un periodo de tiempo
se le dio seguimiento a la noticia y en cuantos periddicos se pudo encontrar la
misma noticia.

Para determinar que dos textos hacen referencia a la misma noticia, se uso el CBR y
por lo tanto tomamos cuatro precedentes, que se han usado en diferentes casos para
la comparacion de las noticias, los cuales sirven para analizar los archivos en este
proyecto:

i. Titulo
i. Contenido
iii. Tema
iv. Fecha

Son generados y/o modificados los archivos de texto por este modulo de la siguiente
forma:

1. Se agrega la informacion del tema en la noticia por medio de un token (| )y
se representan de forma numérica.
Antes: Reforma en puerta: seguridad social y pensiones|Excélsior|01/28/2014
Después: Reforma en puerta: seguridad social y
pensiones|Excélsior|01/28/2014|3

2. Se generan 3 archivos con indices:
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Fecha: Este archivo se genera con las fechas buscadas desde los archivos
de las noticias y cuando encuentra fechas diferentes las agrega al archivo
de indices junto con su archivo relacionado.

ArrayList<Noticia> fechas = new ArrayList<>();
Noticia anterior = porFecha.poll();
fechas.add(anterior);
for (int i=0;i<=porFecha.size();i++){

Noticia actual = porFecha.poll();
if (actual.compareTo(anterior) != 0){
fechas.add(actual);

¥

anterior = actual;
}
inti=1;
try{
PrintWriter out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new
FileWriter("src/noticias/fechas.txt")));
for (Noticia noticia : fechas) {
SimpleDateFormat df = new
SimpleDateFormat("MM/dd/yyyy");

out.write(i+"-"+df.format(noticia.getFecha()));
out.write("\n");

out.flush();

i++;

Tema: Este archivo se genera con los contenidos buscados en la carpeta
que contiene los archivos con los diferentes temas y cuando lo encuentra
los agrega al archivo de indices junto con su archivo relacionado.

try{
File carpeta = new File("temas/");

PrintWriter out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new
FileWriter("src/noticias/temas.txt")));
inti=1;
for (String archivo : carpeta.list()){
if (tarchivo.startsWith(*".")){
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(archivo,".");
out.write(i+"-"+tok.nextToken());
out.write("\n");
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out.flush();
I++;
}

¥
}catch (IOException ex) {

System.err.printin(ex);

¥

try{
BufferedReader br = new BufferedReader(new
FileReader("src/noticias/temas.txt"));

String line =",

while ((line = br.readLine())!=null){
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line,"-");
String index = tok.nextToken();
String tema = tok.nextToken();

System.out.printin(index+". "+tema);

¥

iii.  Periodicos: Este documento se genera con los nombres de los periodicos
buscados en el archivo de siglas, que contiene el nombre de estos mismos
y con una busqueda genera la lista de los archivos relacionados con cada
periddico.

PrintWriter out = new  PrintWriter(new  BufferedWriter(new
FileWriter("src/noticias/periodicos.txt")));

for (String empieza : siglas){
int iNext = 0;
index++;
out.write(index+"-"+nombres.get(index-1));
for (String archivo : f.list()){
String next = archivo.substring(empieza.length(),
empieza.length()+1);
try{
iNext = Integer.parselnt(next);
} catch (NumberFormatException ex) {
iNext = -1;
}
if (archivo.startsWith(empieza) && iNext>=0){
for (Object o : lista){
Noticia n = (Noticia)o;
if (n.getArchivo().equals(archivo)){
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out.write("-"+n.getArchivo());

¥
¥
¥
ky

out.write("\n");
3. Se generan dos archivos de texto:

i. Titulos: Compara el titulo de los archivos uno a uno quitando
conjunciones, preposiciones y articulos; representa el resultado de esa
comparacion, en forma porcentual en un arreglo matricial triangular.

int [][]matriz2 = new int[150][150];
ArrayList<ArrayList> titulos = new ArrayList<>();
for(Noticia n : lista){
ArrayL.ist palabras = quitaArticulos(n.getTitulo());
titulos.add(palabras);
by
for (i=0;i<titulos.size();i++){
List 11 = (List)titulos.get(i);
for (j=i+1; j<titulos.size(); j++){
List 12 = (List)titulos.get());
int total = comunes(11,12);
int prom = (11.size()+12.size())/2;
int por = total*100/prom;
matriz2[i][j]=por;
b
b
try {
File f = new File("src/noticias/titulos.txt™);
FileWriter Fr = new FileWriter(f);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(Fr);
PrintWriter out = new PrintWriter(bw);
for (i=0;i<titulos.size();i++){
for (j=i+1; j<titulos.size(); j++){
out.write(matriz2[i][j]+" ");
b

out.write("\n");
out.flush();
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li.  Contenido: Compara las primeras 50 palabras del contenido de los
archivos uno a uno quitando conjunciones, preposiciones y articulos;
debido a que los archivos contenian aproximadamente 200 palabras
después de pasar por el proceso de limpieza, se concluyé que la
introduccion de la noticia abarcaria aproximadamente 50 palabras, el
usuario no sabe este tipo de informacion por lo cual se considera que
no debe hacer uso de este parametro; se representa el resultado de esa
comparacién de palabras de forma numérica en un arreglo matricial
triangular.

for (Noticia n : lista){
ArrayL.ist palabras = quitaArticulos(n.getContenido());
if (noticias == null)
noticias = new ArrayL.ist();
List subL.ist = palabras.subL.ist(0, 50);
noticias.add(subL.ist);
1++;
}
int [][Jmatriz = new int[150][150];
for (i=0;i<noticias.size();i++){
List 11 = (List)noticias.get(i);
for (j=i+1; j<noticias.size(); j++){
List 12 = (List)noticias.qget(j);
int total = comunes(11,12);
matriz[i][j]=total;
}
}

try {
File f = new File("src/noticias/contenido.txt");

FileWriter Fr = new FileWriter(f);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(Fr);
PrintWriter out = new PrintWriter(bw);
for (i=0;i<noticias.size();i++){
for (j=i+1; j<noticias.size(); j++){
out.write(matriz[i][j]+" ");
hy

out.write("\n");
out.flush();

5.3 Clasificacion.

Se clasifica la noticia en diferentes categorias a través de su contenido para una
posible consulta posterior, por medio de los siguientes algoritmos de mineria de
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texto como: Latent Dirichlet Allocation (LDA), Self-organizing tree algorithm
(SOTA), Model based clustering, Self-organizing maps (SOM), Partitioning around
medoids (PAM), K-means y Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean
(UPGMA) (del software R).

Los algoritmos antes mencionados usaron la informacion contenida en los archivos
de diferentes formas por medio de tablas o matrices, las cuales contenian los
periddicos, los titulos, las fechas y las palabras contenidas en los txt, gracias al uso
del algoritmo LDA se defini¢ la division en 4 temas y las palabras por tema.

La clasificacion quedé definida en 3 categorias:
.  Tema
ii.  Periddico

li.  Fecha

Para esto se necesito el software R con las librerias de:

a. clvalid Validation of Clustering Results

b. modeltools Tools and Classes for Statistical Models
c. slam Sparse Lightweight Arrays and Matrices
d. tm[17] Text Mining Package

e. topicmodels[18] Topic models

Algunas fueron afadidas adicionalmente al momento de la descarga, los paquetes
fueron instalados por medio del comando install.packages(“Paquete®”), te regresa
una lista de servidores de los cuales puedes descargar los paguetes, en mi caso
seleccione el servidor de México (México City), si todo es correcto regresa:
Installing package into ‘Ruta®

(as ‘lib’ is unspecified)

En la figura 2 se muestra el servidor que fue seleccionado y del cual se esta
descargando la libreria solicitada y el tamafio del paquete que esta en Zip.

> Representa el nombre del paquete que se desea descargar.
® Ubicacion donde se Instala la libreria descargada.
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CRAN mirror

China (Beijing 1) -~
China (Beijing 2)
China (Hefei)
China (Xiamen)
Cceclembia (Bogota)
Colombia (Cali)
Denmark

Ecuador

France (Lycen 1)
France (Lyon 2)
France (Montpellier)
France (Paris 1)
France (Paris 2)
Germany (Berlin)
Germany (Bonn)
Germany (Goettingen)
Greece

Hungary

India

Indonesia

Iran

Ireland

Italy (Milano)

Italy (Padua)

Italy (Palermo)
Japan (Hyogo)
Japan (Tockyc)
Japan (Tsukuba)
Korea (Seocul 1)
Korea (Seocul 2)
Lebanon

1l

Mexico (Texcoco)
MNetherlands (Amsterdam)
Netherlands (Utrecht)

New Zealand

Norway

Philippines

Pcland

Portugal

Russia

Singapore

Slovakia

South Africa (Cape Town)
South Africa Jochannesburg)
Spain (Madrid)

Sweden

Switzerland

Taiwan (Taichung) i

Figura 2. Posibles servidores para la descarga del paquete.

trying URL 'http://cran.itam.mx/bin/windows/contrib/3.0/clValid_0.6-4.zip'
Content type 'application/zip' length 487391 bytes (475 Kb)
opened URL
downloaded 475 Kb
package ‘clValid’ successfully unpacked and MD5 sums checked
The downloaded binary packages are in
Ruta’

’ Muestra la ruta en la que esta contenido el archivo zip descargado.
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Los datos ocupados en estos algoritmos fueron: La frecuencia con la que aparece
una palabra en el contenido, la continuidad con la que aparece un periédico en un
periodo de tiempo en las noticas y la frecuencia con la que se encuentra una fecha
en todas las noticias.

5.4 Consulta y anlisis.

En este mddulo se generaron los archivos con indices los cuales contienen los temas,
las fechas y el periddico. La direccion web no fue necesaria debido a que los datos
tomados fueron de la base de datos de Infolatina, por que los resultados de la
busqueda eran més cerrados y mas completos, como se muestra en la figura 3.

" e At Select All | |View Selected Articies| Sort by: Newest | Oldest e 3456789 >
Regions and Countries:
Mexico (350) o

ion Gobierno de Chihuahua y la CNDH
try: Mexico | Industry: Pubiic Administration, Educational Services | Source: El Sol de Mexico

| Pages:

Jesus Manuel Ruiz / El Heraldo de Chihuahua CHIHUAHUA, Chih. (OEM-Informex) - El gobernador del estado,
César Duante Jaquez y el presidente de la Comisién Nacional de los Derechos Humanos (CNDH). Radl
Plascencia Villanueva. firmaron el Convenic Especifico de Colaboracion para la Centificacion de Servidores
News (350), Press Releases Piblicos de la Fiscalia General del Estado de Chihuahua
{0). Ratings Press Releases (0),

News Supplement (0)

Publication Types:

[ Piden reponer proceso de adjudicacion en la instalacion d
Industry: - :

Date: Js 24,2014 | C
1
Select. o Mal gislativa de su partido (PRD) en el
Congreso de Ia Un de Ia Federacion para reponer el
Sources: proceso de adjudicacién en el contrato de mas nes de pesos para la instalacion de 10 mil
Newspapers (350) videocamaras en diversos municipios del Estad mismo que se hizo en forma directa a la empresa
Seguritech
Topic: = ” .
25 Selected
Publications: 2 co : - Newspaper | Pages: 1
rale na empresa dedicada a fabricar cables eléctricos, pero ahora Nova Pack es uno de

8 Selected 3
los principales proveedores de empaques y envases para la industria farmacéutica

e/Edit
- t + A

Documen t Format:

Select

Results per Page: 25 ado de Ia Republica reconocié el acuerdo

s de la reptidlica, de ntra de Ia delincuencia” que

opera Y bre tod r es un asunto que se un estado. “sino que afecta a

Refresh on Left Pane Filters todo el pais™, sefialo el senador panista Javier Lozano.

Figura 3. Busqueda posible con la base de datos del servidor de infolatina.

En la figura 4 se muestra una busqueda por parte de la pagina web de In4mex, la
blsqueda es mas general, mas amplia y no se puede tomar una localidad para
analizar.
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Busqueda Avanzada

Cualquier Campo |

Titulo |

Autor |

Lugar|

Texto |
Union de campos ® Y ' O

. Un mes atras
. Un ano atras

‘s Histdrico (todas las fechas de la base)

] Ver resumen | Paginacién: |20 v |

I Realizar Busqueda I

Selecciona tus grupos de bisqueda
Noticias [ ] Revistas
|| Diario Oficial de la Federacion || Estadisticas
[ Legal (] Directorios
] Libros / Tesis || Historico / Muestras
Académicas / Cientificas || Economia y Finanzas
Grupos seleccionados

Selecciona tus publicaciones
Noticias e Revistas
Diario Oficial de la Federacidn o Estadisticas
Legal ¢ Directorios

Libros / Tesis

Académicas / Cientificas

Histérico / Muestras

Economia y Finanzas

Figura 4. Busgueda posible con la base de datos del servidor de In4mex
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6. PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado se explican las pruebas que se fueron realizando en cada etapa del
desarrollo.

La primer parte es la descarga de las direcciones y la ejecucion del webcrawler
muestra lo siguiente.

Empezando busqueda: URL Inicial http://www.eluniversal.com.mx/
Maximo nimero de paginas:2

Descargando http://www.eluniversal.com.mx/

HREF: [href="http://www.eluniversal.com.mx/noticias.html"]

Se encontr6 nueva URL http://www.eluniversal.com.mx/noticias.html
Descargando http://www.eluniversal.com.mx/noticias.html

HREF: [href="http://www.avisooportuno.mx/"]

HREF: [href="http://www.avisooportuno.mx/inmuebles/"]

HREF: [href="http://www.avisooportuno.mx/empleos/"]

HREF: [href="http://www.avisooportuno.mx/vehiculos/"]

HREF: [href="http://www.avisooportuno.mx/varios/"]

HREF: [href="http://avisooportunoexpress.mx", src="/img/v3/anunciate.gif"]
HREF: [href="http://sos.eluniversal.com.mx/suscripciones/"]

HREF: [href="http://www.twitter.com/el_universal_mx"]

HREF: [href="http://www.facebook.com/ElUniversalOnline?ref=ts"]

HREF: [href="http://www.eluniversal.com.mx/rss/"]

HREF: [href="http://www.eluniversal.com.mx/noticias.htmlI"]

HREF: [href="http://brasil.eluniversal.com.mx/", src="http://www.eluniversal.com.mx/img/brasil_cobertura.png"]

Para el resultado completo revisar el apéndice A.1

El archivo de URLSs generado se muestra con el siguiente formato.

http://www.eluniversal.com.mx/noticias.html
http://www.eluniversal.com.mx/clima.html
http://www.avisooportuno.mx/anunciate/anunciate-contrata-internet.html
http://www.eluniversal.com.mx/disenio/servicios/EU_supublicidad.htm
http://www.eluniversal.com.mx/minutoxminuto_todas.html
http://www.eluniversal.com.mx/minutoxminuto_nacion.html
http://www.eluniversal.com.mx/minutoxminuto_metropoli.html
http://www.eluniversal.com.mx/minutoxminuto_estado-de-mexico.html

Para el resultado completo del archivo revisar el apéndice A.2

La segunda parte corresponde a la generacién de los archivos de texto que tienen el
siguiente formato: Titulo | Periddico | Fecha y contenido

Reforma en puerta: seguridad social y pensiones|Excélsior|01/28/2014
*Contenido*

La tercera parte corresponde a la generacion de indices por las clasificaciones de los
algoritmos de R, se analiza el contenido de las noticias tomando en cuenta diferentes
aspectos como lo son: la frecuencia con la que una palabra es encontrada por noticia,
la cantidad de veces que es encontrada una fecha en las diferentes noticias y asi
mismo el periddico; gracias a la ejecucion de los algoritmos en el programa se
generan diferentes tipos de archivos, los cuales son: Periodicos.txt, Tema.txt,
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Fechas.txt. Estos contienen los temas que podrian existir dentro de las noticias, las
fechas de las noticias analizadas y los nombres de los periodicos, cada uno contiene
los nombres de los archivos relacionados respectivamente. EI programa también
modifica el archivo de la siguiente forma: Titulo | Periddico | Fecha | Tema y
contenido

Reforma en puerta: seguridad social y pensiones|Excélsior|01/28/2014|3
*Contenido*

También se generan dos archivos méas en este médulo:
Contenido.txt el cual contiene la comparacion del contenido noticia con noticia.
Titulo.txt el cual contiene la comparacion del titulo noticia con noticia.

La cuarta parte corresponde al menu de busqueda, el cual se muestra en la figura 5.

70utput- Noticias (run) % V =

»

Menu
| a. Bisqueda por fecha
@l b Busqueda por tema
2 c. Bisqueda por periddico
68 qu por pf
s. Salir

Figura 5. Menu de los archivos.

Después de ser seleccionada una opcidn del mend las posibles busquedas son:

Tabla 1. Posibles busquedas.

Fechas Temas Periddicos
1. 01/22/2014 1. Seguridad informética 1. El Economista
2.01/23/2014 2. Seguridad juridica y publica 2. El Financiero
3. 01/24/2014 3. Seguridad social 3. El Sol de Centro
4. 01/25/2014 4. Tema otros 4. El Sol de Cuernavaca
5.01/26/2014 5. El Sol de Durango
6. 01/27/2014 6. El Sol de México
7.01/28/2014 7. El Sol de Morelia
8.01/29/2014 8. El Sol de Sinaloa
9. El Sol de Tamaulipas
10. El Sol de Tlaxcala
11. El Sol de Zacatecas
12. Excélsior
13. Milenio del Estado de México
14. Reforma

Después de ser seleccionada una opcién, muestra una lista en mend de las posibles
noticas para su consulta por periddico y titulo. La informacién en la figura 6 se
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muestra de la siguiente manera: nombre del archivo, la similitud en titulo por
porcentaje y las coincidencias con todos los archivos en tres secciones, la similitud
en contenido que muestra de forma numeérica las palabras con las que coincidio, en
este caso no se dividio en secciones, debido a la amplia diferencia entre
comparaciones y el nombre del archivo con el que coinciden respectivamente y en la
parte inferior se muestra la noticia y su contenido.

15. E1 S50l de Cuernawvaca: E1 Sol de Cuernavaca - Respaldan taxistas decisidn de Graco
1&6. E1 S0l de Durango: E1 Scl de Durange — Se recupera la trangquilidad em La Laguna: Campa Cifridn

IlT. E1l Scl de Mexico: S5dloc el Estado mexicanc es responsable de mantener la seguridad: EBN

18. E1 Sol de Mexico: REnuncia Eruviel Awila que blindarén al Edomex

153. E1 Sol de Mexico: Hacen bkien Gobierno federal y € entidades en "blindarse™: Lozano

Z0. E1 Sol de Morelia: E1 Scl de Morelia - Nada justifica autodefensas: Osorio Chong

21. E1 S0l de Sinaloa: E1 Scl de Sinalea — Rdelanta Sergic Torres que hard un programa "dréstico” de austeridad
22_. E1 Sol de Tlaxcala: E1 Sol de Tlaxeala - Por la viclencia en otras entidades, Tlaxcala reforzard seguridad: MEZ
Z3. E1 S0l de Zacatecas: E1 5ol de Zacatecas - Asegura Gobernador gue en Zacatecas no hay grupos de autodefensa

Z4. Reforma: Negocios: Buscan seguridad con la e-factura

Z5. Reforma: Nacional: Rdvierte HEW por autocdefensas

=

Archiwo: EO5._txt

Similitud en titulo: 37.0%: [ESMO4.txt]

Numero de archiwos con una similitud entre 0% y 33%: 145
Numerc de archiwvos con una similitud entre 33% y €6%: 1
Humerco de archiveos con una similitud entre €8% y 100%: O
Archiwo: EO5._txt

Similitud de contenido: 20.0: [EEl4.txt]

Seguridad, sdlo del Estado: Pefia; la respuesta ha sido firme en Michoacdn, asegura|Excelsior|01/22/2014|2

ZRANDER, Canadi, 23 de enerc.— El Estado mexicanc es el "“inico responsable de mantener las condicicnes de seguridad, de aplicar la
2si lo expresd el presidente Enrigue Pefia Nietoc en entrevistz durante una escala previa a su llegada al Foroc Econdmico de Dawvos,

Cuando se le preguntd scbre la negativa de los grupos de zutcdefensa para deponer sus armas explicd que “la respuestz ha side punt

Figura 6. Resultado de la busqueda por noticia.

-Las fechas permiten realizar una busqueda por un rango de fechas a diferencia de
las otras dos.

-Todas las busquedas posibilitan la consulta de los archivos relacionados de dos
formas: la primera de forma directa en caso de compatibilidad Unica y la segunda
dejando realizar una sub consulta por archivo.

Después se tienen solo dos opciones:
Regresar al menu principal o salir de programa apretando s.
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7.EJEMPLQOS

En la figura 7 se observa el resultado de una busqueda por fecha sin rango, la cual
para este ejemplo corresponde al 22 de enero de 2014, esto nos da 25 noticias y los
muestra en pantalla en forma de mend, para poder realizar con las mismas una
consulta posterior.

Menu
a_ Busqueds por fecha

b. Bisqueda por tems

c. Busqueds por periddico
a_ Salir

a

Seleceione una opeion

1. 01/32/2014

mis segurc que hace cinco =fios
: Sistema £
: Despliegan de 5,000 elementos de seguridad en Michoacén

: M implanta “escudc” contra inseguridad em el DF

: EEN niegs haber dejado crecer = sutodefensas

2. 01/23/2014
3. 01/24/2014

4. 01/25/2014

5. 01/26/2014

&. 01/27/2014

7. 01/28/2014

8. 01/29/2014

1

Mensaje para ver si usa intervalo [8/N]

n

Seleccione una cpecion

1. Excelsior: Seguridad, sélc del Estado: Pefia; la respuesta ha sido firme en Michoacidn, asegura
z. r: Asesinan a msestro de primaria frente = sus alumnos, en Morelos

3. pe e de reforms energética: Penchyna

4. : Estade, o nssble de seguridad: EEN

5. : Sistema

a.

ER

1

Figura 7. Fecha sin rango

En la figura 8 se observa el resultado de una blsqueda por fecha con rango, la cual
corresponde del periodo del 22 de enero del 2014 al 23 de enero del 2014, esto nos
da como resultado 44 noticias, las cuales corresponden a 25 noticias del dia 22 y a
las 19 noticias del dia 23, las cuales muestra en forma de menu para poder realizar
con las mismas una consulta posterior.

eleccione una cpoion
. 01/23/2014
. 01/23/2014
. 01/24/2014
. 01/285/2014
. 01/26/2014
. 01/27/2014
. 01/28/2014
. 01/23/2014

ensaje para ver si usa intervale [S5/N]

. 0142372014
. 0l/z4/2014
3. 01/25/2014
4. 0142672014
5. 0142772014
&
1

[T I S T R R N A R VR )

§. 01/28/2014
7. 01/2572014

tre 01/22/2014 y 01/23/2014

an a maestro de pr
ios: Sugieren i

Seguridad, pen

Figura 8. Fecha con rango
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En la figura 9 se observa el resultado de una busqueda por tema, en este ejemplo
Seguridad juridica, la cual nos da como resultado 34 noticias, las cuales muestra en
forma de menu para una consulta posterior.

Menu
. Busgueda por fecha
. Busgueda por tema
. Busqueds por periddico
. Salir

eleccicne uns cpeion
. Seguridad informstica

. Seguridad juridica y publice
Sequridad scecial

Tema otros

Excelsior:Diputados buscan dar soporte legal a operativos de seguridad
Excelsior:Seguridad, sdle del Estado: Pefia; la respuesta ha sido firme en Michoacdn, asegura
. Encelsicr:Asegurate contra un asalto en la calle

Excelsior:CCE prevé crecimiento de 3.4%

- Excelsior:Nombran a ex procurador secretaric adjunto de Gobierno en Michoacén
Excelsior:Urge mejorar el Estado de derecho para fortalecer la inversiém: ID
Excelsior:Asesinan a maestro de primaria frente z sus alumnos, en Morelaos

R L N I I A

3. Excelsior:Tecnolégicas y gobierno de IU zlcanzan acuerde scbre espionaje
3. Excelsior:DPara labores 400 trzbajadores de lz justicia en Morelos
10. E1 Zconomista:lanzan seguro contra robe en via piblics

11 onomista:Banamex lanza seguro contra asaltos en via piblica

1z cnomista:Insequridad en México cuesta 215,200 mdp: Banamex

1z :Siete muertos durante aniversaric de revelucidén egipeia
14 “Mancera rechaza escalads de violenciz por asaltos

1s “E1l Tio fue aprehendido en un cldset y sin un disparo
18 :Evactan de Siria cargamento de zgentes guimices

:ONU: van 400,000 desplazados por viclenciz en Darfur

Figura 9. Tema 2

En la figura 10 se observa el resultado de una bdsqueda por tema, en este caso
Seguridad social, la cual muestra 107 noticias, en algunos casos las noticias
contienen mas de un tema por lo tanto al mostrar los resultados, algunas de las
noticias pueden ser las mismas en otras busquedas; el resultado se muestra en forma
de menu para poder realizar con las mismas una consulta posterior.

Menu
. Bisqueda por fecha

. Bisqueda por tema

. Bisqueda por periddice
. Salir

eleccione una opcior|

. Sequridad informactics

. Sequridasd juridica y publicas
. Sequridad social

Temza otros

. Excélsior:Reforms en puerta: seguridad social y pensiones

. Excélsior:GDF implementard protocelos de seguridad en plazas comerciales

. Excelsior:GDF implementard protocelos de seguridad en plazas comerciales
Excelsior:Nombran 2 ex procurador secretaric adjunto de Gobierno en Michoacédn
. Excelsior:PAN denuncia que hay francotiradores enm Tierra Caliente
Excelsior:Vamos 2 derrotar a la delincuencia: Alfrede Castillo

R R N I I I BT

Excelsior:Uzge mejorar el Estade de derecho pars fortalecer la inversidn: IP
. Excelsicr:Arranca el reclutamientc para regular autcdefensas

. Excelsicr:Pefia se atreve a asumir los riesgos: BRI

10. Excelsior:Arranca el reclutamiento para regular sutcdefensas
Excelsior:Confirma gobiernc federzl devencidn de 'El Tio' en Morelia

Excelsior:Asesinen & meestzo de primeriz fremte = sus elummes, en Morelos

Excelsior:Firman ccuerde gobiezno y grupes ciudadencs en Michoacén

Excelsior:Tzes por ciento del PIB, el coste wial

15 celsior:No hay quejas hacia zutoridades federales en Michoacén: CNDH

15 :Se zlistan senadores del DRI para arrancar su plenariz

17 :Emplecs y pobreza, puntos clave del 'Estado de la Unién' de Obama

18 lan en cléset a2 lider templario; ejérecito caprtura 21 mimero tres del cértel

Figura 10. Tema 3
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8. CONCLUSIONES

Las pruebas anteriormente mostradas son solo para ejemplificar el uso de los
programas, en el caso del webcrawler la blusqueda y el archivo generado son
pequerios por que la consulta fue solo a dos paginas, si la busqueda se hubiera hecho
para mas paginas el resultado del archivo generado, hubiera incrementado de forma
considerable.

En el caso de los ejemplos de busqueda el objetivo es mostrar las similitudes y
diferencias como: los archivos mostrados son iguales en el caso de las fechas si una
basqueda contiene otra, en el caso de los temas, una busqueda puede contener parte
de la otra y mas, como se mostro en las imagenes del apartado de ejemplos.

Este proyecto puede incrementar su alcance con diferentes modificaciones:

-Un cambio en el webcrawler con una conexion via proxy.

-El incremento de la lista de temas o de palabras en cada uno de los mismos.

-La modificacion del programa principal ampliando la busqueda de informacion
adicional en las noticias.

-El desarrollo de una interfaz grafica en el proyecto para hacer posible la consulta
fuera de la consola de netbeans.

Como se demuestra en este proyecto la informacion adicional puede llegar a ser muy

atil y emplearse de diferentes formas, es importante el saber mostrar y/o encontrar
este tipo de informacion de diferentes fuentes.
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APENDICE A
Ejecucion del Web crawler
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APENDICE B
Caodigo del programa WebCrawler

Cddigo fuente del WebCrawler.

package webcrawler;

import net.htmlparser.jericho.Element;
import net.ntmlparser.jericho.HTMLElementName;
import net.htmlparser.jericho.Source;
import java.io.DataOutputStream;

import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.FileOutputStream;

import java.io.lOException;

import java.io.InputStream;

import java.io.OutputStream;

import java.io.RandomAccessFile;

import java.net.MalformedURLEXception;
import java.net.URL;

import java.net. URLConnection;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Hashtable;

import java.util.List;

import java.util.logging.Level;

import java.util.logging.Logger;

/**

*

* @author Erik Francisco Rosas Coronado
*/

public class WebCrawler {
//Maximo de paginas a visitar
public int limiteBusqueda =5;
public int j=0;
//Péagina de Consulta
public static String pag = "http://www.eluniversal.com.mx/";
public String nombrearch="Pagina";
public static final boolean Error = false;
/[Variable para uso con el archivo robot.txt
public static final String Deshabilitar = "Disallow:";
//Maximo tamario del archivo a descargar
public static final int tamMax = 20000000;
//URLs donde se buscara
ArrayList URLsNuevas;
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//URLs conocidas

Hashtable URLsConocidas;
//Maximo de archivos a descargar
int maxArchivos;

public static void main(String[] args) throws I0Exception {
WebCrawler in = new WebCrawler();
in.ejecutar(pag);

/nicializacion de parametros

public void inicializar(String direccion){
URL url;
URLsConocidas = new Hashtable();
URLsNuevas = new ArrayList();

try {
url = new URL(direccion);

¥
catch (MalformedURLEXxception e) {
System.out.printin("Direccion URL invalida " + direccion);
return;
¥
URLsConocidas.put(url,new Integer(1));
URLsNuevas.add(url);
System.out.printin("Empezando busqueda: URL Inicial " + url.toString());
maxArchivos = limiteBusqueda;

if (direccion.length() > 1) {
int iPages = limiteBusqueda;
if (iPages < maxArchivos) maxArchivos = iPages; }
System.out.printIn("Maximo nimero de paginas:" + maxArchivos);
¥
//Se afade una nueva URL a la cola. Se aceptan solamente nuevas URLS que terminan
/len html o htm.
public void agregarnuevaurl(URL URLVisitada, String nuevaStringURL) throws
FileNotFoundException, IOException{
URL url;
String exc;
RandomAccessFile salida = new RandomAccessFile("URLS.txt","rw");
salida.seek(salida.length());

if (Error) System.out.printin("Cadena URL " + nuevaStringURL);

try {
url = new URL(URLVisitada,nuevaStringURL);

exc = URLVisitada.toExternalForm();

if 'URLsConocidas.containsKey(url) && !pag.equalsignoreCase(url.toString())){
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String filename = url.getFile();
int iSuffix = filename.lastIndexOf("htm");
if ((iISuffix == filename.length() - 3) || (iSuffix == filename.length() - 4)) {
URLsConocidas.put(url,new Integer(1));
URLsNuevas.add(url);
System.out.printin("Se encontro nueva URL ™ + url.toString());
salida.writeBytes(url.toString()+ System.getProperty(*line.separator"));
}

salida.close();

}
catch (MalformedURLEXxception e) {
}

}

//Descarga el contenido de la URL
public String obtenerpagina(URL url){
try {
/lIntenta abrir la URL
URLConnection urlConnection = url.openConnection();
System.out.printin("Descargando " + url.toString());
urlConnection.setAllowUserInteraction(false);
InputStream urlStream = url.openStream();
//Busqueda en la URL de Links
byte b[] = new byte[1000];
int numRead = urlStream.read(b);
String content = new String(b, 0, numRead);
while ((numRead !=-1) && (content.length() < tamMax)) {
numRead = urlStream.read(b);
if (numRead !=-1) {
String newContent = new String(b, 0, numRead);
content += newContent;
}
¥

return content;
} catch (IOException e) {
System.out.printin("ERROR: no se pudo abrir la URL ");
return " ";
}
}

I/l Recorre la pagina buscando Links el metodo para encontrar un link es
//buscar que la cabezera comienze con "<a href="

public void procesarpagina(URL url, String pagina, String nombrea) throws
FileNotFoundException, IOException{

String IcPage = pagina.toLowerCase();//Pasa todo a minusculas

Source fuente = new Source(url);

RandomAccessFile arch = new RandomAccessFile(nombrea + j + ".txt", "rw");
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int index = 0; //Posicion en la pagina
int iEndAngle, ihref, IURL, iCloseQuote, iHatchMark, iEnd;

List<Element> Tags = fuente.getAllElements(HTMLElementName.A);
//Para obtener Title o Meta
//fuente.getAllElements(HTMLElementName.TITLE);
/Ifuente.getAllElements(HTMLElementName.META);

arch.seek(arch.length()); //Revisa donde escribio y apartir de ahi vuelve a escribir
for ( Element elemento : Tags ){
String td = elemento.getURIAttributes().toString();
System.out.printin("HREF: " + td);
arch.writeBytes("HREF: " + td + System.getProperty("line.separator"));

/ICiclo de busqueda mientras inicie con href
while ((index = IcPage.indexOf(*"<a",index)) 1= -1) {
IEndAngle = IcPage.indexOf("">",index);
ihref = IcPage.indexOf("href",index);
if (ihref 1=-1) {
IURL = IcPage.indexOf("\"", ihref) + 1;
if (IURL !=-1) && (iEndAngle I=-1) && (IURL < iEndAngle)){
iCloseQuote = IcPage.indexOf("\"",iURL);
iHatchMark = IcPage.indexOf("#", iIURL);
if ((iCloseQuote !=-1) && (iCloseQuote < iEndAngle)){
iEnd = iCloseQuote;
if ((IHatchMark !=-1) && (iHatchMark < iCloseQuote))
iEnd = iHatchMark;
String newUrlIString = pagina.substring(iURL,IiEnd);
agregarnuevaurl(url, newUrlString);
}
¥
}
index = iEndAngle;
}
by

//Procedimiento para guardar la pagina
public void escribeURLArc(String url, String nombrearch)
throws I0Exception, FileNotFoundException {
FileOutputStream os = new FileOutputStream(nombrearch + j + ".html");
J+H,
guardaURL (url, os, nombrearch);
os.close();

/[Pocedimiento que copia la URL a un OutputStream
public void guardaURL(String url, OutputStream os, String arch) throws
FileNotFoundException, IOException{

DataOutputStream dos = new DataOutputStream(os);
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try {
dos.writeBytes(url);

} catch (IOException ex) {

¥
}
//Procedimiento que continua sacando urls de URLsNuevas, las descarga
/ly acumula nuevas URLs
public void ejecutar(String direccion) throws I0Exception{
inicializar(direccion);
for (int i = 0; i < maxArchivos; i++) {
URL url = (URL) URLsNuevas.get(0);
URLsNuevas.remove(0);
if (Error)
System.out.printin("Buscando " + url.toString());
/1if (robotSafe(url)) {
String page = obtenerpagina(url);
if (Error)
System.out.printin(page);
if (page.length() '=0)
procesarpagina(url, page, nombrearch);
escribeURLArc(page, nombrearch);
iIf (URLsNuevas.isSEmpty())
break;
I}
}

System.out.printin("Busqueda completa.”);

3

Logger.getLogger(WebCrawler.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
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APENDICE C
Caodigo del programa Noticias

package noticias;

import java.io.*;

import java.util.*;

import java.text.ParseException;
import java.text.SimpleDateFormat;

/**

*

* @author Erik Francisco Rosas Coronado
*

*/

public class Noticias {

public static void main(String[] args) {
// TODO code application logic here
File dir = new File("folder");
String[] archivos = dir.list();
ArrayList<Noticia> lista = new ArrayList<>();
it (archivos == null)
System.out.printin("Direcorio vacio");
else {
for (String file : archivos) {
//System.out.printin("Archivo: "+file);
String path = dir+"/"+file;
if (file.startsWith("."))
try {
FileReader fr = new FileReader(path);
BufferedReader br = new BufferedReader(fr);
String line = br.readLine();
//System.out.printin(line);
StringTokenizer st = new StringTokenizer(line, "|");
String titulo = st.nextToken();
String origen = st.nextToken();
String fecha = st.nextToken();
Noticia n = new Noticia();
if (st.hasMoreTokens()){
String temas = st.nextToken();
StringTokenizer tok2 = new StringTokenizer(temas,",");
String t1 = tok2.nextToken();
if (tok2.hasMoreTokens()){
String t2 = tok2.nextToken();
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n.setTema2(t2);

¥
n.setTemal(tl);

}
n.setTitulo(titulo);
n.setArchivo(file);
SimpleDateFormat df = new SimpleDateFormat("MM/dd/yyyy");
Date f = df.parse(fecha);
n.setFecha(f);
n.setOrigen(origen);
String contenido = """
while ((line=br.readLine())!=null){
//System.out.printin(line);
contenido = contenido + line + "\n™;
¥
//System.out.printIin("contenido: "+contenido);
n.setContenido(contenido);
lista.add(n);
} catch (FileNotFoundException ex) {
System.err.printIn("No se encontro el archivo: "+path+"\n"+ex);
} catch (IOException ex) {
System.err.printIn("Error al leer archivo: "+path+"\n"+ex);
} catch (ParseException ex) {
System.err.printin(path+" Error con la fecha\n"+ex);
¥
}
¥

//La cola de prioridad empieza a ordenar por fecha los archivos
//de las mas antiguas a las mas recientes
PriorityQueue<Noticia> porFechas = new PriorityQueue<>();
for (Noticia n : lista)

porFechas.add(n);

ArrayList noticias = null;
inti=0;
intj=0;
for (Noticia n : lista){
/IFiltrado de los articulos y obtencion de palabras
ArrayList palabras = quitaArticulos(n.getContenido());
if (noticias == null)
noticias = new ArrayList();
Il Arreglo de las primeras 50 palabras
//para su comparacion
List subL.ist = palabras.subL.ist(0, 50);
noticias.add(subL.ist);
i++;
/1System.out.printIn(i + " -> "+palabras.size());
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¥
int [][Jmatriz = new int[150][150];

/I Comparacién de contenidos entre noticias
for (i=0;i<noticias.size();i++){
List 11 = (List)noticias.get(i);
for (j=i+1; j<noticias.size(); j++){
List 12 = (List)noticias.get(j);
// Total de palabras comunes entre los contenidos
int total = comunes(11,12);
matriz[i][j]=total;
//Comprobacion 1-1
//System.out.printIn(“entre "+lista.get(i).getArchivo()+" y
"+lista.get(j).getArchivo()+" son: "+total);

¥
¥

try {
/IEscritura del archivo de Contenido

/lel cual contiene la comparacion de las primeras 50
/Ipalabras en cada archivo
File f = new File("src/noticias/contenido.txt™);
FileWriter Fr = new FileWriter(f);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(Fr);
PrintWriter out = new PrintWriter(bw);
for (i=0;i<noticias.size();i++){
for (Jj=i+1; j<noticias.size(); j++){
//Se escribe la matriz en el archivo
out.write(matriz[i][j]+" ");
//Comprobando el contenido de la matriz
//System.out.print(matriz[i][j]+" ™);
}
out.write("\n");
out.flush();
ks
} catch (IOException ex) {
System.err.printIn("\n\nError en el archivo: "+ex);
}
/*
Comprobando en pantalla el proceso de la escritura
System.out.printin("matriz");
for (i=0;i<noticias.size();i++){
System.out.printin();
for (j=i+1; j<noticias.size(); j++){
System.out.print(matriz[i][j]+ " ");
}

}
*/
/I Lectura de los temas
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File dir2 = new File(*'temas");

String[] files = dir2.list();

ArrayList temas = new ArrayList();
ArrayList nombresTemas = new ArrayList();

if (files == null){
System.err.printIn("No hay temas");
}else {

for (String file : files) {
if (Mile.startsWith(".")){
//Comprobando los archivos
//System.out.printin("Tema: "+file);
String path = "temas/"+file;
nombresTemas.add(file);
try {
FileReader fr = new FileReader(path);
BufferedReader br = new BufferedReader(fr);
String line =",
ArrayList palabras = new ArrayList();
while ((line=br.readLine())!=null){
//Separa las palabras de cada tema
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line,"-");
while (tok.hasMoreTokens()){
String str = tok.nextToken();
//Comprobando el contenido del archivo de tema
//System.out.printIn(str);
palabras.add(str);

}

/I Se agregan las palabras de cada tema guardando
/len un arreglo
temas.add(palabras);
}catch (IOException ex) {
System.err.printin(ex);

¥
¥
¥

/I Comparacion de temas con el contenido de las noticias
//System.out.printIn("nt: "+nombresTemas.size());
//System.out.printIn(*t: "+temas.size());
/l Total de coincidencias de palabras por tema contra las noticias
int [Jtotales = new int[4];
intin=0;
//Obtencion de noticias
//Contenido del archivo contra contenido de los temas
for (int 1=0;l<noticias.size();1++){

List 11 = (List)noticias.get(l);

in=0;
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Noticia n = (Noticia)lista.get(1);

//Obtencion de temas

for (int k=0;k<nombresTemas.size();k++){
ArrayList lis = (ArrayList)temas.get(k);
int total = comunes(I1, lis);
totales[in++] = total,
//System.out.printin(n.getArchivo()+":"+total);

}

try{
// Comparacion para los temas

PrintWriter out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new FileWriter(new
File("folder/"+n.getArchivo()))));
SimpleDateFormat df = new SimpleDateFormat("MM/dd/yyyy");
//System.out.printin(*Totales: ");
for (int k = 0; k < totales.length; k++) {
int m = totales[K];
//System.out.print(" "+m+"");
¥
//Comparacion entre conicidencias de los temas
if (totales[0] > totales[1] && totales[0] > totales[2] ){
/ISi el tema 1 posee mas coincidencias lo guardo
//Informatica
String titulo = n.getTitulo();
//System.out.printin(titulo);
out.printin(titulo+"|"+n.getOrigen()+"|"+df.format(n.getFecha())+"|1");
out.print(n.getContenido());
} else if (totales[1] > totales[0] && totales[1] > totales[2]){
//Si el tema 2 posee mas coincidencias lo guardo
/lJuridica y publica
String titulo = n.getTitulo();
//System.out.printIn(titulo);
out.printIn(titulo+"|"+n.getOrigen()+"|"+df.format(n.getFecha())+"[2");
out.print(n.getContenido());
} else if (totales[2] > totales[0] && totales[2] > totales[1]){
//Si el tema 3 posee mas coincidencias lo guardo
//Social
String titulo = n.getTitulo();
//System.out.printin(titulo);
String todo = titulo+"|"+n.getOrigen()+"|"+df.format(n.getFecha())+"|3";
out.printin(todo.toCharArray());
out.print(n.getContenido());
} else if (totales[0] == totales[1] && totales[1] == totales[2] && totales[2]==0){
String titulo = n.getTitulo();
//Si no Existe coincidencia con los temas 4 otros
//System.out.printin(titulo);
String todo = titulo+"|"+n.getOrigen()+"|"+df.format(n.getFecha())+"|4";
out.printIn(todo.toCharArray());
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out.print(n.getContenido());
} else if (totales[0] == totales[1] && totales[2]<totales[0]){
String titulo = n.getTitulo();
//Si el Tercer tema es menor.... Tema ly 2
//System.out.printin(titulo);
String todo = titulo+"|"+n.getOrigen()+"|"+df.format(n.getFecha())+"|1,2";
out.printIn(todo.toCharArray());
out.print(n.getContenido());
} else if (totales[1] == totales[2] && totales[O]<totales[1]){
String titulo = n.getTitulo();
//Si el Tercer tema es menor.... Tema2y 3
//System.out.printin(titulo);
String todo = titulo+"|"+n.getOrigen()+"|"+df.format(n.getFecha())+"|2,3";
out.printIn(todo.toCharArray());
out.print(n.getContenido());
} else if (totales[0] == totales[2] && totales[1]<totales[0]){
String titulo = n.getTitulo();
//Si el Tercer tema es menor.... Temaly 3
//System.out.printin(titulo);
String todo = titulo+"|"+n.getOrigen()+"|"+df.format(n.getFecha())+"|1,3";
out.printIn(todo.toCharArray());
out.print(n.getContenido());
¥
out.close();
} catch (Exception ex) {

¥
¥

/I Iteracion de temas
for (int k=0;k<nombresTemas.size();k++){
//System.out.printIn("tema: "+nombresTemas.get(k));
ArrayList lis = (ArrayList)temas.get(k);
int contPorTema = 0;
/I 1teracion de palabras por tema
for (Object object : lis) {
String st = (String)object;
//System.out.printin(st);
/I lteracion de noticias
for (int I=0;l<noticias.size();1++){
List 11 = (List)noticias.get(l);
int total = comunes(st, 11);
contPorTema += total;
//if (total > 0)
/I System.out.printIn("total: "+total);

¥
¥

//System.out.printin(nombresTemas.get(k)+":"+contPorTema);

}



¥

//Comparacion de titulos entre las noticias
int [][Jmatriz2 = new int[150][150];
ArrayList<ArrayList> titulos = new ArrayList<>();
for(Noticia n : lista){
ArrayList palabras = quitaArticulos(n.getTitulo());
titulos.add(palabras);
¥
//Comparacion de palabras en titulos
for (i=0;i<titulos.size();i++){
List 11 = (List)titulos.get(i);
for (j=i+1; j<titulos.size(); j++){
List 12 = (List)titulos.get(j);
//Total de palabras comunes entre los titulos
int total = comunes(11,12);
int prom = (I11.size()+12.size())/2;
int por = total*100/prom;
matriz2[i][j]=por;
/1if (por > 15)
/I System.out.printIn(“entre "+lista.get(i).getArchivo()+" y
"+lista.get(j).getArchivo()+" son: "+por);

}

try {
/IEscritura del archivo de titulos

//contiene la comparacion de todos los titulos en las noticiaas
File f = new File("src/noticias/titulos.txt");
FileWriter Fr = new FileWriter(f);

BufferedWriter bw = new BufferedWriter(Fr);
PrintWriter out = new PrintWriter(bw);
for (i=0;i<titulos.size();i++){
for (j=i+1; j<titulos.size(); j++){
out.write(matriz2[i][j]+" ");
//System.out.print(matriz[i][j]+" ");

}

out.write("\n");

out.flush();

//System.out.printin();

}
} catch (Exception ex) {

System.err.printIn("\n\nError en el archivo: "+ex);

¥

showMenu(lista);
¥
//Quitamos articulos, conjunciones y preposiciones
private static ArrayList quitaArticulos(String contenido) {
ArrayList palabras = new ArrayList();



StringTokenizer tok = new StringTokenizer(contenido, ".,":; \n\"-O[1¢?i!");
while (tok.hasMoreTokens()){
String str = tok.nextToken();
/I Lista de los articulos, conjunciones y preposiciones
if (Istr.equalsignoreCase("a") && !str.equalsignoreCase("ante") &&
Istr.equalsignoreCase(*'bajo™)

)
{

&& Istr.equalsignoreCase("cabe™) && !str.equalsignoreCase(""con™)
&& Istr.equalsignoreCase("de") && !Istr.equalsignoreCase("desde")
&& !Istr.equalsignoreCase("contra") && !str.equalsignoreCase(*'en™)
&& Istr.equalsignoreCase("entre™) && !str.equalsignoreCase("hacia™)
&& Istr.equalsignoreCase("hasta") && !Istr.equalsignoreCase(*'para™)
&& Istr.equalsignoreCase("por") && Istr.equalsignoreCase("segun™)
&& !Istr.equalsignoreCase("sin") && !str.equalsignoreCase("'so™)
&& Istr.equalsignoreCase("sobre™) && !Istr.equalsignoreCase("tras")
&& Istr.equalsignoreCase("el™") && !str.equalsignoreCase("la™)

&& Istr.equalsignoreCase("los™) && !str.equalsignoreCase("las")
&& Istr.equalsignoreCase("un™) && !str.equalsignoreCase(""una™)
&& Istr.equalsignoreCase("'unos”) && !Istr.equalsignoreCase("unas™)
&& Istr.equalsignoreCase("del") && !Istr.equalsignoreCase("que")
&& Istr.equalsignoreCase("se") && !str.equalsignoreCase(*'y")

&& Istr.equalsignoreCase("al™) && !str.equalsignoreCase("'ya")

&& Istr.equalsignoreCase("'ni") && !Istr.equalsignoreCase("pero™)
&& Istr.equalsignoreCase("excepto™) && !str.equalsignoreCase("salvo™)
&& Istr.equalsignoreCase("su") && !str.equalsignoreCase("esta™)
&& Istr.equalsignoreCase("este™) && !str.equalsignoreCase("esto™)
&& Istr.equalsignoreCase("'no™) && !str.equalsignoreCase(""ha")
&& Istr.equalsignoreCase("es") && !str.equalsignoreCase("'eso™)
&& Istr.equalsignoreCase("0") && !str.equalsignoreCase(*'u™)

palabras.add(str);

}

return palabras;

}

/**

* Palabras comunes entre las 2 listas de palabras
* @param 11

* @param |2

* @return total de palabras similares

*/

private static int comunes(List 11, List 12) {
int cont = 0;
for (int i = 0; i<Il.size(); i++){
String s1 = (String)11.get(i);
//System.out.printin(sl);
for (int j = 0; j<I2.size(); j++){
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String s2 = (String)l2.get(j);
//System.out.printin(s1+" -> "+s2);
if (s1.equalsignoreCase(s2))
cont++;
¥

}

return cont;

}
/**
* Palabras comunes entre tema y las palabras
* @param st
* @param |1
* @return
*/
private static int comunes(String st, List 11) {
int cont = 0;
for (Object object : 11) {
String s = (String)object;
if (st.equalsignoreCase(s))
cont++;
¥

return cont;
¥
private static void showMenu(ArrayList lista) {
String respuesta = """;
//Menu para leer las opciones del usuario desde teclado
Scanner in = new Scanner(System.in);
while ('respuesta.equalsignoreCase("s™)){
System.out.printin("\tMenu");
System.out.printIin("a. Basqueda por fecha™);
System.out.printin("b. Busqueda por tema");
System.out.printIn("c. Basqueda por periédico");
System.out.printin(*'s. Salir");
respuesta = in.next();
if (respuesta.equalsignoreCase("a")){
respuesta = showDates(lista,in);
} else if (respuesta.equalsignoreCase(""b™)){
respuesta = showThemes(lista,in);
} else if (respuesta.equalsignoreCase("'c™)){
respuesta = showPeriodico(lista,in);
¥

¥
¥

private static String showDates(ArrayList lista, Scanner in) {
//Ordenamiento del resultado de la busqueda por fechas
PriorityQueue<Noticia> porFecha = new PriorityQueue<>();
for (Object o: lista){
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Noticia n = (Noticia)o;
porFecha.add(n);
¥
// Obtencidn de fechas diferentes
ArrayList<Noticia> fechas = new ArrayList<>();
ArrayList<ArrayList<Noticia>> total = new ArrayList<>();

Noticia anterior = porFecha.poll();
int listindex = 0;
ArrayList<Noticia> no = new ArrayList<>();
no.add(anterior);
total.add(no);
fechas.add(anterior);
while (porFecha.size()>0){
Noticia actual = porFecha.poll();
if (actual.compareTo(anterior) !'= 0){
//System.out.printIn(*Cambio de fecha");
fechas.add(actual);
listindex++;
no = new ArrayList<>();
total.add(no);
no.add(actual);
}else {
//System.out.printin(*No cambio");
no = total.get(listindex);
no.add(actual);

}
anterior = actual;
}
//Muestra las fechas para el menu
inti=1;
/IEscritura del archivo de indices de fechas
try{

PrintWriter out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new
FileWriter("src/noticias/fechas.txt™)));

for (Noticia noticia : fechas) {
SimpleDateFormat df = new SimpleDateFormat("MM/dd/yyyy");

out.write(i+"-"+df.format(noticia.getFecha()));

ArrayList<Noticia> listaNoticias = total.get(i-1);

for (Noticia n : listaNoticias){
out.write("-"+n.getArchivo());

}

out.write("\n");

out.flush();

//System.out.printIn(i+". "+df.format(noticia.getFecha()));
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i++;
}catch (IOException ex) {
System.err.printIn(ex);
¥
/I Lectura del archivo indice de fechas
/ly muestreo en pantalla de su contenido
System.out.printIn("Seleccione una opcion™);
try{
BufferedReader br = new BufferedReader(new
FileReader("src/noticias/fechas.txt"));
String line =",
while ((line = br.readLine())!=null){
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line,"-");
String index = tok.nextToken();
String fecha = tok.nextToken();
System.out.printin(index+". "+fecha);
}
}catch (Exception ex) {
}
//Obtencion de la respuesta
int res = in.nextiInt();

System.out.printin("Mensaje para ver si usa intervalo [S/N]"); // Mensaje para ver si
usa intervalo
String res2 = in.next();
ArrayList<Noticia> resultado;
if (res2.equalslignoreCase(*'n™)){ // sin intervalo
resultado = buscaPorFecha(inicio,lista);
}else {
ArrayList<Noticia> fechas2 = new ArrayList<>();
for (int index=0;index<fechas.size();index++){
if (index!=(res-1)){
fechas2.add(fechas.get(index));
¥
}
Int conta=1;
SimpleDateFormat df = new SimpleDateFormat("MM/dd/yyyy");
for (Noticia n : fechas2){
System.out.printin(conta+". "+df.format(n.getFecha()));
conta++;
}
res = in.nextiInt();
Noticia fin = fechas2.get(res-1);
if (inicio.compareTo(fin)<0){
System.out.printin("Intervalo entre "+df.format(inicio.getFecha())+" y
"+df.format(fin.getFecha()));
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resultado = buscaPorIntervaloDeFechas(inicio, fin, lista);
}else {
System.out.printin("Intervalo entre "+df.format(fin.getFecha())+" y
"+df.format(inicio.getFecha()));
resultado = buscaPorIntervaloDeFechas(fin, inicio, lista);

¥
¥

//Busqueda por fechas

i=1;
System.out.printIn("Seleccione una opcion™);
for (Noticia n : resultado){
System.out.printIn(i+". "+n.getOrigen()+": "+n.getTitulo());
i++;
¥
res = in.nextiInt();
Noticia resul = resultado.get(res-1);
ArrayList porcentajes = porcentajes(resul.getArchivo());
ArrayList detalles = detalles(resul.getArchivo());
try {
//Lectura del archivo seleccionado
BufferedReader br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+resul.getArchivo()));
String line =™,
//Muestra el contenido del archivo
while ((line = br.readLine())!=null){
System.out.printin(line);

¥
System.out.printIn("----------------------- --- FIN DE ARCHIVO ---

-------------------------------- ")
if (porcentajes.size()>0 || detalles.size()>0){
System.out.printin("Desea consultar los archivos? [S/N]™);
String r = in.next();
if (r.equalsignoreCase("s")){
System.out.printin("a) Consultar archivos de similitud en titulo");
System.out.printin(""b) Consultar archivos de similitud en contenido");
r = in.next();
if (r.equalsignoreCase("a™)){
if (porcentajes.size()==1){
try{
br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+porcentajes.get(0)));
line="";
//Muestra el contenido
System.out.println(**---------=-==-=-mmm oo
ARCHIVO "+porcentajes.get(0)+" -------=-mmmmmmmm oo ");
while ((line = br.readLine())!=null)
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System.out.printin(line);
SyStem.oUL. PrintIn(*---=n-mn-mmmmmmmm e FIN DE
ARCHIVO —m e ");
br.close();
}catch (Exception ex) {

}

} else if (porcentajes.size()>1){
System.out.printin("Seleccione el archivo a consultar");
int conta = 1;
for (int k = 0;k<porcentajes.size();k++){

System.out.printin(conta+". "+porcentajes.get(k));
conta++;

}

res = in.nextInt();
try{
br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+porcentajes.get(res-1)));
line="";
//Muestra el contenido
System.out.println(**-----------=--=-=—m e
ARCHIVO "+porcentajes.get(res-1)+" - e - -
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);
System.out.printIn('-------=-==-==-mmom s FIN DE
ARCHIVO - oo e ");
br.close();
}catch (Exception ex) {

}

¥
} else if (r.equalsignoreCase(""b™)){
it (detalles.size()==1){
try{
br = new BufferedReader(new FileReader("folder/"+detalles.get(0)));
line ="";
//Muestra el contenido
System.out.printIn(*'----==-======mmmm e
ARCHIVO "+detalles.get(0)+" ----------=-m-mmmmmmmmmm oo ");
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);
System.out.printIn(*'----==-==-===mmmm e FIN DE
ARCHIVO -~ e e ");
br.close();
}catch (Exception ex) {

}
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} else if (detalles.size()>1){
System.out.printIin("Seleccione el archivo a consultar");
int conta = 1;
for (int k = 0:k<detalles.size();k++){

System.out.printin(conta+". "+detalles.get(k));
conta++;

}

res = in.nextInt();

try{
br = new BufferedReader(new FileReader("folder/"+detalles.get(res-

n));

line ="

//Muestra el contenido

System.out.printIn(*'----=--=======mmmmmmoo oo
ARCHIVO "+detalles.get(res-1)+" -==---=m-=mmmmmmmmmmmmm oo e ")

while ((line = br.readLine())!=null)

System.out.printin(line);

System.out.println(---=--=-==-==nmmmmmmme oo FIN DE
ARCHIVO =-mmmmmmmmmeee e ");

br.close();

}catch (Exception ex) {

}

¥
¥
¥

} catch (Exception ex) {
System.err.printIn("Error en el archivo: "+ex);

} finally {
System.out.printIn("Para salir s o cualquier otra tecla para regresar");
return in.next();

¥
¥

private static ArrayList<Noticia> buscaPorlIntervaloDeFechas(Noticia inicio, Noticia fin,
ArrayList lista) {
ArrayList<Noticia> res = null;
for (Object o : lista){
Noticia n = (Noticia)o;
/Il Si coincide la fecha agrega la noticia a la lista
if (n.compareTo(inicio)>=0 && n.compareTo(fin)<=0){
if (res == null)
res = new ArrayList<>();
res.add(n);

¥
¥

return res;
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¥

private static ArrayList<Noticia> buscaPorFecha(Noticia get, ArrayList lista) {
ArrayList<Noticia> res = null;
for (Object o : lista){
Noticia n = (Noticia)o;
/I Si coincide la fecha agrega la noticia a la lista
if (n.compareTo(get) == 0){
if (res == null)
res = new ArrayList<>();
res.add(n);

}
¥
return res;
¥
private static String showThemes(ArrayList lista, Scanner in) {
// Escritura del archivo indice de temas
try{
File carpeta = new File("temas/");
PrintWriter out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new
FileWriter("src/noticias/temas.txt")));
inti=1;
for (String archivo : carpeta.list()){
if (Yarchivo.startsWith(".")){
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(archivo,".");
out.write(i+"-"+tok.nextToken());
ArrayList<Noticia> resultado = new ArrayList<>();
//Genera la lista con las coincidencias de la seleccion
String res = i+"";
for (Object o : lista){
Noticia n = (Noticia)o;
if (n.getTema2()!=null){
if (n.getTemal().equals(res)||n.getTema2().equals(res)){
resultado.add(n);

}

}else {
if (n.getTemal().equals(res)){

resultado.add(n);

¥
¥
¥

for (Noticia n : resultado){
out.write("-"+n.getArchivo());
}

out.write("\n");
out.flush();
i++;

87



¥

}catch (IOException ex) {
System.err.printin(ex);

}

/I Lectura del archivo indice de temas

try{
BufferedReader br = new BufferedReader(new

FileReader("src/noticias/temas.txt"));

String line =",
/llmprime en pantalla los temas encontrados
System.out.printIn("Seleccione una opcion™);
while ((line = br.readLine())!=null){
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line,"-");
String index = tok.nextToken();
String tema = tok.nextToken();
System.out.printin(index+". "+tema);
}
}catch (IOException ex) {
System.err.printin(ex);
¥
//Obtiene la respuesta de la opcion en los temas
String res = in.next();
//Seleccion del tema
ArrayList<Noticia> resultado = new ArrayList<>();
/IGenera la lista con las coincidencias de la seleccion
for (Object o : lista){
Noticia n = (Noticia)o;
if (n.getTema2()!=null){
if (n.getTemal().equals(res)||n.getTema2().equals(res)){
resultado.add(n);

}

}else {
if (n.getTemal().equals(res)){

resultado.add(n);

¥
¥
¥

/lilmprime las noticias correspondientes al tema

inti=1;

for (Noticia n : resultado){
System.out.printIn(i+". "+n.getOrigen()+":"+n.getTitulo());
i++;

b

//Si el tema tiene coincidencias realiza la busqueda

if (resultado !'= null && resultado.size()>0){
res = in.next();
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int index = Integer.parselnt(res)-1;
//System.out.printIn("index: "+index);
Noticia resul = resultado.get(index);
//System.out.printIn(*Buscado: "+resul.getArchivo());
ArrayList porcentajes = porcentajes(resul.getArchivo());
ArrayList detalles = detalles(resul.getArchivo());
try {
/I Lectura del archivo seleccionado
BufferedReader br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+resul.getArchivo()));
String line ="";
/I Muestra el contenido
while ((line = br.readLine())!=null){
System.out.printin(line);
¥
System.out.printIn(*'---------=-==-===-=memm e e --- FIN DE ARCHIVO
----------------------------------- ")
if (porcentajes.size()>0 || detalles.size()>0){
System.out.printin("Desea consultar los archivos? [S/N]™);
String r = in.next();
if (r.equalsignoreCase("s")){
System.out.printIn("a) Consultar archivos de similitud en titulo");
System.out.printin(*"b) Consultar archivos de similitud en contenido™);
r = in.next();
if (r.equalsignoreCase("a™)){
if (porcentajes.size()==1){
try{
br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+porcentajes.get(0)));
line ="";
//Muestra el contenido
System.out. printin(*--=-=--=-==smmmmm e
ARCHIVO "+porcentajes.get(0)+" --------mm-mmmmmmmm oo ");
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);
System.out. printin('--=-==-=-==mmmm oo FIN DE
ARCHIVO —--mm oo ");
br.close();
}catch (Exception ex) {

}

} else if (porcentajes.size()>1){
System.out.printIin(""Seleccione el archivo a consultar"”);
int conta = 1,
for (int k = 0;k<porcentajes.size();k++){

System.out.printin(conta+". "+porcentajes.get(k));
conta++;




}

int Res = in.nextInt();
try{
br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+porcentajes.get(Res-1)));
line ="";
//Muestra el contenido
System.out. printin('-------=-==-mmm s
ARCHIVO "+porcentajes.get(Res-1)+" -------m-mmmmmmmmmmmmm oo -");
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);
System.out. printin('-------=-==-mmmmm oo FIN DE
ARCHIVO —---mmmm oo ---");
br.close();
}catch (Exception ex) {

}

}
} else if (r.equalsignoreCase("b™)){

if (detalles.size()==1){
try{
br = new BufferedReader(new FileReader("folder/"+detalles.get(0)));
line="";
//Muestra el contenido
System.out.printn(**--------------=-—m e
ARCHIVO "+detalles.get(0)+" -----====mmmmmmm oo ");
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);
System.out.printin('-------=-==-=m-mmm o FIN DE
ARCHIVO ---------mmeeme- mmmmmmmmeeee --");
br.close();
}catch (Exception ex) {

¥
} else if (detalles.size()>1){

System.out.printIin(""Seleccione el archivo a consultar");

int conta = 1;

for (int k = 0:k<detalles.size();k++){
System.out.printin(conta+". "+detalles.get(k));

}

int Res = in.nextInt();

try{
br = new BufferedReader(new FileReader("folder/"+detalles.get(Res-

1));
line =",
//Muestra el contenido



System.out.printIn(---=-======s=semememcmem oo
ARCHIVO "+detalles.get(Res-1)+" -=--m-mmmmmmmmmmmm oo ");
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);

System.out.printIn(*'----=--=====mmmmmmmme oo FIN DE
ARCHIVO ----mememememeee oo ")

br.close();

}catch (Exception ex) {

}

¥
}
¥
}

} catch (IOException ex) {
System.err.printIn("Error en el archivo: "+ex);

} finally {
System.out.printin("Para salir s o cualquier otra tecla para regresar");
return in.next();

}
}else {

System.out.printin("No se generd ningun resultado™);
System.out.printin("Para salir s o cualquier otra tecla para regresar");
return in.next();

¥
¥

private static String showPeriodico(ArrayList lista, Scanner in) {
try {
//Lectura del archivo indice de las siglas (Periddicos)
BufferedReader bf = new BufferedReader(new
FileReader("src/noticias/siglas.txt™));
String line =",
inti=1;
ArrayList<String> siglas = new ArrayList();
ArrayList<String> nombres = new ArrayList<>();
System.out.printIn("Seleccione una opcion™);
while ((line = bf.readLine())!=null){
//Separacion por tokens e impresion en pantalla
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line,"=");
String nombre = tok.nextToken();
System.out.printin(i+". "+nombre);
nombres.add(nombre);
String sigla = tok.nextToken();
siglas.add(sigla);
i++;
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File f = new File("folder™);

int index = 0;

try {

PrintWriter out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new
FileWriter("src/noticias/periodicos.txt™)));

for (String empieza : siglas){
int iNext = 0;
index++;

out.write(index+"-"+nombres.get(index-1));
//Busqueda de los archivos por coincidencia de sigla(s)
for (String archivo : f.list()){
//System.out.printin("Archivo: "+archivo);
/nicia con la(s) sigla(s)
String next = archivo.substring(empieza.length(), empieza.length()+1);
//System.out.printIn("next: "+next);
try{
iNext = Integer.parselnt(next);
} catch (NumberFormatException ex) {
iNext = -1;
¥
//System.out.printIn("iNext: "+iNext);
/ISi es lo que buscamos se agrega de la lista de noticias
if (archivo.startsWith(empieza) && iNext>=0){
//System.out.printIn(archivo);
for (Object o : lista){
Noticia n = (Noticia)o;
if (n.getArchivo().equals(archivo)){
out.write("-"+n.getArchivo());

¥
¥
¥
¥

out.write("\n");

out.close();

} catch (Exception ex) {
System.err.printin(ex);

¥

//Obtencidn de la respuesta

int res = in.nextInt();

/[Seleccion de la sigla

String empieza = siglas.get(res-1);

//System.out.printin(“empieza: "+empieza);

//Seleccidn de carpeta de archivos

92



int iNext = 0;
ArrayList<Noticia> resultado = new ArrayList<>();
//Busqueda de los archivos por coincidencia de sigla(s)
for (String archivo : f.list()){
//System.out.printIn("Archivo: "+archivo);
/nicia con la(s) sigla(s)
String next = archivo.substring(empieza.length(), empieza.length()+1);
//System.out.printIn("next: "+next);
try{
iNext = Integer.parselnt(next);
} catch (NumberFormatException ex) {
iNext = -1;
¥
//System.out.printIn("iNext: "+iNext);
//Si es lo que buscamos se agrega de la lista de noticias
if (archivo.startsWith(empieza) && iNext>=0){
//System.out.printIn(archivo);
for (Object o : lista){
Noticia n = (Noticia)o;
if (n.getArchivo().equals(archivo))
resultado.add(n);
}

¥
¥

/lImpresion de las coincidencias en la busqueda
i=1;
for (Noticia n : resultado){
System.out.printIn(i+". "+n.getOrigen()+": "+n.getTitulo());
i++;
}
res = in.nextint();
Noticia resul = resultado.get(res-1);
ArrayList porcentajes = porcentajes(resul.getArchivo());
ArrayList detalles = detalles(resul.getArchivo());
try {
//Lectura del archivo seleccionado
BufferedReader br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+resul.getArchivo()));
line="";
//Muestra el contenido
while ((line = br.readLine())!=null){
System.out.printin(line);

}

br.close();

System.out.println("----------------------- --- FIN DE ARCHIVO ---

------------------------------ ");

if (porcentajes.size()>0 || detalles.size()>0){
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System.out.printin("Desea consultar los archivos? [S/N]");
String r = in.next();
if (r.equalsignoreCase("s")){
System.out.printin("a) Consultar archivos de similitud en titulo™);
System.out.printin(*b) Consultar archivos de similitud en contenido");
r = in.next();
if (r.equalsignoreCase("a")){
if (porcentajes.size()==1){
try{
br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+porcentajes.get(0)));
line ="";
//Muestra el contenido
System.out.println(**-----=-=-====-=mmm oo
ARCHIVO "+porcentajes.get(0)+" -------mmmmmmmmmmmmm oo ");
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);
System.out.println(**-------=-====-=mmm oo FIN DE
ARCHIVO ~-mmmmmmmmmeemmm e ");
br.close();
}catch (Exception ex) {

}

} else if (porcentajes.size()>1){
System.out.printIin("Seleccione el archivo a consultar");
int conta = 1;
for (int k = 0;k<porcentajes.size();k++){

System.out.printin(conta+". "+porcentajes.get(k));

}

res = in.nextInt();
try{
br = new BufferedReader(new
FileReader("folder/"+porcentajes.get(res-1)));
line ="";
//Muestra el contenido
System.out. printin('--=-==-=-==mmmm oo
ARCHIVO "+porcentajes.get(res-1)+" - - ");
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);
System.out.printIn(*'----==-==-===mmmm e FIN DE
ARCHIVO —-m e e ");
br.close();
}catch (Exception ex) {

}

}
} else if (r.equalsignoreCase("b™)){
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if (detalles.size()==1){
try{
br = new BufferedReader(new FileReader(*'folder/"+detalles.get(0)));
line =",
//Muestra el contenido
System.out. printin('-------=-==-mmm oo
ARCHIVO "+detalles.get(0)+" ----------==-mmmmmmmmm oo ");
while ((line = br.readLine())!=null)
System.out.printin(line);
System.out. printin('-------=-==-mmm s FIN DE
ARCHIVO —---m oo ");
br.close();
}catch (Exception ex) {

¥
} else if (detalles.size()>1){
System.out.printIin("Seleccione el archivo a consultar");
int conta = 1;
for (int k = O;k<detalles.size();k++){
System.out.printin(conta+". "+detalles.get(Kk));

}

res = in.nextiInt();

try{
br = new BufferedReader(new FileReader("folder/"+detalles.get(res-

)k

line ="";

//Muestra el contenido

System.out.println(*------=-==-==nmmmmmmme oo
ARCHIVO "+detalles.get(res-1)+" -==---=m-n=mmmmmmmmmmmmmmmmm oo ")

while ((line = br.readLine())!=null)

System.out.printin(line);

System.out.println(**-----=-=-====-=mmm oo FIN DE
ARCHIVO --=-smmemmmmee e e e ");

br.close();

}catch (Exception ex) {

¥
¥
¥
¥

¥
} catch (IOException ex) {

System.err.printin("Error en el archivo: "+ex);

by
}catch (IOException ex) {

} finally{
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System.out.printin("Para salir s o cualquier otra tecla para regresar");
return in.next();

}

¥
private static ArrayList detalles(String archivo) {

int i=0;
ArrayList nombres = null;
File dir = new File(""folder/");
for (String file : dir.list()) {
if (Mfile.startsWith("."))
i++;
if (file.equals(archivo))
break;
}

int N =1i;
String[] list = dir.list();
System.out.printin(*""");
System.out.printin("Archivo: "+list[i]);
intj=0;
try {
//Lectura del archivo de las comparaciones en contenido
FileReader fr = new FileReader("src/noticias/contenido.txt™);
BufferedReader br = new BufferedReader(fr);
String line =™,
ArrayList mayores = null;
double mayor = -1,
//System.out.printin("N: "+N);
//Recorrer hasta la linea N
/line = br.readLine();
//System.out.printIn("line: "+line);
for (i=1;i<=N;i++){
line = br.readLine();
//System.out.printin("line: "+line);
if (line!'=null && line.length()>0){
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line," *);
//System.out.printin("Line: "+line);
//System.out.printIn("tokens de linea "+i+": "+tok.countTokens());
String valor = "0";
//Recorre hasta la posicion de comparacion para
/el archhivo seleccionado
//System.out.printIn("N: "+N+"\ti: "+i);
for (j=1;j<=N-i;j++){
valor = tok.nextToken();
}
double val = Double.parseDouble(valor);
if (mayor < val){
mayores = new ArrayList();



mayor = val;
}
if (val == mayor){
mayores.add(i);
¥
}

¥
//System.out.printin("N: "+N);

//Linea N necesitada
//System.out.printIn("despues: "+line.length());
if (line!'=null && line.length()>0){
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line," *);
String valor = """
=N;
//Recorre todos los elementos de la linea N
while (tok.hasMoreTokens()){
JH;
valor = tok.nextToken();
double val = Double.parseDouble(valor);
if (mayor < val){
mayores = new ArrayList();
mayor = val;
¥
if (val == mayor){
mayores.add(j);
}
}
}

//Ordena los elemntos de la lista
Collections.sort(mayores);

i=0;
nombres = new ArrayList();
int index = 0;

for (String file : dir.list()){
Integer in = (Integer)mayores.get(index);
if (i==in){
nombres.add(file);
index++;
}
i++;
if (index >= mayores.size())
break;
¥

if (mayor > 0)

System.out.printin("Similitud de contenido: "+mayor+": "+nombres);
else

System.out.printin("No se encontraron similitudes en contenido");
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System.out.printin("");
System.out.printin(""");
} catch (IOException ex) {
System.err.printIn("Error en el archivo: "+ex);
} finally {
return nombres;
¥
}

private static ArrayList porcentajes(String archivo) {
int i=0;
int uno =0, dos =0, tres = 0;
ArrayList nombres = null;
File dir = new File(""folder/");
for (String file : dir.list()) {
if (Mile.startsWith("."))
i++;
if (file.equals(archivo))
break;
}

int N =1i;
String[] list = dir.list();
System.out.printin("Archivo: "+list[i]);
intj=0;
try {
//Lectura del archivo de las comparaciones en Titulo
FileReader fr = new FileReader(*src/noticias/titulos.txt™);
BufferedReader br = new BufferedReader(fr);
String line =",
ArrayList mayores = null;
double mayor = -1;
//System.out.printin("N: "+N);
//Recorrer hasta la linea N
/line = br.readLine();
//System.out.printIn("line: "+line);
for (i=1;i<=N;i++){
line = br.readLine();
//System.out.printin("line: "+line);
if (linel=null && line.length()>0){
StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line," ");
//System.out.printIn("Line: "+line);
//System.out.printin(“tokens de linea "+i+": "+tok.countTokens());
String valor = "0";
//Recorre hasta la posicion de comparacion para
/el archhivo seleccionado
//System.out.printIn("N: "+N+"\ti: "+1);
for (j=1;j<=N-i;j++){
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valor = tok.nextToken();
¥
double val = Double.parseDouble(valor);
if (mayor < val){
mayores = new ArrayList();
mayor = val;
¥
if (val == mayor){
mayores.add(i);
}
if (val<34)
uno++;
else if (val>66)
tres++;
else
dos++;

}

¥
//System.out.printin("N: "+N);

/ILinea N necesitada

//System.out.printIn("despues: "+line.length());

if (line!'=null && line.length()>0){

StringTokenizer tok = new StringTokenizer(line," "

String valor =",
I=N;
//Recorre todos los elementos de la linea N
while (tok.hasMoreTokens()){
JH
valor = tok.nextToken();
double val = Double.parseDouble(valor);
if (mayor < val){
mayores = new ArrayList();
mayor = val;
¥
if (val == mayor){
mayores.add(j);
}
if (val<34)
uno++;
else if (val>66)
tres++;
else
dos++;
}

¥

/IOrdena los elemtos de la lista

99



Collections.sort(mayores);

i=0;
nombres = new ArrayL.ist();
int index = 0;

for (String file : dir.list()){
Integer in = (Integer)mayores.get(index);
if (i==in){
nombres.add(file);
index++;
}
i++;
if (index >= mayores.size())
break;
}

if (mayor > 0)

System.out.printin("Similitud en titulo: "+mayor+"%: "+nombres);
else

System.out.printin("No se obtuvieron similitudes en titulo");

System.out.printin("Numero de archivos con una similitud entre 0% y 33%: "+uno);

System.out.printin("Numero de archivos con una similitud entre 33% y 66%:
"+dos);

System.out.printin("Numero de archivos con una similitud entre 66% y 100%:
"+tres);

} catch (IOException ex) {
System.err.printin("Error en el archivo: "+ex);

} finally {
return nombres;

¥
¥
¥
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