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RESUMEN

En la actualidad, la informacién representa un elemento de gran importancia dentro de
nuestras vidas. La tecnologia moderna nos ha puesto delante volumenes increibles de
informacidn, mucha de la cual por estar disponible en textos escritos en lenguaje natural
sin restricciones, necesita de un procesamiento previo para poder ser usada y aplicada
a la resolucion de los problemas que tenemos que enfrentar (conocimiento).

La realizacion de este proyecto surgié para darle una respuesta puntual a la
problématica que se tiene con el procesamiento de informacion disponible en textos
periodisticos escritos en lenguaje espanol. Este proyecto contiene el disefio e
implementacion de un sistema que realiza la extraccion de informacién en noticias
nacionales, mediante reglas lingliisticas y su representacion en un modelo de datos
semantico, esto facilita el acceso de grandes volumenes de texto y mejora asi la
productividad en las tareas de analisis y sintesis de informacion.

Este proyecto de integracion nos permite procesar y clasificar la informacién encontrada
en los textos periodisticos. Con la ayuda de técnicas de inteligencia artificial,
especificamente de extraccion de informacién basada en las reglas linguisticas,
permitiendo identificar informacién relevante, en este caso: el lugar y la fecha en la que
se llevaron a cabo los hechos.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, la informacién constituye un elemento de gran importancia dentro de
nuestras vidas. La tecnologia moderna nos ha puesto delante volumenes increibles de
informacion, mucha de la cual por estar disponible en textos escritos en lenguaje natural
sin restricciones, necesita de un procesamiento previo para poder ser usada y aplicada
a la resolucion de los problemas que tenemos que enfrentar.

La extraccion de informacién es una tarea de procesamiento de lenguaje natural cuyo
propdsito es extraer determinados tipos de informacion de un documento. Los sistemas
de extraccion de informacion se enfocan en un dominio especifico, esto debido a que
extraen informacion relevante, como eventos, hechos, lugares, tiempos, entre otros.
Esta tarea no es trivial y por lo tanto requiere de algoritmos computacionales eficientes.
En este documento se diseid e implement6é un sistema que realice la extraccion de
informacién en textos periodisticos nacionales mediante reglas linguisticas facilitando
el acceso de grandes colecciones de datos textuales y mejorando asi la productividad
en las tareas de analisis y sintesis de informacion.

2. ANTECEDENTES

2.1 Referencias Internas
Dentro de la Universidad Auténoma Metropolitana, existen diferentes Proyectos
Terminales que abarcan un conjunto de temas relacionados con la ingenieria la
extraccion de informaciéon utilizando procesamiento del lenguaje natural y el
almacenamiento de datos en modelos semanticos.

Como es el caso del Proyecto que lleva por nombre “Sistema de recuperacion de
informaciéon semantico [1]", en este proyecto se llevd a cabo la extraccion de
informacién mediante lenguaje natural, compartiendo con este proyecto la idea principal
que es: recabar informacién necesaria, extraerla y posteriormente procesar los
resultados.

Otro de los proyectos que se pueden mencionar es el titulado “Sistema clasificador de
documentos de proyectos terminales usando el concepto de memoria asociativa [2]’
este sistema realiza un procesamiento de archivos de texto para poder manipular la
informacion requerida y asi disminuir el tiempo invertido en revisar archivo por archivo.

Finalmente se mencionara el proyecto “Sistema de procesamiento de textos de
investigacion [3]”, en este se disefi6é un sistema de anotado de textos basado en reglas
lingUisticas.



2.2 Referencias Externas

Extraccion de informacién con algoritmos de clasificacion [4].

En esta tesis se dan las bases tedricas para la extracciéon de informacién, nos muestra
los algoritmos que se deben de utilizar, como por ejemplo los k-vecinos mas cercanos,
asi como la utilizacion de autdbmatas de textos, el proyecto que vamos a implementar
se basara en esta tesis, esto con el fin de conocer el aprendizaje de reglas y el
aprendizaje estadistico, la diferencia del proyecto que estamos proponiendo es que
este sera de caracter estrictamente practico, esto quiere decir que llevaremos a cabo
la implementacion de moédulos para la extraccion de informacién basado en reglas
linglisticas.

Utilizando recursos linglisticos para la mejora de recuperaciéon de informacion en la
web [5]

En este trabajo de investigacion se muestran aspectos relacionados con la integraciéon
de la tecnologia disponible de tratamiento de lenguaje natural en el desarrollo de un
meta buscador que alcance un mayor grado de acierto en la recuperaciéon de
informacién, asi como el tratamiento posterior de los archivos obtenidos, para ello se
utiliza un recurso lingtiistico asi como dos recursos léxicos: Aries para el tratamiento de
la morfologia y EuroWordnet para el tratamiento de la semantica. El proyecto propuesto
realizara algo similar solo que estara acotado a textos periodisticos nacionales y
utilizaremos otras herramientas para el procesamiento del texto.

ReVerb [6]

Reverb es un programa que automaticamente identifica y extrae relaciones binarias de
oraciones en inglés. Esta disefado para la extraccion de informacion de escala Web,
donde las relaciones de destino no se pueden especificar con antelacion y la velocidad
es importante. El proyecto propuesto obtendra a partir de archivos de texto la
informacidén temporal y espacial, la principal diferencia con este software es que este
proyecto utilizara textos en idioma espafiol.

Por otro lado durante los ultimos afios, la utilizacidon de la web semantica ha sido de
gran utilidad para consolidar lo que podriamos definir como el uso actual del término
ontologia. Dentro de este contexto, una de las definiciones mayormente mencionadas
es la de Studer quien define la ontologia como “una especificacion explicita y formal de
una conceptualizacion compartida”.

En la actualidad las aplicaciones de las ontologias son multiples, son utilizadas en
gestion de conocimiento, procesamiento de lenguaje natural, comercio electrénico,
integracion y recuperacion inteligente de informacion, educacion y la Web Semantica
entre algunas otras.



3. JUSTIFICACION

La clasificacidén de informacidén encontrada en los textos periodisticos involucra un alto
uso de tiempo y esfuerzo; debido a esto se disefid un sistema de informaciéon que
permitié facilitar la extraccion de datos para poder gestionarla con mayor facilidad por
parte de los usuarios reduciendo considerablemente el tiempo.

En este proyecto se llevd a cabo la realizacion de una aplicacidn que requiere de
técnicas de inteligencia artificial, especificamente de extraccion de informacién basada
en las reglas linguisticas. Al ser un sistema de informacion basado en extraccion de
informacion relevante mediante algoritmos complejos se justifico que fuera un proyecto
de integracion para la carrera de Ingenieria en Computacion; y sera integrado en un
proyecto de investigacion del Departamento de Sistemas en el Grupo de Investigacion
en Sistemas de Informacion Inteligentes que se llevarda a cabo en la Universidad
Autonoma Metropolitana. Ademas, este proyecto apoyardé la generacion de resumenes
de noticias y analisis estadistico de eventos.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Extraer informacion espacial y temporal a partir de textos periodisticos descritos en
espaniol aplicando reglas linguisticas con la finalidad de enriquecer un modelo de datos
semanticos.

4.2 Objetivos Especificos

e Disefiar e implementar un modelo de datos semanticos para la representacion
de informacién espacial y temporal.

e Disefiar e implementar un médulo para el procesamiento de textos periodisticos.

¢ Implementar un algoritmo basado en reglas linglisticas para la extraccion de
informacion.

¢ Instanciar la informacion espacial y temporal en el modelo de datos semantico.

e Disefar e implementar una aplicacibn que integre el proceso completo de
extracciéon de informacioén y su visualizacion en los textos periodisticos.



5. MARCO TEORICO

5.1 Procesamiento del lenguaje Natural

Una de las ramas mas importantes de la Inteligencia Artificial es aquella orientada a
facilitar la comunicacidn hombre-computadora por medio del lenguaje humano, o
lenguaje natural. ElI Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) es la disciplina
encargada de producir sistemas informaticos que posibiliten dicha comunicacioén, por
medio de la voz o del texto. Se trata de una disciplina tan antigua como el uso de las
computadoras (afios 50), de gran profundidad, y con aplicaciones tan importantes como
la traduccién automatica o la busqueda de informacion en Internet. Dado el tiempo
disponible, es imperativo concentrar nuestros esfuerzos en un ambito necesariamente
limitado: los sistemas de PLN que utilizan técnicas de caracter estadistico aplicados al
analisis del texto [7].

Es una disciplina con una larga trayectoria. Nace en la década de 1960, como area
dentro de la taxonomia de la Inteligencia Artificial y la Linguistica, con el objeto de
estudiar los problemas derivados de la generaciéon y comprension automatica del
lenguaje natural.

En sus origenes, sus métodos tuvieron gran aceptacion y éxito, no obstante, cuando
sus aplicaciones fueron llevadas a la practica, en entornos no controlados y con
vocabularios genéricos, empezaron a surgir multitud de dificultades. Entre ellas, pueden
mencionarse por ejemplo los problemas de polisemia y sinonimia.

En los ultimos afos, las aportaciones que se han hecho desde este dominio han
mejorado sustancialmente, permitiendo el procesamiento de ingentes cantidades de
informacion en formato texto con un grado de eficacia aceptable. Muestra de ello es la
aplicacion de estas técnicas como una componente esencial en los motores de
busqueda web, en las herramientas de traduccion automatica, o en la generacion
automatica de resumenes.

5.1.1 Problematica del procesamiento del lenguaje natural

El lenguaje natural, entendido como la herramienta que utilizan las personas para
expresarse, posee propiedades que merman la efectividad de los sistemas de
recuperacion de informacion textual. Estas propiedades son la variacion y la
ambigledad linglistica. Cuando hablamos de la variacion linguistica nos referimos a la
posibilidad de utilizar diferentes palabras o expresiones para comunicar una misma
idea. En cambio, la ambigledad linguistica se produce cuando una palabra o frase
permite mas de una interpretacion.

Ambos fenémenos inciden en el proceso de recuperacion de informacién aunque de
forma distinta. La variacion linguistica provoca el silencio documental, es decir la
omisién de documentos relevantes para cubrir la necesidad de informacién, ya que no
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se han utilizado los mismos términos que aparecen en el documento. En cambio, la
ambigiiedad implica el ruido documental, es decir la inclusiéon de documentos que no
son significativos, ya que se recuperan también documentos que utilizan el término pero
con significado diferente al requerido. Estas dos caracteristicas dificultan
considerablemente el tratamiento automatizado del lenguaje. A continuacion se
muestran algunos ejemplos que ilustran la repercusion de estos fenomenos en el
proceso de recuperacion de informacion:

A nivel morfoldgico una misma palabra puede adoptar diferentes roles morfo-sintacticos
en funcion del contexto en el que aparece, ocasionando problemas de ambigledad.

Ejemplo 1. Deja la comida que sobre la mesa de la cocina, dijo llevando el sobre en la
mano.

La palabra sobre es ambigua morfolégicamente ya que puede ser un sustantivo
masculino singular, una preposicion, y también la primera o tercera persona del
presente de subjuntivo del verbo sobrar.

A nivel sintactico, centrado en el estudio de las relaciones establecidas entre las
palabras para formar unidades superiores, sintagmas y frases, se produce ambigledad
a consecuencia de la posibilidad de asociar a una frase mas de una estructura
sintactica. Por otro lado, esta variacién supone la posibilidad de expresar lo mismo pero
cambiando el orden de la estructura sintactica de la frase.

Ejemplo 2. Maria vio a un nifio con un telescopio en la ventana.

La interpretacion de la dependencia de los dos sintagmas preposicionales, con un
telescopio y en la ventana, otorga diferentes significados a la frase: (i) Maria vio a un
nifo que estaba en la ventana y que tenia un telescopio, (ii) Maria estaba en la ventana,
desde donde vio a un nifio que tenia un telescopio, y (iii) Maria estaba en la ventana,
desde donde miraba con un telescopio, y vio a un nifio.

A nivel semantico, donde se estudia el significado de una palabra y el de una frase a
partir de los significados de cada una de las palabras que la componen. La ambigtiedad
se produce porque una palabra puede tener uno o varios sentidos, es el caso conocido
como polisemia.

Ejemplo 3. Luis dejo el periodico en el banco.

El término banco puede tener dos significados en esta frase, (i) entidad bancaria y (ii)
asiento. La interpretacion de esa frase va mas alla del analisis de los componentes que
forman la frase, se realiza a partir del contexto en que es formulada.

Y también hay que tener en cuenta la variacion Iéxica que hace referencia a la
posibilidad de utilizar términos distintos a la hora de representar un mismo significado,
es decir el fendmeno conocido como sinonimia.



Ejemplo 4: Coche / Vehiculo / Automovil.

A nivel pragmatico, basado en la relacién del lenguaje con el contexto en que es
utilizado, en muchos casos no puede realizarse una interpretacion literal y automatizada
de los términos utilizados. En determinadas circunstancias, el sentido de las palabras
que forman una frase tiene que interpretarse a un nivel superior recurriendo al contexto
en que es formulada la frase.

Ejemplo 5. Se moria de risa.

En esta frase no puede interpretarse literalmente el verbo morirse si no que debe
entenderse en un sentido figurado.

Otra cuestion de gran importancia es la ambigiiedad provocada por la anafora, es decir,
por la presencia en la oracion de pronombres y adverbios que hacen referencia a algo
mencionado con anterioridad.

Ejemplo 6. Ella le dijo que los pusiera debajo

La interpretacion de esta frase tiene diferentes incognitas ocasionadas por la utilizacion
de pronombres y adverbio: ¢ quién habld?, a quién?, ;qué pusiera qué?, ;debajo de
donde? Por tanto, para otorgar un significado a esta frase debe recurrirse nuevamente
al contexto en que es formulada.

Con todos los ejemplos expuestos queda patente la complejidad del lenguaje y que su
tratamiento automatico no resulta facil ni obvio.

Ejemplo 7 El auto come nifios.
Es sintacticamente correcta pero semanticamente incorrecta.
El nivel de analisis semantico utiliza los rasgos semanticos de las palabras.

5.1.2 PLN en la recuperaciéon de informacion textual

La complejidad asociada al lenguaje natural cobra especial relevancia cuando
necesitamos recuperar informacién textual que satisfaga la necesidad de informacién
de un usuario. Es por ello, que en el area de Recuperaciéon de Informacion Textual las
técnicas de NLP son muy utilizadas, tanto para facilitar la descripcion del contenido de
los documentos, como para representar la consulta formulada por el usuario, y ello, con
el objetivo de comparar ambas descripciones y presentar al usuario aquellos
documentos que satisfagan en mayor grado su necesidad de informacion.

Un sistema de recuperacion de informacion textual lleva a cabo las siguientes tareas
para responder a las consultas de un usuario:

1- Indexacién de la coleccion de documentos: en esta fase, mediante la aplicacion
de técnicas de NLP, se genera un indice que contiene las descripciones de los



documentos. Normalmente, cada documento es descrito mediante el conjunto
de términos que, hipotéticamente, mejor representa su contenido.

2- Cuando un usuario formula una consulta el sistema la analiza, y si es necesario
la transforma, con el fin de representar la necesidad de informacion del usuario
del mismo modo que el contenido de los documentos.

3- El sistema compara la descripcién de cada documento con la descripcidon de la
consulta, y presenta al usuario aquellos documentos cuyas descripciones mas
se asemejan a la descripcion de su consulta.

4- Los resultados suelen ser mostrados en funciéon de su relevancia, es decir,
ordenados en funcion del grado de similitud entre las descripciones de los
documentos y de la consulta.

Estas tareas de extraccioén de informacion textual las podemos ver representadas en el
diagrama de flujo de la figura 1.

Pre-procesado I:: Andlisis I:," Analisis I:p. Andlisis contextual
sintactico semantico o pragmatico

Tokenizacion Etiquetado POS Analisis Morfologico MNER

Figura 1. Diagrama de extraccion de informacién [9]

De momento no existen técnicas de NLP que permitan extraer de forma inequivoca el
significado de un documento o una consulta. De hecho, la comunidad cientifica esta
dividida en cuanto a los procedimientos a seguir para alcanzar tal objetivo.

5.1.3 Procesamiento linglistico del lenguaje natural

Esta aproximacion se basa en la aplicacion de diferentes técnicas y reglas que codifican
de forma explicita el conocimiento linglistico. Los documentos son analizados a partir
de los diferentes niveles linguisticos, citados ya anteriormente, por herramientas
linglisticas que incorporan al texto las anotaciones propias de cada nivel. A
continuacion se muestran los diferentes pasos a realizar para llevar a cabo un analisis
linglistico de los documentos aunque ello no implica que se apliquen en todos los
sistemas.

El analisis morfoldgico es ejecutado por los etiquetadores (taggers) que asignan a cada
palabra su categoria gramatical a partir de los rasgos morfolégicos identificados.

Después de identificar y analizar las palabras que forman un texto, el siguiente paso
consiste en ver como éstas se relacionan y combinan entre si para formar unidades



superiores, los sintagmas y las frases. Por tanto, se trata de realizar el analisis sintactico
del texto. En este punto se aplican gramaticas (parsers) que son formalismos
descriptivos del lenguaje que tienen por objetivo fijar la estructura sintactica del texto.
Las técnicas empleadas para aplicar y construir las gramaticas son muy variadas y
dependen del objetivo con el que se realiza el analisis sintactico. En el caso de la
recuperacion de la informacion acostumbra a aplicarse un analisis superficial, donde se
identifican unicamente las estructuras mas significativas: frases nominales, sintagmas
verbales y preposicionales, entidades, etc. Este nivel de analisis suele utilizarse para
optimizar recursos y no ralentizar el tiempo de respuesta de los sistemas.

A partir de la estructura sintactica del texto, el siguiente objetivo es obtener el significado
de las frases que lo componen. Se trata de conseguir la representacion semantica de
las frases, a partir de los elementos que la forman.

Una de las herramientas mas utilizadas en el procesamiento semantico es la base de
datos lexicografica WordNet. Se trata de un Iéxico semantico anotado en diferentes
lenguas, formado por grupos de sindénimos llamados synsets de los que se facilitan
definiciones cortas y se almacenan las distintas relaciones semanticas entre estos
grupos de sinonimos [8].

5.1.4 Identificacion de estructuras
Se trata de encontrar, dado un texto, informaciones muy concretas que suelen adoptar
estructuras similares. Esto permite emplear patrones que combinan informacién de
estructura con informacién linglistica.

v" Numeros de teléfono: ( NNN) NNN-NN NN
v Direcciones postales : C.P. NNNNN
v" Direcciones de correo electronico.

5.1.5 Identificacion de palabras clave
Determinar de forma automatica qué palabras de un texto resultan mas adecuadas para
caracterizarlo, es decir, qué palabras deben elegirse como posibles palabras clave.

La correcta combinacion de la frecuencia de aparicion de una palabra en el texto junto
con su frecuencia global.

5.1.6 Reconocimiento de entidades con nombre
La posibilidad de reconocer automaticamente la aparicién de un nombre propio en un
texto es una de las aplicaciones mas utiles de la extraccion de informacién. Distinguir
cuando se habla de una persona, una organizacién, un lugar, etc.



5.2 Modelo de datos semantico

5.2.1 Ontologia

A lo largo de la existencia del hombre, el conocimiento humano ha tenido la necesidad
de ser compartido entre las personas, es por ello que se desarrollaron diferentes medios
para tal fin, como imagenes, lenguaje hablado y lenguaje escrito.

Sin embargo, en los ultimos afnos surge la necesidad de compartir conocimiento entre
maquinas considerando cuidadosamente la forma de almacenarlo para que sea legible
por las computadoras y reutilizable. Esta necesidad surge para facilitar las tareas de un
dominio (por ejemplo compartir informacién, realizar deducciones, recuperar
informacion). Por lo tanto, la representacion del dominio debe expresar con claridad los
hechos, esto introduce un concepto proveniente de las filosofias y utilizado en
Inteligencia Atrtificial: las ontologias.

El término ontologia proviene de los Griegos y significa 'hablar' (-logia) acerca de la
‘existencia’ (onto-). Sin embargo, la palabra 'Ontologia’ es una disciplina psicolégica que
puede ser descrita como la ciencia de la existencia o el estudio del ser. En el area de
las ciencias computacionales, las ontologias aparecen en la década de los 80's como
un nuevo modelo para compartir y reutilizar el conocimiento, fue hasta mediados de los
90's que empiezan a aplicarse a la web en la publicacion de descripciones semanticas
explicitas de recursos (contenidos, servicios, imagenes, entre otros). En la actualidad
son el eje fundamental en las nuevas tecnologias para la Web semantica.

La importancia que han alcanzado las ontologias se debe en gran medida a que
constituyen una herramienta poderosa para varias tareas como: procesamiento de
lenguaje natural, filtrado de informacion, recuperacion de informacion, acceso a datos

9.

Existen varias definiciones de ontologia, a continuacién se incluyen propuestas
concretas en el area de las ciencias computacionales.

"Taxonomia de conceptos con atributos y relaciones, que proporciona un vocabulario
consensuado para definir redes semanticas de unidades de informacion
interrelacionadas [10]".

Una especificacion explicita y formal sobre una conceptualizacion compartida [10]".

Una ontologia es una base de datos donde se describen conceptos del mundo o algun
dominio en especifico, sus propiedades y como se relacionan los conceptos entre si
[11]".

La interpretacion de estas definiciones es que las ontologias definen conceptos y
relaciones de algun dominio, de forma compartida y consensuada, donde esta
conceptualizacién debe ser representada de manera formal, legible y compartida por
magquinas. La clasificacion de las ontologias con respecto a su nivel de dependencia
se puede observar en la Figura 2 y es descrita a continuacion:



» Ontologias de un dominio, representan el conocimiento especializado de un
dominio o subdominio y son independiente de la aplicacion.

» Ontologias de nivel superior, describen conceptos generales y fundacionales
del conocimiento como las estructuras parte-todo, la cuantificacion, los procesos
o los tipos de objetos.

» Ontologias de aplicacion, contienen todas las definiciones necesarias para
modelar el conocimiento de una determinada aplicacién, y generalmente son
una especializacion de ontologias de dominio.

» Ontologias de la tarea, proporcionan un vocabulario sistematico de los términos
utilizados para resolver problemas relacionados con las tareas que pueden o no
pertenecer al mismo dominio.

Top-level ontology

Diomain ontology Task ontology

Application ontology

Figura 2. Clasificacion de las ontologias.

5.2.2 Ontologias para el Procesamiento del Lenguaje Natural y la
Terminologia

En el ambito del Procesamiento del Lenguaje Natural, las ontologias se estan
empleando para construir representaciones independientes de la lengua que puedan
servir de punto de encuentro entre dos o0 mas lenguas naturales. En este sentido la
ontologia se considera como el repositorio de conceptos que establecen conexiones
entre los simbolos de una lengua y sus referentes en el mundo o submundo que se
contempla.
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6. DESARROLLO DEL PROYECTO
A continuacién se va a explicar el desarrollo del sistema, los modulos que fueron
implementados estan esquematizados en la Figura 3.

Textos o, S
Perlodisticos Herramienta

TAREAS:

= Segmentacidn, —

limpieza y
etiguetado
/ Visualizacién
o . Resultados
L3
o —

Herramienta

Freeling, Gate
= Temporal § )
- Fpacl - Meprmeoteckdn, |
TAREAS: Pen y
L e : g

paidicny Herramients
* Reglas linglisticas ——————=
e Java, Reg Ex

Figura 3. Arquitectura del sistema para la extraccién de informacién espacial y temporal en textos
periodisticos mediante reglas linguisticas.

6.1 Elaboracion del médulo de pre-procesado
Esta es la primera etapa que se desarrollé del sistema, se compone de tres fases, la
limpieza de las noticias, la segmentacion y finalmente el etiquetado.

6.1.1 Limpieza de las noticias

Las noticias obtenidas de un corpus se envian al médulo de limpieza, este médulo se
encarga de buscar dentro de un listado de palabras vacias’ todas las coincidencias
existentes dentro de las noticias, al encontrar alguna de estas palabras que no aporta
significado relevante simplemente las sustituye en la noticia por un espacio en blanco.
Las palabras vacias utilizadas en esta fase se muestran en la Figura 4. Una vez que el
moddulo de limpieza quita todas las palabras sin significado que encuentre dentro del
texto, da como salida la noticia limpia, en la Figura 5 podemos ver un ejemplo de lo que
realiza este modulo.

! palabras vacias: nombre que reciben las palabras sin significado como articulos, pronombres, preposiciones,
etc.
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hcuerdo,adelante,ademas,ademés,adrede,ahi,ahi,ahora,al,alli,alli,alrededo
r,antanc,antafic, antes,apenas, aproximadamente, aguel,aquél, aguella, aguélla,
aquellas,aquéllas, agquello,aguellos, aquélles,aqui,aqui,arriba,asi, asi,aun,
aun, aungue, bajc, bastante, bien, breve, casi, cerca, clare, come, céme, con, conmig
o, contigo, contra,cual,cual, cuales, cuales, cuande, cudndo, cuanta, cuadnta, cuan
tas,cuintas, cuantec, cuanto, cuantes, cudntes,debajo,delante, demasiade, dentreo
,deprisa,despacic, despues,después,detras,detras,dia,dia,dias,dias,donde, d
énde,decs,durante,&l,ella, ellas,ellcs,encima,enfrente, enseguida,entre,es, e
3a, &3a,e3as8,&88a8,e382,&3e, e30,2808,8808,28848,3ta,estado, estados,estan, est
&n, estar,estas,éstas,éste,esto,estos, éstes, ex, excepte, final, fue, fuera, fue
ron, g, general ,gran,ha,habia, habkia,habla, hablan,hace,hacia, han, hasta hay,h
cras, hey,incluso, inferme, infermé, junte, lade, 1as, 1e,lejes, 1e, les, luege, mal
,Mmas, mas,maycr,me, medic, mejor, mencs, menude, mi,mi,mia, mia, mias, mias, mientr
as,mic,mic, mics, mics,mis, misme,mache,muy, n, nada, nadie,ninguna, nc, nos, neso
tras,nocsctros,nuestra,nuestras, nuestroc, nuestros, nueva, nueve, nunca,cs,ctra
,otros,pais,pais,parte, pasade, peor, perc, poco, p_or, porque, prento, proxime, p
réxime, puede, que, gué, quien, quién, quienes, quiénes,quiza, quizi,quizas,quiza
3,raras, repente, salve, se, &, segun, segan, ser, sexra, sera, si, si, side, siempre,
sin, sc_bre, solamente, scleo, sélo, son, soyos, su, supuesto, sus, suya, suyas, suyo,
t,tal, tambien, tamkién, tampece, tarde, te, temprane, ti, tiene, tedavia, tedavia,
tedeo, tedos, tras, tu, ta, tus, tuya, tuyas, tuye, tuyes, u, un, una, unas, unc, Uncs, us
ted,ustedes,v,veces, vez, vosotras, vosotros, vuestra, vuestras, vuestro, vuestr
o8, W,X,¥,ya,y¥c,2

Figura 4. Palabras vacias

Este activista ucraniano muy
activoe dentro de la oposicion
contra el presidente Viktor
Yanukovitch afirma haber sido
secuestrado el 22 de enero en
Kiey vy torturade durante una
semana, antes de ser liberado
en medio de un bosque.

ENTRADA: Moticia

MODULO DE
LIMPIEZA

Figura 5. Modulo de limpieza

6.1.2 Segmentacion de las noticias.
Esta parte del médulo se desarrolld con la ayuda de la herramienta TreeTagger [12], al
enviarle una cadena de texto al mddulo, esta la parte en tokens o viéndolo de un modo
mas simple guarda cada palabra en una estructura de datos, esto es quitar los espacios
dentro de la noticia y segmentarla por palabras, la salida de este modulo es un arreglo
de cadenas donde se almacenan todas las palabras que componen la noticia.

Este activista ucraniano activo
de la oposicion el presidente
Viktor  Yanukowvitch  afirma
haber secuestrado el 22 de
enero  en Kiev torturado
semana de liberade en de
bosque

SALIDA: Noticia Limpia
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La actividad que realiza este mddulo se ve representada en el diagrama de la Figura 6.

ENTRADA: Noticia Limpia SALIDA: Tokens

Figura 6. Médulo de segmentacion

6.1.3 Etiquetado de las noticias

La parte final del médulo de pre-procesado es el etiquetado, este se desarroll6 de la
siguiente manera:

Una vez que se recibe del mddulo anterior la noticia segmentada en palabras, se utiliza
la herramienta TreeTagger? ya que gracias a sus métodos podemos realizar un
etiquetado para determinar las dependencias gramaticales y para hacer un analisis
léxico, esto es, clasificar las palabras del texto en categoria: palabra, numero,
puntuacioén, etc. Una vez etiquetadas las palabras estas se guardan en una estructura
de datos bidimensional, donde tendremos el lema y el pos (clasificacion de las
palabras). La salida de este modulo seran varias cadenas de palabras clave pre-
procesadas y etiquetadas gramaticalmente (ejemplo Figura 7).

[?, esto, activista, ucraniano,
‘activo, de, el, oposicién, el,

[este, activista, ucraniano, presidente, Viktor, Yanukovitch,
activo, de, la, opesicidn, el, afirmar, haber, secuestrar, el,
presidente, Viktor, Yanukovitch, 22, de, enero, en, Kiev, torturar,
afirmar, haber, secuestrado, el, - - 'semana, de, liberar, en, de]

22, de, enero, en, Kiev, [FS, DM, NC, ADJ, ADJ, PREP,
torturado,  semana,  de, ART, NC, ART, NC, NP, NP, VLfin,
Ilberudu.an,du.hmque] ' WHinf, VLad], ART, map PREP'
ENTRADA; Moticia Segmentada HWH Pﬂﬁ? H? M HC'

':.PRW\I'LH}, PHEH PE]

SALIDA: Etiquetado

Figura 7. Médulo de etiquetado

2 TreeTagger es una herramienta para la anotacion de texto con la parte de expresidn y de informacién lema.
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En la figura 8 podemos ver la aplicacion de escritorio TreeTagger

< TreeTagaer (Mincows) = B -
Languags T ask Ingnad U e
F Tag e [ 140 erames: paipaion in e [ Marusl tags have piobabity
™ Oulpadt probstaly ee onk [T Ml tags have kma
= Qutper pubfocpiel res oy ™ SGML begs peecent
& [EparisH r [5EnT
Undpedt liw mach boken
R the loken Tokusrimation Diptiora
I speech-pats O opone = bdlln O om0 owne balln
o Lo Nag ol |
ol g v probslaly = 05 s beel lag ' Use sbbievistion: fie
Ll radiovsond e
L [
Buto-delach & wordfinal apostrophe
¢ Sparish W the lernma [ the hokien in place of unkriown leming lf frastach & e
leacal wal wimateon B 1-lemes weoid Iobowed by peniod i sbbrewiaton
¥ rore " gramotinn nemat
= - . Tagging O phione
™ poota Pt = poote formast + probabbite:
[ Usecapdal beunshcs

- Lz hypbeen: bl
Eended spuarish s por [T Supperss sialus messages

[
Traiwed n LITFD [ Use oy bevacal prolsalmble:
Irgat Fie [~ Feplace oo b gueriass Ly [
| [ lgreae prele lies
Duget Fike [~ Pudhory lesicon |

Tree Tagger developad by Heknt Scbaed —

Mekont ) : | Wenzon I M5 Wirkkws —
Losd Ogtars | veiy | SATN fun | B | Giagh Inimloc by Clies B Db 20072014 S

Figura 8. Aplicacion de escritorio TreeTagger [12]

La implementacién de este mddulo se realizé en Java y su cddigo se puede consultar
en el Anexo A.

6.2 Elaboracion del médulo de extraccion de informaciéon

Este mddulo es el encargado de extraer la informacion temporal y espacial del texto
periodistico, para llevar a cabo esta tarea se implementé en java mediante expresiones
Regulares (APl de RegEx3®) basadas en técnicas de Procesamiento de Lenguaje
Natural, especificamente reglas linglisticas.

El médulo de extraccion recibe de entrada las palabras procesadas de los textos
periodisticos nacionales obtenidos del mddulo anterior, se utilizan métodos de
procesamiento de lenguaje natural en concreto reglas linglisticas para poder encontrar
la informacion temporal y espacial en dichos textos. Su salida son las palabras o frases
donde tengamos referencia de informacién temporal (cuando ocurrié el evento) y
espacial (donde ocurrié el evento) que son almacenadas en un modelo de datos
semantico para su gestion.

3 Una expresidn regular, a menudo llamada también regex, es una secuencia de caracteres que forma un
patron de budsqueda.
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6.2.1 Extraccion de informacion espacial en los textos periodisticos
Para llevar a cabo el desarrollo de esta parte del médulo, fue necesario implementar
reglas linguistas, con el objetivo de encontrar una estructura que nos pudiera referenciar
donde ocurrieron los hechos en la noticia.

Las entidades de espacio a identificar se basan en la clasificacion mostrada en la Tabla
1. La extraccidn se basa en buscar e identificar un tipo de marcador linguistico: urbano
o rural. Este marcador debe estar seguido de un nombre propio. En la Tabla 1, se
muestra las clases del espacio urbano y espacio natural, asi como sus sinénimos.

La extraccion de estas entidades espaciales se realiza con la aplicacion de los
siguientes patrones:

Patrones

P1 > (en) NP

P2 > (en) *{1} NP (donde * puede valer una o dos palabras)
P2-> (en) *{1-2} NP

P3-> (en|por|sobre) [MarcadorLingUrbano] * (NP or NC)
MarcadorLingUrbano no tiene que ser NP porque seria un apellido. Ej. Del Bosque

P4-> (en|por|sobre) [MarcadorLingNatural] * (NP or NC)
P5 > [MarcadorLingUrbano] *{1-2} (NP or NC)
P6 > [MarcadorLingNatural] *{1-2} (NP or NC)

La implementacién de estos patrones se realizaron en Java y su codigo se puede
consultar en el Anexo B.

El resultado de la extraccion después de aplicar los patrones de informacion espacial a
un texto periodistico, se muestran en la figura 9. Este resultado contesta la pregunta
¢Doénde ocurrieron los hechos de la notica? En este ejemplo se aplica el patron P1 para
la extraccion de informacion. La informacion extraida se utiliza para crear las instancias
de la ontologia de espacio.

Este activista ucraniano muy activo
dentro de la oposicion contra el
presidente ViktorYanukovitch afirma
haber sido secuestrado el 22 de
enero en Kiev y torturado durante
una semana, antes de ser liberado
en medio de un bosque.

Figura 9. Resultado extraccion espacial.
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Clase Tipo de espacio Sinénimos
Plaza
Ciudad T .
Metropolis, Centro urbano, capital
Escuela colegio, academia, instituto, liceo,
conservatorio, facultad
e inmueble, casa, vivienda, obra, bloque,
Edificio . ., e o, o
finca, construccion, edificacién, fabrica,
manzana
Localidad - L, .
. Municipio, poblacion, aldea, pueblo, villa
Espacio Urbano
Colonia . -
Barrio, condominio
Mercado . .
feria, mercadillo, bazar, supermercado
Estado L o
jurisdiccién, provincia, zona
Pais . Y
Nacién, territorio,
Calle via, paseo, avenida, boulevard, ronda,
carrera, callejon, travesia, pasadizo,
pasaje, calzada
Bosque selva, espesura, frondosidad, boscaje,
arbolado, huerto
- cordillera, cadena, monte, cumbre, cima,
Montana ] - .
prominencia, promontorio, altura,
elevacion, cerro, colina, monticulo, loma
Sierra . ,
Cumbre, pico, serrania
E io Natural Lago Albufera, estanque, laguna, marisma,
Spacio Natura alberca, pantano, balsa, charca, estero.
Rio torrente, arroyo, torrentera, riachuelo,
riacho, afluente, regato, abundancia,
caudal, profusién, raudal, cantidad,
plétora, barranco
Parque Jardin, floresta, edén, alameda, arboleda,
reserva natural.
Acantilado

Rapido, abismo, salto, precipicio

Tabla 1. Espacio urbano y natural
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6.2.2 Extraccion de informacion temporal en los textos periodisticos
Para el desarrollo de la segunda parte de este moédulo, fue necesaria la implementacion
de patrones de reglas linguistas, con el objetivo de encontrar una estructura de tiempo
(fechas, horas exactas y periodos de tiempo), hay que destacar que para esta parte se
utilizaron expresiones regulares.

Esto es encontrar y extraer estructuras del tipo:

dd/mm/aa

dd/mm/aaaa

aa/mm/dd

19 de enero de 2014

19/enero/2014

19-enero-2014

Enero 2013

Enero de 2013

12:20 am/pm

En la tarde, en la manana, en el mediodia, madrugada, amanecer, etc.

VVVVVVVYVYVYVY

Para realizar la extraccion satisfactoria de tiempo se implementaron las siguientes
reglas semanticas:

Regla 1
(Mes | (pos="Card”&tamafiopos=2)) (de| / | -) (pos="Card’& tamafiopos=4)

Regla 2
(pos="Card”& tamafiopos=2) (de| / | -) (Mes | pos="Card’& tamafopos=2) (de| /| -)
(pos="Card”& tamafiopos=2 | tamafiopos=4)

Regla 3
(pos="Card”& tamafiopos=2) (de| / | -) (Mes | pos="Card’& tamafiopos=2)

Regla 4
(pos="Card”& tamafiopos=2) ( : ) (pos="Card’& tamafiopos=2) (am| pm | horas)
Regla 5

(pos="Card’& tamafiopos=2) (:) (pos="Card’& tamafiopos=2)( : ) (pos="Card’&
tamafopos=2)

Regla 6
(esta | este | la | el ) (Mafiana | mediodia | tarde | medianoche | madrugada | amanecer)
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La implementacion de estas reglas se realizaron en Java y su cédigo se puede consultar
en el Anexo B.

El resultado obtenido después de ejecutar el moédulo de extraccidon temporal que
responde a la pregunta ¢ Cuando ocurrieron los hechos? Se muestra en la Figura 10,
dicho resultado se obtiene con la aplicacién de la regla 3. La informacion extraida se
utiliza para crear las instancias de la ontologia de Tiempo.

Este activista ucraniano muy activo
dentro de la oposicidn contra el
presidente Viktor Yanukovitch
afirma haber sido secuestrado el 22
de energ en Kiev y torturado
durante una semana, antes de ser
liberado en medio de un bosque.

Figura 10. Resultado de extraccion temporal

Después de describir todos los médulos que se desarrollarén para elaborar el sistema,
en la Figura 11 podemos ver la salida al término de la ejecucion de los moédulos
anteriores con la noticia que se ha manejado en los ejemplos anteriores.

NOTICIA: 1
NOTICIA:  Este activista ucraniano muy activo dentro de la oposicidn contra el presidente Viktor Vanukovitch afirma haber side secuestrado el 22
NOTICIA LIMPIA:  Este activista ucraniano activo de la oposicidn el presidente Viktor Yamrovitch afirma haber secuestrado el 22 de enero en Kiev
ETIQUETADO: [, esto, activista, ucraniano, activa, de, el, oposicién, el, presidente, Viktor, Vamkovitch, afirmar, haber, secuestrar, el, 22, da
ETIQUETADO: [F3, DM, NC, iDJ, ADT, PREP, LRT, NC, LRT, NC, NP, NP, Vlfin, VHinf, Viadj, ART, CARD, PREP, MMOW, PREF, NP, Viadj, NC, PREP, VLadj,

LA LIZTA DE E3PACIOS ENCONTRADOS ES:

en Fiev

Li LISTA DE TIEMPOS ENCONTRADOS ES:
ZE de energ

Figura 11. Sistema de extraccion de informacion

En la figura 11, se muestra la aplicacion de las fases siguientes: limpieza, segmentacion, etiquetado
y extraccion de informacion.
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6.3Representacion

6.3.1 Elaboracion del modelo de datos semantico

Para el desarrollo de este mddulo fue necesario conocer la taxonomia espacial y
temporal, las cuales se implementaron en una ontologia en OWL* 2.0 para el
almacenamiento de las extracciones del moédulo anterior.

La Figura 12 muestra la taxonomia de espacio, la cual consta de la siguiente jerarquia:
dos clases: espacio natural y espacio urbano. Dentro de espacio natural podemos
encontrar las subclases: bosque, montafia, sierra, lago, rio, parque y acantilado. Y
dentro de espacio urbano estdn las subclases: plaza, ciudad, escuela, edificio,
localidad, colonia, mercado, estado, pais y calle. Con una propiedad “Tiene nombre”,
para enriquecer el modelo de conocimiento, con las extracciones del modulo espacial.

Basgi
-
) - ! | Rio
s} S
1 P—
Maniaia
[ 1 h
, e | < (mea ]
==
§ 1 sparadirtans -
— : f ¢ Escusla
= e P e
MG

Figura 12. Taxonomia de espacio

La Figura 13 muestra la taxonomia de tiempo, la cual consta de dos clases: hora y
fecha. Hora esta compuesta por las clases: Hora exacta y Hora periodo. Esta jerarquia
de clases va acompanada de la propiedad “Tiene nombre”, para en ella enriquecer el
modelo de conocimiento y ahi almacenar las extracciones del médulo de temporalidad.

Tiempo |
PR

HoraExacta | [ HoraPeriodo I

Figura 13. Taxonomia de tiempo

4 OWL: es el acrénimo del inglés Web Ontology Language, un lenguaje de marcado para publicar y compartir
datos usando ontologias
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La implementacion de este médulo se realizé en XML-OWL 2.0 y su cédigo se puede
consultar en el Anexo C.

6.3.2 Poblado Ontolégico
En el poblado ontolégico utilizamos la informacion extraida del mdédulo de extraccion
espacial y con ella creamos instancias, estas se inserta en la ontologia espacio en la
clase correspondiente ya sea espacio natural o espacio urbano. En la Figura 14 se
puede apreciar la informacién espacial extraida y su inserciéon en la clase ciudad,
perteneciente a espacio urbano.

contains v Search Clear

¥ @ Thing
V- @ Espacio
»- © EspacioNatural
V- @ EspacioUrbano
~ @ Calle
Ciudad
Colonia
Edificio
Escuela
Estado
Localidad
Mercado
Pais
Plaza

0] (B[] 4l alalala] [a]s]a][8]2] (o8] [E@]s] [u]]
[‘- Espaciolitians } { ® Cludad || & ciwdad ;‘;ﬁmmm i

Figura 14. Poblado de ontologia espacio.

Data property assertions:
ciudad1 tieneNombre "Kiev"

El cédigo XML generado de la insercion anterior se puede observar en la Figura 15.

=Classhssertion-~
=Class IRI="f#Ciudad" /=
“MamedIndividual IRETI="f#ciudadl" /=
“fClasshssertion>
“DataPropertylissertion-~
“DataProperty IBRI="#tieneNombre"/=
“NamedIndividual IRI="#ciudadl"/=
“<Literal=Fiew</Literal=
= /DataPropertylissaertion=
“DataPropertylhonain=
“DataProperty IBRI="#tieneMNombhre"/=>
“Class IRI="#Espacio"/ /=
=/DataPropertylhomains
=DataPropertyRange>
=DataProperty IRI="ftieneNombre" /=
=Datatype abbreviatedIRI="x=sd:string" />
=/DataPropertyRange-

Figura 15. Codigo XML del poblado de la ontologia espacio

20



En la Figura 16 podemos ver un ejemplo del poblado de la ontologia tiempo,
especificamente en la clase fecha, para esto se utilizé la informacion recuperada en el
moddulo de extraccion temporal con la cual se cred la instancia y se inserto en dicha

ontologia.

CJass hiersrchy: Fecha

V- ®Thing
V- @ Tiempo
- Fecha
b0 Hora

PREIESPAE I EICTIENCNEY

DENEEE

o

I@® Tiempo IL‘:- | (0 Fecha I I @ fechat  [fechal

Data property assertions

URI: http:/fwww.semanticweb.orgisalellitelontalogies/2014/8/ Tiempo#

fechal fieneNombre "22 de enero”

Figura 16. Poblado de ontologia tiempo.

Cdédigo XML creado con la insercion en la ontologia Tiempo, clase fecha (Figura 17).

=Classldssertion>
“Class IRI="#Facha"/ =
“NamedIndiwvidual IRI="#fechal"/ =
</Classhssertion>
<DataPropertylissertion=
=DataProperty IRI="ftiesneMNombre" /=
“NamedIndiwvidual IRI="#fechal"/ =
“Literal*ZZ de enero</Literal:
< /DataPropertylssertion=
=DataPropercylDomain:
=DataProperty IRI="ftiesneMNombre" /=
“Class IRI="#Tiempo" /=
= /DatafropertylDonains
=DataPropertyRanges
=DataProperty IRI="f#rieneMNomhre" />
=Datatype abbreviatedIPBI="x=sd:string" =

< /DataPropertylanges=

Figura 17. Codigo XML del poblado de la ontologia tiempo



7. RESULTADOS

El conjunto de textos para realizar las pruebas fue el establecido en la propuesta esto
es, un corpus de 200 noticias nacionales en idioma espanfol, cabe destacar que estas
noticias se encuentran en un archivo de texto, donde el formato es: cada linea
representa una noticia. En la Figura 18 podemos ver una muestra representativa de
dicho corpus de noticias.
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Figura 18. Noticias nacionales en idioma espafiol.

El tiempo de procesamiento que tardé el sistema en analizar, extraer y guardar en el
modelo de datos semanticos, para el corpus de 200 noticias en idioma espafol fue de
1 minuto con 25 segundos y se puede corroborar en la figura 19.

: Salida - ProyectoIntegracion (run) F x [ETareas

[l | tcazp, we, 2pJ, we, NC, ADJ, VLfin, PREP, NP, NP, NC, PREP, ADJ, NC, VLfin, PREP, ART, ORD, NC, VLadj, PREP, NC, PREP, NC, NC, Viadj, AR: -

_. L2 LISTR DE ESPARCIOS ENCONTIRRDOS ES:
% Escuela Mecdnica
en México

en Argentina

L2 LISTAR DE TIEMPOS ENCOMTRADDS ES:
5 Nowv

en 1375

10 de septiembre de 1379

GENERACION CORRECTA (total time: 1 minute 25 seconds)

“ 1

=
-

IS

]
Figura 19. Tiempo de procesamiento.
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7.1 Resultados de la extraccion espacial.
En la Tabla 2 podemos ver todos los espacios extraidos de los 200 textos periodisticos, con
un total encontrado de 376 espacios y un promedio por noticia de 1.88, estos espacios
responden a la pregunta ;Dénde sucedié el evento?, algunos de estos eventos los
podemos ver instanciados en la ontologia espacio en la Figura 20.

Numero total de espacios encontrados w = 376

, ) . o espacios extraidos
Numero de espacios en promedio por noticia =

nuamero total de noticias

376
Numero de espacios en promedio por noticia = 200

Promedio de lugares encontrados por noticia = 1.88 = 2.0 lugares

7.2 Resultados de la extraccion temporal.
En la Tabla 3 podemos ver los resultados extraidos con informacion temporal (¢, Cuando
ocurrio?) de los 200 textos periodisticos, con un numero total de 133 y un promedio de
0.66 por noticia. En la figura 21 se pueden apreciar algunos de estos resultados
instanciados en la ontologia de tiempo en la clase de hora exacta.

Numero total de informacion temporal encontrada y = 133

., . , . temporales extraidos
Informacion temporal obtenida en promedio por noticia =

nuamero total de noticias

133
Informacién temporal obtenida en promedio por noticia = 500

Informacion temporal obtenida en promedio por noticia = 0.66 = 1.0 lugar
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Tabla 2. Resultados de la extraccion espacial
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Tabla 3. Resultados de la extraccion temporal
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Figura 20. Instancias de la ontologia Espacio
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Figura 21. Representacién en la ontologia tiempo

8. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

8.1 Analisis de la extracciéon de espacios
Para la evaluacion de la tarea de extraccién de informacion espacial a partir de los
textos periodisticos, tenemos que analizar la precisidn con la que se obtuvieron los
resultados, esto es, revisar el numero de espacios correctos y el numero de espacios
erréneos.

En la Tabla 4 podemos encontrar los elementos errbneos extraidos estos nos dan un
numero total de 65, luego el numero total de espacios correctos es de 311. Con la ayuda
de estos datos a continuacion calcularemos la precision del sistema.

Elementos extraidos = 376

Elementos Relevantes Extraidos = 311

. s elementos relevantes
Precision = . x 100
elementos extraidos

. e 311
Precision = e x 100

Precision = 82.71 %

26



Como podemos apreciar el desempefio de la técnica de extraccion espacial en textos
de noticias es alto puesto que se obtiene un error del 17.29% (66 entidades de 376); el
tiempo de ejecucion también esta dentro de los paramentos aceptables.

RESULTADOS EXTRAIDOS NO RELEVANTES

en Julio en isla Phillip isla Muller cadena casa Jay casa Carney
Camarena CNN
en calle en Raposo en en instituto instituto en pais
carretera Parlamento = Parlamento = Fernanda Naranjo triangulo
en en Mora en Julio en en en Nelson en Efe
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montafa
en en en Efe cadena en Kerry cumbre en Azul
Alvarenga  Euromaidan CNN persona Mujica costa azul
en enTLC cumbre en Pifiera en en cumbre
Tiempos Pifiera Rurales Rurales Mujica
cumbre en en en en zona Villa en vivienda
Mujica Alvarenga Alvarenga municipio riesgo Fueron colonia
riesgo
Villa en Kirchner pais pais en barrio  en barrio en
Fueron Aquella Aquella élite clase Matematicas
en en en Superior en altura pais en en Ex
Sistemas Cretacico mandibula Segln Subcentro
en en Sosa lago cadena cadena en La en
Francisco Planetario CNN HRW Organizacion
en en Marquez
Armandina

Tabla 4. Lugares no relevantes (errores)

8.2 Analisis de la extraccion temporal

De manera similar ahora vamos a analizar los resultados de la extraccién temporal
para ello vamos a describir los valores obtenidos y son los siguientes:

Elementos Erroneos Extraidos = 1 (Tabla 5)
Elementos Relevantes Extraidos = 132

. as elementos relevantes
Precision = - x 100
elementos extraidos

132
133

Precision

x 100

Precision = 99.24 %

Como se puede apreciar el porcentaje indica una alta eficiencia de la técnica de extraccién
temporal ya que solo se obtiene un error de 0.76%.

RESULTADOS TEMPORALES EXTRAIDOS NO RELEVANTES
doce de 31

Tabla 5. Tiempos no relevantes
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9. CONCLUSIONES

Como conclusion de este proyecto de integracibn podemos decir que el objetivo
primordial que era extraer informacion espacial y temporal a partir de textos
periodisticos descritos en espafnol aplicando reglas linglisticas con la finalidad de
enriquecer un modelo de datos semantico, se ha cumplido satisfactoriamente, sin
embargo no toda la extraccion ha sido relevante porque en la técnica de extraccion
espacial se encontraron deficiencias, que generaron errores del 17.29 %, estos se
pueden explicar debido a que el etiquetador utilizado presentaba algunas
inconsistencias; por ejemplo: algunas veces no se podia diferenciar de un nombre
propio a un nombre comun, tal vez esto ocurra ya que dicho etiquetador esta optimizado
para el idioma inglés, algunos otros errores se dieron por la polisemia 0 ambigiiedad en
las palabras. Otros tantos por las reglas linglisticas, en especial la regla 1 ya que un
nombre propio puede ser el de una persona o el de una entidad y ahi se encuentra un
conflicto con lo que esperamos obtener. Sin embargo, se logré una efectividad del 82.71
% en la extraccidon espacial, en cuanto a la extraccion temporal se logré una efectividad
del 99% en gran parte al manejo de una herramienta muy poderosa como lo son las
expresiones regulares, estos resultados son muy buenos ya que dada la relevancia que
tiene hoy en dia el computo inteligente y el aprendizaje maquina, podemos optimizar el
tiempo que emplea el ser humano en la busqueda de informacién. En base a los
resultados obtenidos podemos decir que este proyecto es una herramienta confiable.

Finalmente, se considera que la relevancia de este proyecto se debe a la importancia
que tiene la extraccion de informacién, porque es una herramienta de gran utilidad que
sirve para busqueda de informacion, nos ayuda a responder preguntas como ¢ cuando
ocurrié el hecho y donde ocurrio?; como se llevo a cabo este trabajo.

Los resultados de este proyecto de integracion pueden ser mejorados en un futuro, con
la utilizacién de otro etiquetador, reestructurando algunas de las reglas linguisticas
implementadas u optimizando el cédigo de programacion.

28



10. ANEXOS

10.1 Anexo A: Cédigo fuente de la limpieza de textos periodisticos

package Procesamiento;

J¥*

*

* @author Josué Padilla Cuevas */
public class Limpieza {

String limpio;
public String Limpia(String PalabrasVacias[], String noticia){

String guarda="";
String nuevo=noticia;
for (inti = 0; i < PalabrasVacias.length; i++) {

guarda =" "+PalabrasVacias[i]l+" ";

// quita todas las palabras vacias del idioma espafiol en las Noticias nacionales

nuevo= nuevo.replaceAll(guarda, " ");

nn Illl),

nuevo=nuevo.replace(".", "");

nn llll)_

nuevo=nuevo.replace(",", "");

nuevo=nuevo.replace(";","");

limpio=nuevo;

return limpio;

1
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10.2 Caédigo fuente del médulo de segmentacioén y etiquetado.
package Procesamiento;

import java.io.lOException;

import org.annolab.tt4).*;

import java.util.ArrayList;

import static java.util.Arrays.asList;

/**

*

* @author Josué Padilla Cuevas
*/
public class Etiquetado {

ArrayList<ArrayList<String>> pEtiqueta = new ArrayList<ArrayList<String>>();
int tamafio;

public int getTamafio() {
return tamafio;

public ArrayList<ArrayList<String>> EiquetaPos(String NoticiaLimpia) throws IOException,
TreeTaggerException {

// declaracién de los arreglos donde guardaremos las etiquetas
String[] cadenaEntrada = NoticiaLimpia.split(" ");
ArrayList<String> post = new ArrayList<String>();
ArrayList<String> lema = new ArrayList<String>();
ArrayList<String> tokn = new ArrayList<String>();

// Point TT4J to the TreeTagger installation directory. The executable is expected

// in the "bin" subdirectory - in this example at "/opt/treetagger/bin/tree-tagger'

System.setProperty("treetagger.home", "C:/TreeTagger");
TreeTaggerWrapper<String> tt = new TreeTaggerWrapper<String>();

try {
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// lugar donde esta almacenada la aplicacion TreeTagger
tt.setModel("C:/TreeTagger/modelos/spanish.par:iso8859-1");
tt.setHandler(new TokenHandler<String>() {

public void token(String token, String pos, String lemma) {

// guardar en los arreglos las etiquetas
lema.add(lemma);

post.add(pos);

tokn.add(token);

1

tt.process(asList(cadenaEntrada));
}Hinally {

tt.destroy();
}

tamafio = lema.size();

//recupera las fechas que se pierden durante el etiquetado
for (inti=0;i<tamafio; i++) {
if (lema.get(i).equals("@card@")) {
lema.set(i, tokn.get(i));

}

// guarda en el arreglo de arreglos
pEtiqueta.add(lema);

pEtiqueta.add(post);
System.out.printIn("ETIQUETADO: "+lema);
System.out.printIn("ETIQUETADO: "+post);
return pEtiqueta; }}
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10.3 Anexo B: Cédigo fuente del médulo de extraccion temporal.

package Procesamiento;

import Ontologia.Insertinstance;

import java.util.ArrayList;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLOntologyCreationException;
import org.semanticweb.owlapi.model.OWLOntologyStorageException;

/**

*

* @author Josué Padilla Cuevas

*/

public class ExtraccionTiempo {
inta=1,b=1,c=1;

public String ReglasTiempo(ArrayList<ArrayList<String>> t, int tamafio) throws
OWLOntologyStorageException, OWLOntologyCreationException {

String extraer ="";

String enviar ="";

Insertinstance in = new Insertinstance();

String ont = "Tiempo.owl";

String iri = "http://www.semanticweb.org/satellite/ontologies/2014/9/Tiempo#";

String prop = "tieneNombre";

// Expresiones regulares para encontrar fechas y horas

String fecha = "[\\d{1,4}[/[-1\\d}{1,4}{/-1{0,1}[\\d}{0,4}";
String fechal = "[\\d]{0,2}{/|-]{0,1}{a-zA-Z]{3,10}[/ | -][\\d]{2,4}";
String hora = "[\\d){1,2}[:]\\d}{1,2}{:}{0,1}[\\d]{0,2}";

//declaracion de los meses del afio

String[] Mes = {"enero", "febrero", "marzo", "abril", "mayo", "junio", "julio",

"agosto", "septiembre", "octubre", "noviembre", "diciembre",

"ene", "feb", "mar", "abr", "may", "jun", "jul",

"agosto", "sep", "oct", "nov", "dic"};
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// declaracion de los dias de la semana

String[] Dia = {"lunes", "martes",

miercoles", "jueves", "viernes"};

for (inti=0; i< tamafo; i++) {

//recupera las posiciones en el arreglo de arreglos
String lema="", pos="", lemal ="", posl ="", lema2 =

,pos2=""lema3 ="",

pos3="" lemad ="", pos4 ="";
lema = t.get(0).get(i).toString();

pos = t.get(1).get(i).toString();

// Variables que evitan el desbordamiento del array
if (i < tamafio - 1) {
posl = t.get(1).get(i + 1).toString();
lemal = t.get(0).get(i + 1).toString();
}
if (i < tamafio - 2) {
pos2 = t.get(1).get(i + 2).toString();
lema2 = t.get(0).get(i + 2).toString();
}
if (i < tamafio - 3) {
pos3 = t.get(1).get(i + 3).toString();
lema3 = t.get(0).get(i + 3).toString();
}

if (i < tamafio - 4) {

pos4 = t.get(1).get(i + 4).toString();
lema4 = t.get(0).get(i + 4).toString();

//Reglas linglisticas para encontrar fechas
// Regla para encontrar fechas del tipo Enero de 2014
for (int j = 0; j < Mes.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Mes[j])) {
if ((i >0 && !t.get(0).get(i - 1).toString().equalsignoreCase("de"))
&& ((lemal.equalsignoreCase("de")) || (lemal.equalsignoreCase("/")) ||
(lemal.equalsignoreCase("-")))
&& (((pos2.equalsignoreCase("CARD") | | pos2.equalslignoreCase("CODE"))

&& (lema2.length() == 4 | | lema2.length() == 2)))) {
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extraer+=lema+""+lemal+""+""+lema2+"\n";

enviar=lema+"" +lemal+

+"" +lema2;
in.createClassindividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);
a++;

’

if (((posl.equalsignoreCase("CARD") | | (posl.equalsignoreCase("CODE")))
&& (lemal.length() == 4 | | lemal.length() == 2)) &&
llema2.equalslgnoreCase("de")) {

enviar =lema+" " + lemal;

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";
in.createClassindividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);

at+;

’

}

// Regla para encontar fechas de la forma Febrero 10 de 2014
for (int j = 0; j < Mes.length; j++) {
if ((lema.equalslgnoreCase(Meslj]))

&& (((posl.equalsignoreCase("CARD") || (posl.equalsignoreCase("CODE"))) &&
lemal.length() == 2))

&& (lema2.equalslgnoreCase("de"))
&& ((pos3.equalsignoreCase("CARD") | | posl.equalslignoreCase("CODE")) &&
lema3.length() == 4)) {
extraer+=lema+""+lemal+""+lema2+"" +lema3 +"\n";

enviar=lema+""+lemal+"" +lema2 +

+lema3;
in.createClassindividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);

att;

//regla para encontrar fechas del tipo 12/20/1988 0 12/20/88
if (lema.matches(fecha) | | lema.matches(fechal)) {
extraer += lema + "\n";
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enviar = lema;
in.createClassIndividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);
a++;

’

//Regla 3 para encontrar fechas del tipo 22 de diciembre o 22 de diciembre de 2014
if (((pos.equalsignoreCase("CARD") | | pos.equalsignoreCase("CODE")) && lema.length() <= 4)
&& ((lemal.equalsignoreCase("de")) | | (lemal.equalsignoreCase("/"))
| | (lemal.equalslgnoreCase("-")))) {

if (((pos2.equalslignoreCase("CARD") | | pos2.equalsignoreCase("CODE")) &&
lema2.length() == 2)) {
if (llema3.equalsignoreCase("de")) {

extraer+=lema+"" +lemal+"" +lema2 +"\n";

enviar =lema+""+lemal+"" +lema2;
in.createClassindividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);
a++;
}
if (lema3.equalsignoreCase("de") | | lema3.equalsignoreCase("del")

| | lema3.equalsignoreCase("/") | | lema3.equalsignoreCase("-"))

&& (((pos4.equalsignoreCase("CARD") | | pos4.equalsignoreCase("CODE"))
&& lemad.length() <= 4))) {

extraer+=lema+""+lemal+""+lema2+""+lema3+"" +lemad +"\n";

+lema2+""+lema3+"" +lema4;
in.createClassindividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);
at++;

7

enviar=lema+""+lemal +

}
for (int j = 0; j < Mes.length; j++) {

if (lema2.equalslgnoreCase(Mes[j])) {
if (llema3.equalslgnoreCase("de")) {
extraer +=lema+"" +lemal+""+lema2 +"\n";

enviar=lema+""+lemal+"" +lema2;
in.createClassIndividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);
a++; }
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if ((lema3.equalslgnoreCase("de") | | lema3.equalsignoreCase("del")

| | lema3.equalsignoreCase("/") | | lema3.equalsignoreCase("-"))

&& (((pos4.equalsignoreCase("CARD") | | pos4.equalsignoreCase("CODE"))
&& lemad4.length() <= 4))) {

extraer+=lema+""+lemal+""+lema2+"" +lema3+"" +lema4 +"\n";
enviar=lema+""

+lemal+""+lema2+""+lema3 +

in.createClassindividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);
a++;

7

+ lema4;

}

//Regla para extraer fechas de la manera 22 enero de 2014 o 22 enero 2014 o 22 enero
if (((pos.equalsignoreCase("CARD") | | pos.equalsignoreCase("CODE"))

&& (lema.length() == 2) | | lema.length() == 1)) {
for (int j = 0; j < Mes.length; j++) {
if (lemal.equalsignoreCase(Mesl[jl)) {
if ((lema2.equalsignoreCase("de")) | | llema2.equalsignoreCase("del")) {
extraer +=lema+" " + lemal + "\n";

enviar =lema+" " + lemal;
in.createClassindividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);
a++;

}
if ((lema2.equalsignoreCase("de")) | | lema2.equalsignoreCase("del")

&& ((pos3.equalsignoreCase("CARD") | | pos3.equalslgnoreCase("CODE"))
&& (lema3.length() ==

|| lema3.length() == 4))) {
enviar=lema+""+lemal+"" +lema2+"" + lema3;
extraer+=lema+""+lemal+""+lema2+"" +lema3 +"\n";
in.createClassIndividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);
a++;
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if ((pos2.equalslgnoreCase("CARD") | | pos2.equalsignoreCase("CODE"))
&& (lema2.length() == 2 | | lema2.length() == 4)) {
extraer +=lema+""

+lemal+"" +lema2+"\n";

enviar=lema+""+lemal+"" +lema2;
in.createClassIndividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);

a++;

7

// Regla para encontrar fechas del tipo En, para, desde, de, del 2012

if ((lema.equalsignoreCase("en"
| | lema.equalsignoreCase("para") | | lema.equalsignoreCase("desde")
| | lema.equalsignoreCase("del")) && ((posl.equalsignoreCase("CARD")
|| (posl.equalsignoreCase("CODE")))
&& (lemal.length() == 4))) {

extraer +=lema+"" +lemal +"\n";

enviar=lema+""
in.createClassindividual(ont, iri, "Fecha", "fecha" + a);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "fecha" + a, prop, enviar);

at+;

’

+ lemal;

// Reglas para encontrar las horas enlas noticias

//Reglal para encontrar las horas exactas en las noticias
if (lema.matches(hora)) {
if (lemal.equalsignoreCase("horas") | | llemal.equalsignoreCase("am"
|| lemal.equalsignoreCase("pm") || lemal.equalsignoreCase("hrs")) {
extraer +=lema + "\n";
enviar = lema;
in.createClassIndividual(ont, iri, "HoraExacta", "horaExacta" + b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "horaExacta" + b, prop, enviar);
b++;

’

} }
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if (lema.matches(hora)) {
if (lemal.equalsignoreCase("horas") | | lemal.equalsignoreCase("am"
| | lemal.equalsignoreCase("pm") | | lemal.equalsignoreCase("hrs")) {
extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+"" +lemal;

in.createClassindividual(ont, iri, "HoraExacta", "horaExacta" + b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "horaExacta" + b, prop, enviar);
b++;

’

}

//Regla 2 para encontrar las horas periodo ejemplo esta tarde
if ((lema.equalsignoreCase("esta") | | lema.equalsignoreCase("este")
| | lema.equalsignoreCase("la") | | lema.equalsignoreCase("el"))
&& (lemal.equalsignoreCase("mafiana") | | lema.equalslignoreCase("mediodia")
| | lema.equalsignoreCase("tarde") | | lema.equalsignoreCase("medianoche")
| | lema.equalsignoreCase("madrugada") | | lema.equalsignoreCase("amanecer"))) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+"" +lemal;

in.createClassindividual(ont, iri, "HoraPeriodo", "horaPeriodo" + c);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "horaPeriodo" + c, prop, enviar);
C++;

1
//Regla de horas

if (((pos.equalslgnoreCase("CARD") | | pos.equalsignoreCase("CODE"))
&& lema.length() == 2) && (lemal.equalslgnoreCase("horas")
| | lemal.equalsignoreCase("minutos"))) {

"""+ lemal;

""+lemal +"\n";

in.createClassIndividual(ont, iri, "HoraPeriodo", "horaPeriodo" + c);

enviar = lema +
extraer +=lema +

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "horaPeriodo" + c, prop, enviar);
C++;

}

return extraer;

1}

38



10.4 Caédigo fuente del médulo de extraccion espacial.

package Procesamiento;

import Ontologia.Insertinstance;

import java.util.ArrayList;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLOntologyCreationException;
import org.semanticweb.owlapi.model.OWLOntologyStorageException;

/**

*

* @author josué Padilla cuevas
*/

public class ExtraccionEspacio {
int b=1,c=1,d=1,e=1,f=1,g=1,h=1,k=1,I=1, m=1, n=1,0=1,p=1,9=1,r=1,s=1,u=1;
public ExtraccionEspacio() {

public String AplicarReglas(ArrayList<ArrayList<String>> t, int tamafio) throws
OWLOntologyStorageException, OWLOntologyCreationException {

String extraer ="";

String enviar ="";

Insertinstance in = new Insertinstance();

String ont = "Espacio.owl";

String iri = "http://www.semanticweb.org/5/ontologies/2014/9/Espacio#";

String prop="tieneNombre";

// Marcador Lingtistico Urbano

String[] Plaza = {"Plaza", "plaza"};
String[] Ciudad = {"ciudad", "Metrdpolis", "Centro urbano", "capital"};

String[] Escuela = {"Escuela", "colegio", "academia", "instituto", "liceo", "conservatorio",
"facultad"};

String[] Edificio = {"Edificio", "inmueble", "casa", "vivienda", "obra", "bloque", "finca",

"construccion", "edificacion", "fabrica", "manzana"};

String[] Localidad = {"localidad", "Municipio", "poblacién"”, "aldea", "pueblo”, "villa"};

String[] Colonia = {"Colonia", "Barrio", "condominio"};
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String[] Mercado = {"Mercado", "feria", "mercadillo", "bazar", supermercado"};

String[] Estado = {"estado", “Jurlsdlcuon , "provincia", "zona"

String[] Pais = {"Pais", "Nacion", "territorio"};

String[] Calle = {"Calle", "via", "paseo", "avenida", "boulevard", "ronda", "carrera", "
"travesia", "pasadizo", "pasaje", "calzada"};

// fin de Marcador Urbano

// Marcador Lingtistico Natural

String[] Bosque = {"Bosque","selva", "espesura", "frondosidad", "boscaje", "arbolado",
"huerto"};

String[] Montafia = {"Montaiia", "cordillera", "cadena", "monte", "cumbre", "cima",
“prominencia"”, "promontorio", "altura", "elevacién", "cerro", "colina", "monticulo”, "loma"};

String[] Sierra = {"Sierra","pico", "serrania"};

String[] Lago = {"Lago", "albufera", "estanque", "laguna", "marisma", "alberca", "pantano",
"balsa", "charca", "estero"};

String[] Rio = {"rio", "torrente", "arroyo", "torrentera", "riachuelo"”, "riacho", "afluente",
"regato", "abundancia", "caudal”, "profusién”, "raudal", "cantidad", "plétora",
"barranco","Océano"};

String[] Parque = {"Parque", "Jardin", "floresta", "edén", "alameda", "arboleda", "reserva
natural"};

String[] Acantilado = {"acantilado", "Rapido", "abismo", "salto", "precipicio","Isla"};

// fin de Marcador Natural

for (inti=0;i<tamafio; i++) {

String lema ="", lemal="", lema2 ="", lema3 ="",a =""

, poOSmarc="", marc="-, posmarca =

pos ="", pos2 =

,pos3="" pos4d =
//evita desbordamientos en el array
if (i < tamafio - 1) {
pos = t.get(1).get(i + 1).toString();
marc = t.get(0).get(i + 1).toString();
posmarc = t.get(1).get(i + 1).toString();
a = t.get(0).get(i + 1).toString();

if (i < tamafio - 3) {
pos2 = t.get(1).get(i + 2).toString();
pos3 = t.get(1).get(i + 3).toString();

lemal = t.get(0).get(i + 2).toString();
lema2 = t.get(0).get(i + 3).toString();

callejon",
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!

if (i < tamafio - 4) {
pos4 = t.get(1).get(i + 4).toString();
lema3 = t.get(0).get(i + 4).toString();

lema = t.get(0).get(i).toString();
posmarca = t.get(1).get(i).toString();

//Reglal P1?(en) NP
if (lema.equals("en"
&& pos.equalsignoreCase("NP")) {

enviar= t.get(0).get(i + 1).toString();
extraer +=lema+" " + t.get(0).get(i + 1).toString() + "\n";
in.createClassindividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "ciudad"+b, prop, enviar);
b++;

’

//Regla numero 2 P2 ? (en) *{1-2} NP
if (lema.equals("en")) {
if (pos2.equalsignoreCase("NP")) {
enviar=lemal;

extraer +=lema+"" +lemal +"\n";
in.createClassindividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "ciudad"+b, prop, enviar);

b++;

’

if (pos3.equalsignoreCase("NP")) {
enviar="ciudad de "+lemaz2;

extraer +=lema+" " +lema2 + "\n";

in.createClassiIndividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "ciudad"+b, prop,enviar);
b++;

’

/*Regla numero 3 P3 ? (en|por|sobre) [MarcadorLingUrbano] * NP
MarcadorLingUrbano no tiene que ser NP porque seria un apellido. Ej. del Bosque*/



// Espacio Urbano Ciudad
if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalslignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Ciudad.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Ciudadlj])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {
n +lemal +"\n";

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" "
in.createClassIndividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "ciudad"+b, prop,enviar);

b++;

’

+lemal;

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {
nn + Iemaz + ll\nll;

extraer +=lema+" "+ marc +

enviar=marc+" "
in.createClassIndividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "ciudad"+b, prop,enviar);
b++;

!

if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

" +lema3 +"\n";

+lema2;

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" "
in.createClassIndividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "ciudad"+b, prop,enviar);

b++;

’

+lema3;

// Espacio Urbano Plaza
if (lema.equalslgnoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre")) ) {

for (int j = 0; j < Plaza.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Plazalj])) {
if (pos2.equals("NP") || pos2.equals("NC")) {

enviar=marc+" " + lemal;
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extraer +=lema+"" +marc+"" + lemal +"\n";
in.createClassindividual(ont, iri,"Plaza", "plaza"+c);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "plaza"+c, prop,enviar);
C++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {
enviar=marc+"" +lema2;
extraer +=lema+"" +marc+"" + lema2 + "\n";
in.createClassindividual(ont, iri,"Plaza", "plaza"+c);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "plaza"+c, prop,enviar);

C++;

}

if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {
enviar=marc+" " + lema3;
extraer +=lema+""+marc+"" +lema3 +"\n";

in.createClassindividual(ont, iri,"Plaza","plaza"+c);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "plaza"+c, prop,enviar);
Cc++;

’

// Espacio Urbano Escuela
if ((lema.equalslgnoreCase("en") | | lema.equalslignoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Escuela.length; j++) {
if (marc.equalslgnoreCase(Escuela[jl)) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {
extraer+=lema+""+marc+"" +lemal+"\n";

enviar=marc+" " + lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Escuela", "escuela"+d);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "escuela"+d, prop,enviar);

d++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {



}

extraer +=lema+"" +marc+"" + lema2 + "\n";

enviar=marc + " " + lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Escuela", "escuela"+d);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "escuela"+d, prop,enviar);
d++;

7

if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lema3 +"\n";

enviar=marc + " " + lema3;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Escuela"”, "escuela"+d);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "escuela"+d, prop,enviar);
d++;

’

// Espacio Urbano Edificio
if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalslgnoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Edificio.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Edificio[j])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {

extraer+=lema+""+marc+"" +lemal+"\n";

enviar=marc + " " + lemal;
in.createClassindividual(ont, iri,"Edificio", "edificio"+e);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "edificio"+e, prop,enviar);

e++;

7’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {

}

extraer+=lema+""+marc+"" +lema2 +"\n";

enviar=marc + " " + lema2;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Edificio", "edificio"+e);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "edificio"+e, prop,enviar);

e++;

7

if (posd.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lema3 + "\n";

enviar=marc + " " + lema3;
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in.createClassindividual(ont, iri,"Edificio", "edificio"+e);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "edificio"+e, prop,enviar);
e++;

7

// Espacio Urbano localidad
if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalslgnoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Localidad.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Localidad[j])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lemal+"\n";

enviar=marc+"" + lemal;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Localidad", "localidad"+f);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "localidad"+f, prop,enviar);

f++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {

}

extraer+=lema+""+marc+"" +lema2 + "\n";

enviar=marc+" " + lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Localidad", "localidad"+f);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "localidad"+f, prop,enviar);
f++;

’

if (posd.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lema3 + "\n";

enviar=marc+"" + lema3;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Localidad", "localidad"+f);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "localidad"+f, prop,enviar);

f++;

7’
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// Espacio Urbano Colonia
if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalslignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Colonia.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Colonialj])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lemal+"\n";

enviar=marc+"" + lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Colonia", "colonia"+g);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "colonia"+g, prop,enviar);
g++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {
nn + Iemaz + ll\nll;

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" " + lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Colonia", "colonia"+g);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "colonia"+g, prop,enviar);
gt++;
!
if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {
nmn + |ema3 + ll\nll;

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" " + lema3;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Colonia", "colonia"+g);

7

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "colonia"+g, prop,enviar);
g++;

’

// Espacio Urbano Mercado
if (lema.equalslgnoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalslignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Mercado.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Mercadolj])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {

extraer+=lema+""+marc+"" +lemal+"\n";

enviar=marc+"" + lemal;
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in.createClassIndividual(ont, iri,"Mercado", "mercado"+h);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "mercado"+h, prop,enviar);
h++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lema2 +"\n";

enviar=marc+" " + lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Mercado", "mercado"+h);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "mercado"+h, prop,enviar);
h++;

}
if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lema3 +"\n";

enviar=marc+"" + lema3;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Mercado", "mercado"+h);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "mercado"+h, prop,enviar);
h++;

’

// Espacio Urbano Estado
if ((lema.equalslgnoreCase("en") | | lema.equalslignoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Estado.length; j++) {
if (marc.equalslgnoreCase(Estadolj])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {
extraer +=lema+""

+marc+""+lemal+"\n";

enviar=marc + " " + lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Estado", "estado"+k);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "estado"+k, prop,enviar);
k++;

7’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {
" +lema2 +"\n";

extraer +=lema + + marc +

enviar=marc + " " + lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Estado", "estado"+k);



}

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "estado"+k, prop,enviar);
k++;

7

if (posd.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer+=lema+""+marc+"" +lema3 +"\n";

enviar=marc + " " + lema3;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Estado", "estado"+k);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "estado"+k, prop,enviar);

k++;

7’

// Espacio Urbano Pais ,
if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalslgnoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (intj = 0; j < Pais.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Pais[j])) {
if (pos2.equals("NP") || pos2.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lemal+"\n";

enviar=marc + " " + lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Pais", "pais"+l);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "pais"+l, prop,enviar);

[++;

’

if (pos3.equals("NP") || pos3.equals("NC")) {

}

extraer+=lema+""+marc+"" +lema2 + "\n";

enviar=marc + " " + lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Pais","pais"+l);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "pais"+l, prop,enviar);

[++;

’

if (posd.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer+=lema+""+marc+"" +lema3 +"\n";

enviar=marc + " " + lema3;

in.createClassindividual(ont, iri,"Pais", "pais"+l);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "pais"+l, prop,enviar);

[++;

’
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// Espacio Urbano Calle

if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalslgnoreCase("por")

| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Calle.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Calle[j])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lemal+"\n";

enviar=marc+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Calle", "calle"+m);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "calle"+m, prop,enviar);

m++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {

}

extraer +=lema+""+marc+"" +lema2 + "\n";

enviar=marc+" "+lema2;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Calle","calle"+m);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "calle"+m, prop,enviar);

m++;

’

if (posd.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lema3 +"\n";

enviar=marc+" "+lema3;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Calle","calle"+m);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "calle"+m, prop,enviar);

m++;

’
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// Regla4? (en|por|sobre) [MarcadorLingNatural] * NP
g p g

//Espacio Natural acantilado
if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalslgnoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre")) ) {
for (int j = 0; j < Acantilado.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Acantilado[j])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {

extraer+=lema+""+marc+"" +lemal+"\n";

enviar=marc+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Acantilado", "acantilado"+n);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "acantilado"+n, prop,enviar);
n++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {

extraer +=lema+"" +marc+"" +lema2 + "\n";

enviar=marc+" "+lemaz2;
in.createClassindividual(ont, iri,"Acantilado", "acantilado"+n);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "acantilado"+n, prop,enviar);
n++;

}

if (pos4.equals("NP") | | posd.equals("NC")) {

" +lema3 +"\n";

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" "+lema3;
in.createClassindividual(ont, iri,"Acantilado", "acantilado"+n);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "acantilado"+n, prop,enviar);

n++;

’

//Espacio Natural Bosque
if (lema.equalslgnoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre")) ) {
for (int j = 0; j < Bosque.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Bosquel[j])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {
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extraer +=lema+"" +marc+"" + lemal +"\n";

enviar=marc+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Bosque", "boque"+0);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "boque"+o, prop,enviar);
O++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {

extraer +=lema+"" +marc+"" + lema2 + "\n";

enviar=marc+" "+lema2;
in.createClassindividual(ont, iri,"Bosque", "boque"+o);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "boque"+o, prop,enviar);
O++;

}

if (pos4.equals("NP") || posd.equals("NC")) {

" +lema3 +"\n";

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" "+lema3;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Bosque", "boque"+0);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "boque"+o, prop,enviar);

O++;

’

}

//Espacio Natural Montafia
if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Montafia.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Montafialj])) {
if (pos2.equals("NP") || pos2.equals("NC")) {
extraer +=lema+"" + marc +

+lemal+"\n";

enviar=marc+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Montafia", "montafia"+p);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"montafia"+p, prop,enviar);
ptt;

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {
nmn + Iema2 + “\n";

extraer +=lema+" "+ marc +

enviar=marc+" "+lema2;
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in.createClassindividual(ont, iri,"Montafia", "montafia"+p);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"montafia"+p, prop,enviar);
pt++;
}
if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer +=lema+"" +marc+"" + lema3 + "\n";

enviar=marc+" "+lema3;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Montafia", "montafia"+p);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"montafia"+p, prop,enviar);
p++;

’

//Espacio Natural Sierra
if (lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre")) ) {
for (intj = 0; j < Sierra.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Sierralj])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" +lemal +"\n";

enviar=marc+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Sierra", "sierra"+q);

7

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"sierra"+q, prop,enviar);
g++;

’

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {
nmn + Iemaz + ll\nll,_

extraer +=lema + + marc +

enviar=marc+" "+lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Sierra", "sierra"+q);

7’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"sierra"+q, prop,enviar);
q++;

’

1
if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {
extraer +=lema+"" +lema3 +"\n";

+ marc +

enviar=marc+" "+lema3;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Sierra", "sierra"+q);

7’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"sierra"+q, prop,enviar);
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//Espacio Natural Lago
if ((lema.equalslgnoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Lago.length; j++) {
if (marc.equalslignoreCase(Lagol[j])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {

extraer +=lema +

+marc+""+lemal+"\n";

enviar=marc+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Lago", "lago"+r);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"lago"+r, prop,enviar);
r++;

7

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {
nn + Iema2 + |l\nll,_

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" "+lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Lago", "lago"+r);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"lago"+r, prop,enviar);
r++;

’

}
if (pos4.equals("NP") | | posd.equals("NC")) {

extraer +=lema+"" +marc+"" + lema3 +"\n";

enviar=marc+" "+lema3;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Lago", "lago"+r);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"lago"+r, prop,enviar);

r++;

//Espacio Natural Rio
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if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalslgnoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre")) ) {
for (int j = 0; j < Rio.length; j++) {
if (marc.equalsignoreCase(Rio[j])) {
if (pos2.equals("NP") | | pos2.equals("NC")) {
extraer +=lema+""

+marc+""+lemal+"\n";

enviar=marc+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Rio", "rio"+s);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"rio"+s, prop,enviar);
S++;

7

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {
nn + Iemaz + ll\nll;

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" "+lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Rio", "rio"+s);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"rio"+s, prop,enviar);
S++,;
}
if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {
extraer +=lema+""

+marc+""+lema3 +"\n";

enviar=marc+" "+lema3;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Rio","rio"+s);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"rio"+s, prop,enviar);

S++;

7

//Espacio Natural Parque
if ((lema.equalsignoreCase("en") | | lema.equalsignoreCase("por")
| | lema.equalsignoreCase("sobre"))) {
for (int j = 0; j < Parque.length; j++) {
if (marc.equalslgnoreCase(Parquelj])) {
if (pos2.equals("NP") || pos2.equals("NC")) {
n +lemal +"\n";

extraer +=lema+" " + marc +

enviar=marc+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Parque", "parque"+u);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"parque"+u, prop,enviar);



U++;

if (pos3.equals("NP") | | pos3.equals("NC")) {

extraer+=lema+""+marc+"" +lema2 + "\n";

enviar=marc+" "+lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Parque", "parque"+u);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"parque"+u, prop,enviar);
u++;
}
if (pos4.equals("NP") | | pos4.equals("NC")) {

extraer +=lema+""+marc+"" + lema3 + "\n";

enviar=marc+" "+lema3;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Parque", "parque"+u);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"parque"+u, prop,enviar);
U++;

’

//Regla5  P5? [MarcadorLingUrbano] *{1-2} (NP or NC)
// Espacio Urbano Plaza
for (int j = 0; j < Plaza.length; j++) {
if (lema.equalsignoreCase(Plaza[jl) ) {
//duda * vale 0

if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Plaza", "plaza"+c);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"plaza"+c, prop,enviar);
C++;

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+" " +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Plaza","plaza"+c);

’

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"plaza"+c, prop,enviar);
C++;

7’
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}

if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Plaza","plaza"+c);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"plaza"+c, prop,enviar);

C++;

7

// Espacio Urbano Ciudad

for (int j = 0; j < Ciudad.length; j++) {

if (lema.equalslgnoreCase(Ciudad[j]) ) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

}

extraer +=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+3;
in.createClassindividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"ciudad"+b, prop,enviar);

b++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

}

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

+lemal;

enviar=lema+
in.createClassindividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"ciudad"+b, prop,enviar);
b++;

’

if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+" " +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Ciudad", "ciudad"+b);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"ciudad"+b, prop,enviar);

b++;

// Espacio Urbano Escuela
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for (int j = 0; j < Escuela.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Escuelaljl) ) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Escuela", "escuela"+d);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"escuela"+d,prop,enviar);
d++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Escuela", "escuela"+d);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"escuela"+d,prop,enviar);
d++;
}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

+lema2;

enviar=lema+
in.createClassindividual(ont, iri,"Escuela","escuela"+d);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"escuela"+d,prop,enviar);
d++;

’

// Espacio Urbano Edificio
for (int j = 0; j < Edificio.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Edificio[j]) ) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+
in.createClassindividual(ont, iri,"Edificio", "edificio"+e);

’

+a,

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"edificio"+e,prop,enviar);
e++;

’

if (pos2.equals("NP")) {
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extraer +=lema+" " + lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;
in.createClassindividual(ont, iri,"Edificio", "edificio"+e);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"edificio"+e,prop,enviar);

e++,;

}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Edificio", "edificio"+e);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"edificio"+e,prop,enviar);

e++;

’

}
// Espacio Urbano localidad

for (int j = 0; j < Localidad.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Localidad[j])) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;
in.createClassindividual(ont, iri,"Localidad", "localidad"+f);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"localidad"+f,prop,enviar);
f++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+" " + lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;
in.createClassindividual(ont, iri,"Localidad","localidad"+f);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"localidad"+f,prop,enviar);

f++;

}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Localidad", "localidad"+f);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"localidad"+f,prop,enviar);

f++;

’
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// Espacio Urbano Colonia
for (int j = 0; j < Colonia.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Colonia[j])) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Colonia", "colonia"+g);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "colonia"+g,prop,enviar);
g++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+" " +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Colonia", "colonia"+g);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "colonia"+g,prop,enviar);
gt+;

7

}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Colonia", "colonia"+g);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri, "colonia"+g,prop,enviar);

// Espacio Urbano Mercado
for (int j = 0; j < Mercado.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Mercadolj]) ) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {
extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Mercado", "mercado"+h);
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in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"mercado"+h,prop,enviar);
h++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" + lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Mercado", "mercado"+h);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"mercado"+h,prop,enviar);
h++;

7

}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Mercado", "mercado"+h);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"mercado"+h,prop,enviar);
h++;

’

// Espacio Urbano Estado
for (int j = 0; j < Estado.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Estadolj])) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Estado","estado"+k);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"estado"+k,prop,enviar);

k++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Estado", "estado"+k);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"estado"+k,prop,enviar);
k++;

}
if (pos3.equals("NP")) {



extraer +=lema+" " +lema2 + "\n";
+lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Estado", "estado"+k);

enviar=lema+

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"estado"+k,prop,enviar);

k++;

// Espacio Urbano Pais ,
for (int j = 0; j < Pais.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Paislj])) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Pais","pais"+l);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"pais"+l,prop,enviar);
[++;

7

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+" " + lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Pais", "pais"+l);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"pais"+l,prop,enviar);

[++;

7

}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Pais", "pais"+l);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"pais"+l|,prop,enviar);
[+4;

7

!
// Espacio Urbano Calle
for (intj = 0; j < Calle.length; j++) {
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if (lema.equalsignoreCase(Calle[j])) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer +=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Calle","calle"+m);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"calle"+m,prop,enviar);
m++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Calle", "calle"+m);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"calle"+m,prop,enviar);
m++;
}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;
in.createClassindividual(ont, iri,"Calle","calle"+m);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"calle"+m,prop,enviar);

m++;

’

//Regla6 P67? [MarcadorLingNatural] *{1-2} (NP or NC)

//Espacio Natural acantilado
for (int j = 0; j < Acantilado.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Acantiladolj])) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Acantilado","acantilado"+n);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"acantilado"+n,prop,enviar);

n++;

’



if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Acantilado", "acantilado"+n);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"acantilado"+n,prop,enviar);
n++;
}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Acantilado","acantilado"+n);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"acantilado"+n,prop,enviar);
n++;

’

//Espacio Natural Bosque
for (int j = 0; j < Bosque.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Bosquelj]) ) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Bosque","bosque"+0);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"bosque"+o,prop,enviar);
O++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal+"\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Bosque","bosque"+0);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"bosque"+o,prop,enviar);
O++;
}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;
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in.createClassindividual(ont, iri,"Bosque","bosque"+0);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"bosque"+o,prop,enviar);
O++;

’

//Espacio Natural Montafia
for (int j = 0; j < Montaiia.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Montafia[j])) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer+=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Montafia","montafia"+p);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"montafa"+p,prop,enviar);
p++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Montafia","montafia"+p);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"montafia"+p,prop,enviar);
pt++;
}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+" " +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Montafia","montafia"+p);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"montafia"+p,prop,enviar);
p++;

’

1
//Espacio Natural Sierra
for (int j = 0; j < Sierra.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Sierra[j]) ) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {
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extraer +=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Sierra","sierra"+q);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"sierra"+q,prop,enviar);
q++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" + lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;
in.createClassindividual(ont, iri,"Sierra","sierra"+q);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"sierra"+q,prop,enviar);
qt++;

}

if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

+lema2;

enviar=lema+
in.createClassindividual(ont, iri,"Sierra","sierra"+q);

in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"sierra"+q,prop,enviar);
q++;

’

}
//Espacio Natural Lago
for (int j = 0; j < Lago.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Lagoljl)) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer +=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Lago","lago"+r);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"lago"+r,prop,enviar);

r++;

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

+lemal;

enviar=lema+
in.createClassindividual(ont, iri,"Lago","lago"+r);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"lago"+r,prop,enviar);

r++;

’
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}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;

in.createClassindividual(ont, iri,"Lago","lago"+r);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"lago"+r,prop,enviar);
r++;

’

//Espacio Natural Rio
for (int j = 0; j < Rio.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Rio[j])) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer +=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Rio","rio"+s);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"rio"+s,prop,enviar);
S++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;
in.createClassindividual(ont, iri,"Rio","rio"+s);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"rio"+s,prop,enviar);
S++,

}

if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;
in.createClassIndividual(ont, iri,"Rio","rio"+s);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"rio"+s,prop,enviar);

S++;
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//Espacio Natural Parque
for (int j = 0; j < Parque.length; j++) {
if (lema.equalslgnoreCase(Parque[j]) ) {
//duda * vale 0
if (pos.equals("NP")) {

extraer +=lema+""+a+"\n";

enviar=lema+" "+a;

in.createClassindividual(ont, iri,"Parque","parque"+u);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"parque"+u,prop,enviar);
u++;

’

if (pos2.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lemal + "\n";

enviar=lema+" "+lemal;

in.createClassindividual(ont, iri,"Parque","parque"+u);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"parque"+u,prop,enviar);
u++;

’

}
if (pos3.equals("NP")) {

extraer +=lema+"" +lema2 + "\n";

enviar=lema+" "+lema2;

in.createClassIndividual(ont, iri,"Parque","parque"+u);
in.createDataPropertyAssertion(ont, iri,"parque"+u,prop,enviar);

u++;

’

}

return extraer;
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10.5 Anexo C: Modelo de datos semantico Espacio
<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE Ontology [
<IENTITY xsd "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#" >
<IENTITY xml "http://www.w3.0rg/XML/1998/namespace" >
<IENTITY rdfs "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >
<IENTITY rdf "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >
1>
<Ontology xmIns="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.semanticweb.org/5/ontologies/2014/9/Espacio"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlins:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
ontologylIRI="http://www.semanticweb.org/5/ontologies/2014/9/Espacio">
<Prefix name="" IRI="http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#" />
<Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"/>
<Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/>
<Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"/>
<Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"/>
<Declaration>
<Class IRI="#Acantilado"/>
</Declaration>
<Declaration>
<Class IRI="#Bosque"/>
</Declaration>
<Declaration>
<Class IRI="#Calle"/>
</Declaration>
<Declaration>
<Class IRI="#Ciudad"/>
</Declaration>
<Declaration>
<Class IRI="#Colonia"/>
</Declaration>
<Declaration>
<Class IRI="#Edificio"/>
</Declaration>
<Declaration>
<Class IRI="#Escuela"/>
</Declaration>
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<Declaration>

<Class IRI="#Espacio"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#EspacioNatural"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Estado"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Lago"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Localidad"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Mercado"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Montafia"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Pais"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Parque"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Plaza"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Rio0"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Sierra"/>
</Declaration>
<Declaration>

<DataProperty IRI="#tieneNombre"/>
</Declaration>



<SubClassOf>

<Class IRI="#Acantilado"/>

<Class IRI="#EspacioNatural"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Bosque"/>

<Class IRI="#EspacioNatural"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Calle"/>

<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Ciudad"/>

<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Colonia"/>

<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Edificio"/>

<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Escuela"/>

<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#EspacioNatural"/>

<Class IRI="#Espacio"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#EspacioUrbano"/>

<Class IRI="#Espacio"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Estado"/>

<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Lago"/>
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<Class IRI="#EspacioNatural"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Localidad"/>
<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Mercado"/>
<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Montafia"/>
<Class IRI="#EspacioNatural"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Pais"/>
<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Parque"/>
<Class IRI="#EspacioNatural"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Plaza"/>
<Class IRI="#EspacioUrbano"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Rio"/>
<Class IRI="#EspacioNatural"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Sierra"/>
<Class IRI="#EspacioNatural"/>
</SubClassOf>
<DataPropertyDomain>
<DataProperty IRI="#tieneNombre"/>
<Class IRI="#Espacio"/>
</DataPropertyDomain>
<DataPropertyRange>
<DataProperty IRI="#tieneNombre"/>
<Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/>
</DataPropertyRange> </Ontology>
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10.6 Caédigo ontologia Tiempo.

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE Ontology [
<IENTITY xsd "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#" >
<IENTITY xml "http://www.w3.0rg/XML/1998/namespace" >
<IENTITY rdfs "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >
<IENTITY rdf "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >
1>

<Ontology xmIns="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"

xml:base="http://www.semanticweb.org/satellite/ontologies/2014/9/Tiempo"
xmlins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlins:xml="http://www.w3.0org/XML/1998/namespace"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
ontologylIRI="http://www.semanticweb.org/satellite/ontologies/2014/9/Tiempo">
<Prefix name="" IRI="http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#" />
<Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"/>
<Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/>
<Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"/>
<Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"/>
<Declaration>

<Class IRI="#Fecha"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Hora"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#HoraExacta"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#HoraPeriodo"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#Tiempo"/>
</Declaration>
<Declaration>

<DataProperty IRI="#tieneNombre"/>
</Declaration>
<SubClassOf>

<Class IRI="#Fecha"/>
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<Class IRI="#Tiempo"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#Hora"/>
<Class IRI="#Tiempo"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#HoraExacta"/>
<Class IRI="#Hora"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>
<Class IRI="#HoraPeriodo"/>
<Class IRI="#Hora"/>
</SubClassOf>
<DataPropertyDomain>
<DataProperty IRI="#tieneNombre"/>
<Class IRI="#Tiempo"/>
</DataPropertyDomain>
<DataPropertyRange>
<DataProperty IRI="#tieneNombre"/>
<Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/>
</DataPropertyRange>
</Ontology>

<l-- Generated by the OWL API (version 3.5.0) http://owlapi.sourceforge.net -->
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