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1. Resumen.

En la historia de la computacion ha existido una cantidad finita de informacién que al paso
de la historia se ha ido modificando a tal grado de optimizarla y sacar el méximo provecho
de dicha informacion, tal es asi como la historia de la creacion de la tierra que al paso del
tiempo se ha ido modificando la distintas teorias puesto que las investigaciones obligan a
investigar mas sobre las posibles causas.

Tal caso es asi que en la web existen diferentes tipos de herramientas que nos ayudan a
recabar una infinita cantidad de informacion que con la optimizaciéon de programas nos
facilitan el manejo de estas inmensas bases de datos, tal caso son los servicios Web que
nacen a raiz de estas grandes bases de datos, los cuales se denominan ontologias.

La realizaciéon de este proyecto terminal permite la obtencion de una secuencia de
propiedades de cada una de las ontologias cargadas en un formato OWL unicamente se
basa en este formato, puesto que se mide la coherencia y la terminologia de estas mismas,
mediante un orden cronolédgico respecto a la cantidad del tamafio de dicho archivo, si bien
esto facilita al usuario solo trabajar con ontologias coherentes.

2. Introduccion

En este proyecto terminal se involucran los conceptos de eficiencia logica y coherencia
terminoldgica para la evaluacion de un conjunto de ontologias publicas.

Una ontologia se define como una especificacion formal de una conceptualizacion
compartida [1]. Es decir un marco comun o una estructura conceptual sistematizada y de
consenso no solo para almacenarla, sino también para buscarla y recuperarla.

La eficiencia logica de una ontologia se puede calcular midiendo el tiempo que tarda en
responder a una consulta logica sobre los conceptos y las relaciones que se encuentran
almacenados en dicha ontologia. El disefio de una ontologia tiene un efecto directo sobre la
eficiencia légica de la ontologia, una ontologia mal disefiada presenta problemas de
eficiencia logica. De tal forma que la eficiencia ldgica es un indicador importante que
permite evaluar la calidad del disefio interno de la ontologia. Para evaluar la eficiencia
logica de las ontologias se ejecutardn un conjunto definido de consultas a las diferentes
ontologias y se obtendra el nimero de iteraciones que lleva en responder a las consultas, de
tal forma que se pueda observar las diferencias concretas.

La coherencia terminologica permite revisar si la ontologia no presenta contradicciones
axiomaticas en las definiciones y relaciones.



Concretamente para este proyecto terminal se propone diseflar e implementar una
herramienta que realice una evaluacion de la eficiencia logica y la coherencia terminoldgica
de ontologias publicas.

3. Antecedentes
3.1.1 Trabajos relacionados.

3.1.2 Proyectos terminales.

1. - Sistema clasificador de ontologias mediante métodos de maquinas de soporte vectorial
[2]. Este proyecto trabaja con ontologias para hacer la clasificacion de los buscadores en la
web, pero no calcula el tiempo en la evolucidn logica que tarda en consultar una ontologia.

2. - Sistema de Recuperacion de Informacion de Textos de Investigacion de la Web [3]. En
este proyecto realiza una busqueda con palabras claves para buscar y recuperar los
documentos relacionados, pero en caso de encontrar una ambigiiedad no realiza la
coherencia terminologica y no calcula la eficiencia 1dgica.

3. - Sistema semdantico para la representacion de contextos utilizados en aplicaciones de
computo obicuo [4]. En este proyecto realiza una evaluacién en las ontologias de ciertas
caracteristicas pero no se muestran las ambigiiedades del resultado de la coherencia
terminoldgica.

3.2 Articulos

4. — Mapeo de Ontologias Orientado a la Eficiencia [4]. En este articulo realiza una
comparacion en términos de eficiencia y de calidad de los resultados obtenidos en las
ontologias, pero no la coherencia terminologica.

5. —=Ontologias e Inteligencia Artificial para la Recuperacion Eficiente del Conocimiento
[5]. En este articulo muestra la eficiencia del conocimiento eficiente, pero no la eficiencia
de la ontologia.

4. Justificacion

Lo que se propone, es un tipo asistente que servira para evaluar la coherencia légica y
terminologica de un conjunto de ontologias que contienen una gran cantidad de
informacion relacionada entre si.



Este asistente sera util para las personas que trabajan con ontologias o pretenden trabajar
con ellas, que sirven para crear una base de conocimientos, ya que las ontologias son la
base de la web semantica. Con esta herramienta se pretenden disminuir los problemas de
ambigiiedad de los conceptos que forman parte de los campos semanticos que conforman al
dominio de la ontologia.

5. Objetivos

5.1 Objetivo general

Disefiar e implementar una herramienta que realice la evaluacién automatica de la
eficiencia logica y la coherencia terminoldgica de ontologias publicas.

5.2 Objetivos especificos

e Disefiar e implementar un modulo que permita evaluar la eficiencia logica de una
ontologia, calculando el numero de iteraciones por segundo requeridas para
responder una pregunta.

e Disefiar e implementar un modulo que permita evaluar la coherencia terminoldgica
de una ontologia y que muestre el resultado de la evaluacion.

e Diseflar e implementar la aplicacion donde se integraran los dos moddulos de
informacion.

6. Marco teorico

6.1 Ontologia

Hace referencia a la formulacion de un exhaustivo y riguroso esquema conceptual dentro de
uno o varios dominios dados; con la finalidad de facilitar la comunicacién y el intercambio
de informacidn entre diferentes sistemas y entidades. Aunque toma su nombre por analogia,
ésta es la diferencia con el punto de vista filoséfico de la palabra ontologia.

Un uso comun tecnoldgico actual del concepto de ontologia, en este sentido semantico, lo
encontramos en la inteligencia artificial y la representacion del conocimiento. En algunas
aplicaciones, se combinan varios esquemas en una estructura de facto completa de datos,
que contiene todas las entidades relevantes y sus relaciones dentro del dominio.



6.2 Lenguaje OWL

OWL no es el tnico lenguaje ontologico existente. Previamente han existido un numero de
propuestas con diversa aceptacion. Entre éstas son destacables KIF (Knowledge
Interchange Format), DAML+OIL, al que se puede considerar precursor de OWL. Sin
embargo, OWL es la propuesta de lenguaje ontologico del W3C, con lo que se ha
convertido en el estandar de facto para el desarrollo de ontologias y el punto de referencia
para todos los que de un modo u otro, ya sea como usuarios o como desarrolladores de
tecnologia, trabajan con ellas. La sintaxis de OWL esta basada en XML (eXtensible
Markup Language), lo que también es cierto del resto de las tecnologias de la Web
Semantica. Por utilizar un simil lingtiistico, XML es algo asi como el alfabeto de la Web
Semantica, mientras que RDF (Resource Description Format) aporta el 1éxico (sobre el que
OWL construye significados mas complejos).

7. Diseno del sistema

El sistema se conforma por 3 modulos que son los principales como se muestra en la
siguiente figura los cuales aseguran la funcionalidad del propoésito del sistema.

G dlo: de Médulo de Médulo de
x . » . . 1. . _—> coherencia
extraceiéon eficiencia logica punpsicnn
terminologica

Ontologias Publicas

¥

Médule de visualizacion
de los datos

Figura 1. Esquema General del Proyecto.

e Modulo de Extraccion: Permitira ir a buscar las ontologias solo en formato OWL
que tienen cierta caracteristicas que es por ello que el proyecto se enfoco a este
lenguaje. Hay que especificar que si se piensa cargar el programa con alguna
ontologia que no sea OWL no podra realizarse la ejecucion.

Una carpeta Unicamente debe contener los archivos con la extension OWL la
aplicacion en la Web debe abrir un directorio local o en su defecto bien podemos
pegar la direccién en la cual se encuentra el conjunto de ontologias a analizar en el
parseo de sus propiedades.



e Modulo de la eficiencia 16gica: detecta durante un tiempo determinado de acuerdo al
tamafio de esta el andlisis de sus propiedades con la ayuda del api que es el pellet.

e Modulo de coherencia terminoldgica: esta la podremos visualizar cuando el tiempo
estimado sea idoéneo de acuerdo a sus propiedades de no ser asi la aplicacion web
nos despliega un comentario detectando alguna inconsistencia después del andlisis.

e La visualizacion de los datos la mandara por medio de un archivo PDF o en su
defecto Excel esto con la finalidad de llevar un control de las ontologias con las
cuales se estan trabajando.

7.1 Proceso de la metodologia

Para entender mejor lo que este proyecto realiza, podemos observar la siguiente figura de
como cada modulo interactda entre si.

Q

Buscador

ANALIZ ADOR DE : = "f
A | eroriEnADESDE A v
T, .
ONTOLDGIAS — ;
o EFICIENCIA

Figura 2. Proceso de analisis de ontologias.

El contenido de la cada una de las ontologias que entran a la accidn de poblar en el sistema
de identificador de propiedades las cuales muestra el nimero total de cada una asi como
todo su contenido desglosado. Algunas de las cuales que trabajamos son las siguientes:

Se incluyen las siguientes caracteristicas de OWL Lite relacionadas con el esquema RDF.

7.1.1 Class

Una clase define un grupo de individuos que pertenecen a la misma porque comparten
algunas propiedades. Por ejemplo, Deborah y Frank son miembros de la clase Persona. Las
clases pueden organizarse en una jerarquia de especializacidén usando subClassOf. Se puede
encontrar una clase general llamada Thing que es una clase de todos los individuos y es una
superclase de todas las clases de OWL. También se puede encontrar una clase general
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llamada Nothing que es la clase que no tiene instancias y es una subclase de todas las clases
de OWL.

<owl:0bjectProperty rdf:ID="madeFromGrape">
<rdfs:domain rdf:resgurce="giina"/>
<rdfs:range rdf:rescurce="fWinsGrape"/>

<f Owl: ObjectPropercy>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="coursa">»
<rdfs:domain rdf:resource="gMeal"™ />
<rdfs:range rdf:rescurce="gMealCourse®™ />

</ Owl: CbjectPropercy>»

Figura 3. Codigo de clases de ontologias.

7.1.2 SubClassOf

Las jerarquias de clase deben crearse haciendo una o mas indicaciones de que una clase es
subclase de otra. Por ejemplo, la clase Persona podria estar definida como subclase de la
clase Mamifero. De esto podemos deducir que si un individuo es una Persona, entonces,
también es un Mamifero.

7.1.3 Property

Las propiedades pueden utilizarse para establecer relaciones entre individuos o de
individuos a valores de datos. Ejemplos de propiedades son tieneHijo, tieneFamiliar,
tieneHermano, y tieneEdad. Los tres primeros pueden utilizarse para relacionar una
instancia de la clase Persona con otra instancia de la clase Persona (siendo casos de
ObjectProperty), y el ultimo (tieneEdad) puede ser usado para relacionar una instancia de la
clase Persona con una instancia del tipo de datos Entero (siendo un caso de
DatatypeProperty). Ambas, owl:ObjectProperty y owl:DatatypeProperty, son subclases de
la clase de RDF rdf:Property.

7.1.4 SubPropertyOf

Las jerarquias de propiedades pueden crearse haciendo una o mas indicaciones de que una
propiedad es a su vez subpropiedad de una o mas propiedades. Por ejemplo, tieneHermano
puede ser una subpropiedad de tieneFamiliar. De esta forma, un razonador puede deducir
que si un individuo esta relacionado con otro por la propiedad tieneHermano, entonces esta
también relacionado con ese otro por la propiedad tieneFamiliar.

7.1.5 Individual

Los individuos son instancias de clases, y las propiedades pueden ser usadas para relacionar
un individuo con otro. Por ejemplo, un individuo llamado Deborah puede ser descrito como

11



una instancia de la clase Persona y la propiedad tieneEmpleador puede ser usada para
relacionar el individuo Deborah con el individuo UniversidadDeStanford.

Cuando definimos una propiedad hay una serie de formas de restringir la relacion. El
dominio y el rango pueden ser especificados. La propiedad se puede definir como una
especializacion (subpropiedad) de una propiedad existente. Restricciones mas elaboradas
son posibles y se describen mas adelante.

<owl:0bjectPropercty rdf:ID="madeFromGrape">
<rdfs:domain rdf:resource="giina"/>
<rdfs:range rdf:rescurce="fWinsGrape"/>

<f Owl: ObjectPropercy>

<owl:ObjectPropercty raf:iD="course">
£rdfas:domain rdf:rescurce="gMdsal” />
<rdfs:range rdf:rescurce="§MealCourse” />

<f Owl: ObjectPropercy>

Figura 4. Codigo para propiedades de individuo.

En OWL, una secuencia de elementos sin un operador explicita representa una conjuncion
implicita. La propiedad madeFromGrape tiene un dominio de vino y una gama de
Winegrape. Es decir, se refiere instancias de la clase Vino a instancias de la clase
Winegrape. Varios dominios significan que el dominio de la propiedad es la interseccion de
las clases identificadas (y de manera similar para la gama).

Del mismo modo, la propiedad supuesto ata una comida a un MealCourse.

Tenga en cuenta que el uso de la gama y la informacion de dominio en OWL es diferente
de la informacién de tipos en un lenguaje de programacion. Entre otras cosas, se utilizan
tipos de comprobar la coherencia de un lenguaje de programacion. En OWL, una gama
puede utilizarse para inferir un tipo. Por ejemplo, dado:

e T ———
<owl:Thir g rdf:

Figura 5. Codigo de coherencia.
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8. Desarrollo del Sistema

Una vez que se concluyd la implementacion del sistema, fue necesario elaborar pruebas
para asegurarse del correcto funcionamiento de todos los mddulos. Se realizaron pruebas
con diferentes tipos de tamafios en .owl bajo las mismas condiciones de ejecucion sin
importar el dominio de estas ontologias.

8.1.1 Pruebas para el rastreo de ontologias

En la siguiente figura se muestra como se cargan e insertan las ontologias solo en formato
.owl con un tamafio no especifico.

1]

Demo Descripcién Samantica de Servicios Web

ieheeCCora: S0 = Anakgar . AT ik

J Buysque y cargus bos srchivos a procesar
Cargar Archivos: WEOL 1.X

+ Buscar

Figura 6. Vista general del proyecto.

El disefio se delimita para hacer una carga maxima de 200 archivos para tener un mejor control de
los resultados de la gama de N cantidad de ontologias que se estén trabajando.

8.1.2 Carga de Ontologias.

El modulo de extraccion de ontologias hara la funcidn de solo cargar aquellas en el sistema que
cumplan el formato, o bien podemos igual localizarlas mediante la direccidn de localizacion.

Puede cargar como ya vimos solo las que estén de forma local no podemos cargar otras que no

estén almacenadas posteriormente.
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Figura 7. Carga de ontologias.

8.1.3 Poblacion de ontologias.

La localizacion y la validacion de tamafio asi como el formato que se tiene contemplado
aqui sera validado.

R T e e b e e e e e e

2 7 bocalhost S0z

=
Demo Descripcidn Semantica de Servicios Web
Slseoond SO0 ® Adnakiar i Cancek
4 Sl mon mas de J0 archivos, carguelos en blogues do mdcimoe 200 archivos -
s

U Busque y cargus ks archivos & procosar.
Cargar Archivos: WSDL 1.X

* Buyscar r Subir = Cancelar

PRI oWl 1B KB L]
TTIITE4E0G 0wl 134 KB -
Z2TEIIT A8 ol 125 KB =
I D oml  TO2 KB =
205510744850 0wl XA 4 KB =
HIITMAET o 122 KB -

AZBOEITIMTASZ ol 1B D KB =

Figura 8. Subir al servicio WEB.
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8.1.4 Analizar las ontologias OWL.

En esta parte entra en ejecucion el modulo terminologia para sacar las propiedades de cada
una de las ontologias.

Demo Descripoion Samantica de Servicios Web
Seleccions ST « Termena

U Iniclands proceso de parses espere un momemio "
Procesa lemminads sin nbngun s

Cargar Archivos: WSOL 1.X -

+ Buscar

Total de Archivos Cargados: 12
Pag. 1de 1 1

= ETIG13TIH4G0E0 owl
= JORATITIASESAD onl

L B =

» T 13T 3446933 owl
- Z2TB1ITI446338 o
= 3200137344745 owl
- 399313734457 160wl
= 4204 1373446632 owl
8- 3915373445306 owl
o 10 439371 373445051 owd
o 19~ 3644137445308 owd

~i @

o

Figura 9. Analisis de OWL.

8.1.5 Modulo de la visualizacion de los datos

El trabajar con los PrimeFaces da unas platillas para poder apreciar de una forma dptima
los datos, para este proyecto la vista fue en forma de cascada mostrando por atributos de
cada una de las ontologias.
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Damo Descripcion Seminiica de Servicios Wab

Sslecoona 500

« Temunat

U inlciando proceso de parses espers un momento

Proceso terminado sin ningun amos

Cargar Archives: WSDL 1.

+ Buscar

. 3:—

= @ m omom

0.- 1736157 3445502 owl
1. 28551 3T3445952 ol

4 ITEBATITIA4E52D owl
5.- TOTA1IT3446338 ol
5~ J2B0VATIAATAED ol
T- 3993137446716 owl
8- 4204 1373446632 ol
9= 3916137 3445208 owl
10.- 4293137 3446851, 0w
11 BE441 373445308 owd

10.- 42931373446951.owl
11.- 36441373446308.owl

Total de Archivos Cargades: 12
Pig. 1de 1 «

Figura 10. Parseo de las ontologias.

Instancias de los OWL:

T 364413734456308.owl
' Clases
> Object Properties
Data Properties
individuals
T 17941373446933.owl
* Clases
* Object Properties
Data Properties
* individuals
31391373446714.owl
> Clases
* Object Properties
* Data Properties
individuals
' 32801373447452.0wl
' 17361373448582.0owl
' 39931373446716.owl
' 39161373446306.owl
' 22781373448338.owl
* 42041373446632.owl
* 42931373446951.owl
* 28251373448950.0wl
¥ DORR137344R952 owl

.

Prueba de consistencia

Figura 11. Instancias de los OWL.
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T Clases
http://mww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#MobilePhone
http:/fwww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Female
http:/Aww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact®_URI
http://wvww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Date
http:/iwww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Mailbox
http:/Avww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact¥Phone
http:/Aww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contacté#Person
http:/Awvww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#ContactLocation
http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Pager
http://Mww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact®#_EmailAddress
http://vww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#SocialEntity B
http://iwww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Address
http://Aww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contacté#Male
http://vww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#LanguageCode
http:/Awww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Fax
http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#_SubjectToChange

T Object Properties
http:/Awvww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#mobile
http:/Awvww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#office
http:/Aww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#partner
http://mvww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#fax
http:/fiwww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#emailAddress
http:/Aww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#homePage
http:/Amww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#publicHomePage
http:/Awvww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#mailbox
http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#emergency
http:/Aww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#mailboxURI
http://iwww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#motherTongue
http:/Awww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact¥webPage

httn:Jhanana wR ara/2000/10/awaninimirantartaddracs

Figura 12. Cascada de Instancias OWL.

8.1.6 Prueba de consistencia

Al terminar de examinar las propiedades de los OWL, el moédulo de eficiencia logica junto
con la api PELLET nos ayudara al tiempo de acuerdo a su tamafio es aqui donde se
dictamina si es eficiente.

[LETT TSR T | Prisang on SOri-anne s

Expuortar Tabla

L T
Prueba de consistencia
1ot 1,3 = o=
Momire Snkologis 3 INFD = Enplicacion = Tiempo milisegundos =
. = Exgmuisieily, ALMIF Classws 18 Wi iecrrrrsluieey weis Aol Thewa o fo
L0 17 TIA40700. gal Y 0o
FMVITIANERO Progomior 52 Bdsduals | aplinabion ponerles "
5 Expuuiviny’ FLs Classen 11 Propenes Ko ionsvsisisncy wis foand] Traen mns
1137344 A ¥ i
17041 372440000, oo 3 kndvikaak 1 T 2
e a3 [ LIpiry o | ¥
S AP 3BT 4. o :;:-H"-'-“:ﬁ-r“\.l'l Flin o tefeld LA OEY Wi M) | Rlidh ol HS i
mpehry 2 Bk mapilaraion genmaieg
LA} Exgeatundty, SHOINID) Clatges 34 Wi CarstEmnCy wis Found! Thes 65 oa
) P el
SRO0IITIBATAST o Proguertemn TH Fdoechunts 14 Mowmanmis 3 eajilasaloh genesilsd
1T ATAAASAT (el peessivily L= Clrsom 6 Proporees Ho oot vatss feanad! Thevs mna .
Pt i ik sagbird i g ni
G L o Expeassnity. ALCH|DY] Classss 7 i srTalency wivs Maond! | Tesa o 60 3
e iy Progies 3T Weinamani | TP (e g
a1 Ex pete ALTHINTL b Ol i 30 Wip ol y wd B! Theare o o ’
; _, eaidt ALCHNY) L .
R it 1) Bl o BapLAAARAR (AT -
Emurnaty £+ Chream 20 Progesies Hin ey win Enom! Theren oo
TR 13734 u ¥ iy 1o Chmamy 20 P &) f 1
ZATHIITIA40330 v 17 vl € wrprlarbiom gnalnd
o . Lagesanity ALINT) Cadiak @ P AR LAY Wil D BTl | Pal s
. o VRSP TU IRANAN (1 FAPUARANAN (¥ R IR :
i 1 " Exzrouaiviy. ALMDY Clinass T2 N iocorm ey was feaml! Trers & m
FOAADFY i i - ke . »
TRV HTIAON et e et » .

Figura 13. Eficiencia de los OWL.
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8.1.7 Manipulacion de datos.

Los resultados obtenidos de la coherencia terminoldgica y la coherencia ldgica se manda a
exportar para poder manipularlos de acuerdo al objetivo que se tenga.

o - 2DSSIITIHHE952 oW

a
5
=
-]

!

& 10~ 429371373445551, ow
& 1= 3544137445308 ow

Exportar Tabla

Prueba de consistencia
[2of 2} aeht ot 0 1

Maombse Ontologes & WFO 3 Exphcacion & Tiempa milisegundo 3

Figura 14. Exportacion de datos.

9. Pruebas y resultados

Para llevar a cabo este proyecto se conto con lo siguiente:

9.1.1 Recursos

El hardware que se utilizard es una computadora portatil con las siguientes caracteristicas:

e 600gb de disco duro.

e 4gben RAM.

e Procesador Intel Core i5 @ 2.67GHz.
e Sistema Operativo W7

El software con licencia libre que se utilizara para el disefio e implementacion es el
siguiente:

e |DE: NetBeans

e Protégé
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e Apache Tomcat
e MySQL Community Server

e API’s: OWL-API, Protégé-API, PELLET.

10. Conclusiones

Los lenguajes que se manejan en las ontologias son muy amplios y de los cuales se pueden
manipular de una manera en especifica, de acuerdo a los requerimientos de las necesidades
de quien trabaje con Ontologias puesto que la Web Semantic es un campo de estudio
bastante extenso, y el simple hecho de comprender los comportamientos resulta un reto.

Cuando se anlaizo este proyecto se tuvo que delimitar por lo ya antes mencionado puesto
que si bien trabajar con una gama alta de ontologias resulta complicado y saber el
comportamiento de ellas en un distinto lenguaje. El proyecto puede crecer por distintas
ramas esta herramienta que se alcanzo el solo optimizar la informacion propiedades y
tiempos, para aquellos que trabajan con distintas ontologias y saber cuales usar para sus
investigaciones o resultados deseados, y poder trabajar con un dominio no especificado, es
decir, trabajar con ontologias expresiones ALHI (D), ALH(D), SHI(D), SHOIN (D), por
mencionar algunas, personal experto que trabaje con ellas le seran de gran ayuda pues el
conocimiento de estas se van coprendiendo mejor y sacarle un mayor provecho de las
ontologias que se trabajen con este proyecto.

Los servicios web son muy robustos y son una gran herramienta, y sin duda este proyecto
puede ayudar a sacar el maximo rendimiento de un leguaje de ontologias, posteriormente
hacer una aplicacion movil para un analisis de ontoliogias.

11. Tecnologias de implementacion

11.1 NetBeans IDE 7.2.1

Se usara el lenguaje de programacion Java. Para tal fin, se empleara este paquete de
desarrollo una herramienta para programadores pensada para escribir, compilar, depurar y
ejecutar programas. Estd escrito en Java - pero puede servir para cualquier otro lenguaje de
programacion. Existe ademdas un numero importante de mddulos para extender el IDE
NetBeans.
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11.2 Owl

El Lenguaje de Ontologias Web (OWL) esta disefiado para ser usado en aplicaciones que
necesitan procesar el contenido de la informacidon en lugar de Unicamente representar
informacion para los humanos. OWL facilita un mejor mecanismo de interpretabilidad de
contenido Web que los mecanismos admitidos por XML, RDF, y esquema RDF (RDF-S)
proporcionando vocabulario adicional junto con una seméantica formal. OWL tiene tres
sublenguajes, con un nivel de expresividad creciente: OWL Lite, OWL DL, y OWL Full.

11.3 Apache Tomcat v 7.0.34

Apache Tomcat es una implementacion de software de codigo abierto que funciona con un
contenedor de aplicaciones de Java Servlet y tecnologias JavaServer Pages, se usa en la
capa del servidor proporcionando soporte para el servicio web

11.4 OWL API

La API de OWL es una API Java y implementacion de referencia para la creacion,
manipulaciéon y serialising OWL ontologias. La ultima versién de la API estd enfocada
hacia OWL 2. Para obtener las tltimas actualizaciones, el cddigo y la documentacion, visite
el nuevo GitHub sitio web.

La API de OWL es de cédigo abierto y esta disponible ya sea en virtud de las Licencias
LGPL o Apache.

La API de OWL incluye los siguientes componentes:

Una API para OWL 2 y la aplicacidn eficiente de referencia en memoria

Analizador RDF / XML vy escritor

Analizador de OWL / XML vy escritor

OWL analizador de sintaxis funcional y escritor

Analizador Tortuga y escritor

KRSS analizador

OBO formato analizador de archivos planos

Interfaces de Reasoner para trabajar con los razonadores como hecho + +, ermitafio,
Pellet y Racer

11.5 PrimeFaces version 5

Es una libreria de componentes para JavaServer Faces (JSF) de codigo abierto que cuenta
con un conjunto de componentes enriquecidos que facilitan la creacion de las aplicaciones
web. Primefaces estd bajo la licencia de Apache License V2.
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11.6 Pellet 2.3.1

Implementa un mecanismo denominado E-connect para realizar conexiones a multiples
Ontologias y poder razonar sobre multiples Ontologias.
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