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Resumen

El presente documento describe el disefio y la construccion de las matrices de
asociacion para un glosario de términos informdticos, asi mismo prueba que son una
herramienta para la comparacion entre palabras clave y documentos.

En un intento por dotar a un equipo de computo de la capacidad de comparar
documentos se requiere proveer conocimiento al, asi llamado, Sistema Clasificador de
Documentos Texto (SCDT), es por ello que se cred un conjunto de matrices de similitud
entre palabras del lenguaje natural, y en particular de términos informaticos, divididas
en 4 categorias: Ingenieria de Software, Algoritmos, Mecatrénica y Comunicaciones /
Sistemas digitales.

El SCDT puede “saber” qué tan similares son las palabras, de acuerdo a una relacion
semantica (el significado en un contexto dado). Es fundamental contar con una jerarquia
semantica de términos de un glosario de informatica y un conjunto de estructuras de
datos (matriz) de asociaciones semanticas entre los términos informaticos para ampliar
la posibilidad de que las palabras clave y los documentos sean considerados similares de
acuerdo a los términos que usan y no solo en base al titulo.

Por medio de las matrices de asociacion se cumple la posibilidad de encontrar que tan
similares son las palabras clave y los documentos.



A continuacion se muestra el disefio y la construccion de las matrices de asociacion y el
cumplimiento de cada uno de los objetivos, los cuales son los siguientes:

Objetivos:

Objetivo General:
Disefiar, implementar y probar matrices de asociacidon para un glosario de términos
informaticos.

Objetivos Especificos:

Definir una jerarquia semantica de términos de un glosario de informatica.

Disefiar y construir una matriz de asociacion para los términos de cada

jerarquia semantica.

3. Disefiar un moédulo para aplicar la jerarquia semantica y las matrices de
asociacion para determinar vecinos similares.

4. Implementar un programa que use vecinos de palabras clave en la

clasificacion de documentos de texto de acuerdo a su contenido tematico.

o =

Desarrollo

Recopilacion de las palabras

Se comprueba el cumplimiento del objetivo especifico N. 1 a través de la
siguiente explicacion: Para poder disefiar las matrices de asociacion fue
necesario definir un numero de palabras de términos informaticos, en este caso
el nimero de palabras se delimito en 160, las cuales fueron tomadas de un
diccionario de términos informaticos.

Matemiticas

Criptografia

W L R s

160. Microprocesador

Figura 1. Simula las 160 palabras recopiladas

Clasificacion de palabras

Una vez obtenidas las 160 palabras con términos informaticos, fueron
clasificadas en cuatro categorias: Ingenieria de Software (ISW), Algoritmos
(ALG), Comunicaciones/Sistemas Digitales (COM/SD), Mecatronica (MEC),
como se muestra en la figura 2, la clasificacion se ideo con el fin de catalogar las
palabras en un area de la informatica para no hacer comparaciones innecesarias,
ya que existen términos que son considerados dentro del contexto informatico
pero la relacion entre ellos no es relevante, con esta misma ideologia en cada
una de las categorias antes mencionadas se realizaron subcategorias, es decir que
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dentro de las categorias se hicieron grupos de palabras que llevaran una mayor
nuevamente con el propdsito de no realizar comparaciones

relacion,

innecesarias. Véase la figura 3.

Ingenieria de Software |Algoritmos Comunicaciones/Sisternas Digitales |Mecatronica
1SV} (ALG) (COM/SD) (MEC)
Abstraccion D Analogico Actuadores
Alrmacenarmiento AGF Arquitectura Adaptacion
Aplicacign Algoritmo Banda Agente
Archivg Arbol Binarig Artificial
Atributo Autarmata Bios Autarmatizacion
Auditoria Cifrada Bluetoath Biomecanica
Base Coloracion Bus Bionica
Business Combinacion Byte Cibernstica
Calidad Compilader Computadaora Circuitos
Clase Correctitud Circuito Cognicion
Dato Criptografia Procesador Conocirmiento

Figura 2. Primera Clasificacion de las 160 palabras

Blogue 1 Blogue 2 |Blogue 3 [Blogue 4
Interfaz Dato Aplicacion [Abstraccian
Sistema Patran FPagina Clase
Software Base Fortal Encapsulamiento
Metodologia Atributo VWeb Estructura
Fequerimiento  |Informatica |Buscador |[herencia
ialidad Filtrado Cookies  |Objeto
Gestidn Agrupar Browser  |Modulo
Auditoria Mineria Link

Almacenamiento |Business  |Hosting

Vida Weka

Integridad

Desarrollo

Manejador

Informacian

Figura 3. Ejemplo de subclasificacion de la categoria Ingenieria de Software
(ISW)

Por lo tanto el objetivo especifico N. 2 queda comprobado en base a lo anterior.

Calculo de Porcentaje de Similitud entre palabras

Una vez establecidas las subclasificaciones de las palabras, se defini6é un porcentaje
de similitud de cada palabra contra el resto de las palabras del bloque en cuestion, el
rango del porcentaje de similitud abarca desde el cero, el cual representa que no
existe ninguna similitud entre las palabras, hasta el uno, el se trata de la misma
palabra, véase la figura 4.




Datao [Patran |Base [Atributo [Informatica |Filtrada [Agrupar [Mineria |Business |VWeka
Dato 1 0.2 09 0.7 0.4 0.8 0.3 0.3 05 04
Fatran 0.2 11 0.2 0,09 0.04 0.5 0.5 0.7 0.8/ 002
Base 0.9 0.2 1 0.7 0.8 0.3 0.1 0.7 06 02
Atributo 07 003 07 1 0,02 0.03 04 0.03 0.01] 0.01
Informatica 04 o004] 038 0,02 1 0.01 0,03 02 06 04
Filtrado 0,38 05 03 0,03 0.01 1 07 0.4 004 04
Agrupar 0,38 05 01 0.4 0,03 07 1 07 01 07
Iineria 0,8 07 07 0,03 02 0.4 0,7 1 02 049
Business 0.9 09 06 0,01 05 0,04 0.1 02 11 06
Weka 07 002 02 0,01 04 0.4 0,7 0.9 0.6 1

Figura 4. Ejemplo de porcentaje de similitud entre palabras

Después de calcular los porcentajes de similitud de cada palabra se definieron sus
vecinos (V1 y V2), los cuales se obtuvieron por medio de los porcentajes mas altos
de similitud de cada una de las palabras, por ejemplo en la tabla de la figura 4 la
palabra DATO, la cual es comparada con las 10 palabras de la tabla, al observar los
porcentajes se encuentra que la cantidad mas alta de dicha comparacion es de 0.9,
mediante las palabras BASE y BUSINESS, por lo tanto esta dos palabras se
consideran los dos vecinos (V1 y V2) de la palabra DATO.

Cato
Dato 1
FPatran 0.z
Bass 0.4
Atributo 0.7
Infarmatica 0.4
Filtrado 0.8
Agrupar 0.8
Mingria 0.8
Business 09
Weka 0.7

Figura 5. Vecinos (V1 y V2)

En este punto queda comprobado el objetivo especifico N. 3. Es por ello que se
procede a desarrollar un SCDT, el cual pueda demostrar que las matrices de
asociacion son una herramienta para encontrar documentos similares.

Sistema Clasificador de Documentos de Texto

Para realizar la interfaz y el desarrollo del SCDT se utilizo el lenguaje
PHP/HTML y para la construccion de las matrices se utilizd6 MySQL.



Interfaz del SCDT, esta area del sistema es la que recibe las palabras clave del
documento, del cual se desea saber que otros documentos son similares a este.

Sistema Clasificador de Documentos de Texto:

Introduce las palabras clave. sin acentos

Palabras Clave:

Ejemplo de palabras clave: sistema, matriz, conocimiento, neuronales, etc.

Figura 6. Sistema Clasificador de Documentos de Texto

Una vez que las palabras clave son introducidas, el sistema las depura, por
ejemplo el usuario ingresa las siguientes palabras clave:

“Sistema de informacidén”

El sistema recibe las palabras clave y mediante un query a la base de datos
compara cada palabra clave con las 160 palabras que se encuentran guardas.

Al terminar la ejecucion de esta parte del coddigo se sabe si existe por lo menos
una palabra clave dentro de las 160 palabras contenidas en la base de datos y que
palabra o palabras son, ya que se extrae el Id y el Nombre de la misma.



Con esta informacion podemos determinar si el sistema procede a buscar los

vecinos de las palabras o si se sale al no encontrar ninguna palabra, con la cual
pueda buscar vecinos.

ot
[}
]

Pensemos que j es diferente de cero, es decir que se cumple la sentencia y por lo
tanto podemos buscar vecinos. Entonces se ejecutar el codigo siguiente, el cual
nos ayudara a encontrar los vecinos de las palabras mediante un query y estos
seran guardados en un vector junto con la palabra.

oy

vecino=fnum['id

my3ql_date seek(fdatcs,0);

Hasta este punto del codigo los vecinos y las palabras han sido guardados en un
vector para ser comparados con los documentos y asi encontrar el nimero de
palabras contenidas en cada documento.



En el momento que se termina un recorrido del ciclo FOR se puede saber el
numero de palabras que estan contenidas en cada documento o en su defecto no
tener ninguna palabra en comun, es por ello que se define el siguiente codigo:

Si el documento contiene una o madas palabras se procede a realizar una
operacion, la cual consiste en lo siguiente: en dividir el nimero de palabras que
se encuentran dentro del documento entre el numero total de palabras del mismo
y posteriormente se guardan en dos vectores para las siguientes ejecuciones. En
caso dado que no haya ninguna palabra se guarda un cero en los dos vectores.

En seguida los porcentajes son ordenados de manera descendente, con el
siguiente codigo:

En la siguiente parte del cddigo mediante un query se buscara el titulo, el autor y
el porcentaje de similitud entre las palabras clave y los documentos con mayor
similitud y posteriormente seran mostrados en pantalla.



En la figura 7 se muestra que el sistema es capaz de proyecta el titulo, el autor y
el porcentaje de similitud, asi mismo cuenta con un botdn de regreso por si se
desea realizar otra busqueda.

Las propuestas similares a tu proyecto terminal matriz sistema neuronales son:

Titulo: Reconocimiento de Huellas Digitales /Autor: Garcia Garcia Elizabeth Adriana /Porcentaje 0.44444444444444
Titulo: Matrices de Asociacion para un Glosario de Terminos Informaticos /Autor: Sanchez Gonzalez Silvia Porcentaje 0.3125

Regresar

Figura 7. Titulo, autor y porcentaje de similitud

Recordando la sentencia IF donde el sistema define si existen palabras dentro de
la base de datos que coincidan con el titulo introducido, si la sentencia no se
cumple simplemente el codigo se salta todas la sentencias antes explicadas y
muestra en pantalla por medio del codigo siguiente:

Ninguna palabra clave introducida se encuentra, intenta con otras por favor

Regresar

Figura 8. Palabra Clave no encontrada

La descripcion anterior comprueba el objetivo especifico N.4, a través de las
imagenes se muestra los resultados y en conjunto la descripcion comprueba que
se han cumplido tanto el objetivo general como cada objetivo especifico.
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palabra del titulo introducido se encuentra, intenta con otro por favor <br/>";



Conclusion

El objetivo general ha sido cumplido, asi mismo también se demostro que los
objetivos fueron alcanzados, esto se comprueba mediante el SCDT, el cual es
capaz de definir que documentos son similares a las palabras clave por medio de
las matrices de asociacion, por lo tanto las matrices de asociacion son una
herramienta para comparacion de documentos y palabras calve.

Una posible limitante en la comparacion entre palabras clave y documentos, es
que el SCDT solo cuenta con 160 palabras y con 2 documentos depurados, por
lo tanto habra palabras dentro del contexto informdtico que no seran halladas en
el SCDT.
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