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Resumen

La informacién digital dia a dia crece en cantidad y volumen, sin embargo dicha infor-
macion se encuentra dispersa y ubicual, por lo que cada vez es mas dificil procesarla
manualmente. Por lo que se requiere de ayuda no humana para procesar y agrupar dicha
informaciéon autométicamente.

Este sistema clasificador de ontologias, es un trabajo por clasificar ontologias de ma-
nera automética en base a un conjunto de ontologias ya preclasificadas.

Este proyecto Terminal también da una nociéon de la forma de hacerlo utilizando si-
militudes y Maquinas de Soporte Vectorial.

Palabras claves: SVM, Maquinas de Soporte Vectorial, Clasificacion de Ontologias, Si-
malitud de Ontologias

IEstan en todas partes



Objetivos

Objetivo general

Disenar e implementar una aplicaciéon web que lea un conjunto de ontologias y las clasifique
utilizando métodos de maquinas de soporte vectorial.

Objetivos especificos

1. Seleccionar e implementar un analizador sintéctico para leer e identificar los com-
ponentes principales? de una ontologia.

2. Seleccionar y adaptar un algoritmo basado en méquinas de soporte vectorial para
la clasificacion de las ontologias.

3. Disenar e implementar una aplicacion web para la manipulacion, clasificacion y
visualizaciéon de las ontologias.

4. Disenar e implementar un buscador bésico de ontologias para comparar los resulta-
dos de busqueda en un repositorio local simple y en un repositorio clasificado.

2Clases, propiedades, datos, instancias



Introduccion

Actualmente, la web es uno de los sistemas de acceso a informacion distribuida més usado
en el mundo. Sin embargo, la informacion disponible se encuentra dispersa y ubicua (Ver
figura 1).

Usuario
general
ol Usuario
Sty particular
* 2
e L
v l .._‘-— -—
'. : !:‘I Al ]
Ontologias W
Ontelogias proyecto
clasificadas terminal

Figura 1: La informacién y el sistema clasificador de ontologias.

Por lo que es necesario integrarlos, ordenarlos y agruparlos de alguna manera ya sea en
base a un dominio especifico, tema, idioma, etc.

Para que la informacion pueda ser interpretada de manera automatica, debe existir una
representacion comin y formal de ésta. Las ontologias son un conjunto de vocabularios
de conceptos y relaciones suficientemente enriquecidos que permiten representar el co-
nocimiento y la informacion relativa a cualquier dominio de manera formal, ademas son
legibles y reutilizables por programas informéticos.



La clasificacion de ontologias es la tarea de identificar las caracteristicas principales de
un conjunto dado de ontologias y aplicar un algoritmo que permita discriminar entre ese
conjunto de caracteristicas para determinar la pertenencia de cada ontologia a una clase
en particular. Las clases resultantes de la ejecucion de la clasificacion pueden definirse
como dominios de aplicacion a las que pueden pertenecer o no las ontologias del conjunto
evaluado.

Las méaquinas de soporte vectorial son un conjunto de algoritmos de aprendizaje super-
visado desarrollados por Vladimir Vapnik y su equipo en los laboratorios AT&T. Estos
métodos estan propiamente relacionados con problemas de clasificacion y regresion?.

La utilizacion de un algoritmo basados en SVM permitira una mejor interpretacion de la
informacion representada en una ontologia, descubrir relaciones y agrupar las ontologias
en clases de acuerdo a un criterio establecido. La ventaja de usar SVM respecto a redes
neuronales es que el entrenamiento es menos costoso, tiene un alto rendimiento y funciona
muy bien para problemas especificos mencionados: los problemas de clasificacion y regre-
sion. A pesar de que las SVM solo pueden tomar valores de uno y cero en su forma basica,
en su extension a multiclase soporta la asignacion de etiquetas|3], donde las etiquetas son
extraidas de un conjunto finito de elementos, permitiendo clasificar las ontologias en mas
de dos categorias.

3Tipo de pruebas de software que intentan descubrir las causa de nuevos errores, carencias de funcio-
nalidad o divergencias funcionales con respecto al comportamiento esperado del software



Desarrollo del proyecto

Arquitectura del sistema

Se desarroll6 un sistema capaz de leer un conjunto de ontologias a partir de un repositorio
y clasificarlos en base a un algoritmo basado en méaquinas de soporte vectorial.

Este proyecto esta conformado por los siguientes modulos (Ver figura 2).

3 —_—

e} Interfaz Grafica

Figura 2: Sistema clasificador de ontologias

a) Repositorio de Ontologias:

Este directorio contiene las ontologias preclasificadas y las ontologias a clasificar.
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b) Analizador Sintactico::

Este modulo se encarga de analizar e identificar los componentes principales de cada
ontologia y almanenarlos en el Indice.

c) Indices:

Para facilitar el procesamiento y la optimizacion de la memoria, este modulo se encarga
de almacenar todos los datos de cada ontologia y su contenido en una Base de Datos.

d) Clasificador:

Este modulo se encarga de procesar cada caracteristica de las ontologias, se creo este
modulo que se encargara de hacer las comparaciones y posteriormente usando SVM
clasificar las ontologias para finalmente actualizar el Indice.

e) Interfaz grafica:

Este modulo se encarga de proporcionar una interfaz por la cual se puedan controlar el
sistema, incluyendo el buscador.

La interacciéon entre los modulos:

1- El analizador sintactico extrae y procesa la coleccion de ontologias.

2 - El analizador sintactico almacena los datos extraidos en las ontologias y los almacena
en el Indice.

3 - Las SVM procesa y compara las ontologias para obtener caracteristicas que permitan
hacer su clasificacion.

4 - Una vez hecha la clasificacion por las SVM actualiza la Base de datos, asignando a
cada ontologia su nueva respectiva clase.

5 - En base a un conjunto de eventos se solicita realizar una operacion ya sea de cla-
sificacion o de busqueda de manera que el sistema pueda generar una consulta y
recuperar ontologias relevantes.

10



Implementacién

Tecnologias utilizadas

Se trabajo en un entorno desarrollado de Windows 8 posteriormente se adapto e
implementé en Ubuntu 13.10 para finalmente montarlo en un servidor con CentOS
D.

El sistema se desarroll6 en el IDE*: Netbeans 7.4 y con el lenguaje de programacion:
Java. Adicionalmente se utilizaron las siguientes herramientas adicionales:

Hibernate:

Hibernate ° es una herramienta de Mapeo objeto-relacional que facilita el mapeo de
atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de
una aplicaciéon, mediante archivos XML o anotaciones en los beans de las entidades
que permiten establecer estas relaciones.

OWL API

OWL API ¢ es una biblioteca para la manipulacién de ontologias e incluye un
analizador sintactico para RDFS'Y OWL .

Apache Tomcat

Apache Tomcat es un servicio web que funciona como un contenedor de servlets y
de Java Server desarrollado por Apache. Tomcat implementa las especificaciones de
los servlets y de JavaServer Pages (JSP) de Sun Microsystems.

MySQL

MySQL” es un sistema de gestién de bases de datos relacional, multihilo y multi-
usuario. desarrolla MySQL como software libre en un esquema de licenciamiento
dual.

4IDE: Entorno de Desarrollado Integrado en espafiol
SHibernate: http://hibernate.org/

6OWL API: http://owlapi.sourceforge.net/
"MySQL: http://www.mysql.com/
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Java Server Pages (JSP):

JSP 8 es una tecnologia que ayuda a los desarrolladores de software a crear paginas
web dindamicas basadas en HTML, XML entre otros tipos de documentos. JSP es
similar a PHP pero usa el lenguaje de programacion Java.

Java Server Faces (JSF):

JSF ? es una tecnologia y Framework para aplicaciones Java basadas en web que
simplifica el desarrollo de interfaces de usuario en aplicaciones Java EE. JSF usa
JavaServer Pages (JSP) como la tecnologia que permite hacer el despliegue de las
paginas, pero también se puede acomodar a otras tecnologias como XUL (acrénimo
de XML-based User-interface Language, lenguaje basado en XML para la interfaz
de usuario).

PrimeFaces 4:

PrimeFaces ®es un componente para JSF de coédigo abierto que cuenta con un

conjunto de componentes enriquecidos como paneles, graficos, paneles entre otros,
que facilitan la creacion de las aplicaciones web. Tiene soporte para la tecnologia
Ajax que permite un despliegue parcial el cual permite controlar cuales componentes
de la pagina actual se actualizaran.

8JSP:http://www.oracle.com/technetwork/java/jsp-138432.html
9JSF: http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/javaserverfaces-139869.html
0Primefaces: http://primefaces.org/
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Implementacién de los Médulos
a) Repositorio de Ontologias

Se definieron manualmente dos directorios en el directorio local del usuario, una pa-
ra las ontologias ya clasificadas, dentro del idioma espafiol en este caso (ver Figura
3).

4. clases
Alimentacion

Educacion

e &

MNaturaleza

. Reino Animal
Salubridad
Sociedad

Tecnologias de la Informacion

-y .

Turismo

&

Figura 3: Directorio de ontologias preclasificadas

Y otro directorio (ver Figura 4) para las ontologias a clasificar tambien dentro del
idioma definido manualmente:

i L] .
@ ontologias 4 | AcademicoCBl.owl
& e « | Anatomia.owl
s ,
& | Conexion.owl
@ Tecursos : ;
= . &  Diagnostico.owl
- « | DiagnosticoPacientelucia.owl
© P « | Dispositivo.owl
e web

& | Enfermedad.owl

Figura 4: Directorio de ontologias a clasificar
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b) Analizador Sintactico:

Utilizando la libreria OWL API se procesaron e identificaron los componentes de
las ontologias. Los componentes!! a extraidos son:

Class (Class)
ObjectProperty (OP)
. Data Property (DP)
. Individuals (Ind)

e o

Cada palabra fue etiquetada individualmente en base al componente al que corres-
ponde para poder ser almacenados en el Indice.

c) Indice:
Este modulo es una Base de Datos que incluye las siguientes tablas(ver Figura 5):

Donde la tabla Categorias contiene de manera tnica cada nombre de categoria,
su identificador y una descripcion. La tabla Ontologias contiene todos los datos
sobre una ontologia como su ubicacién absoluta, el tipo'?, su clase y otros campos
necesarios para su procesamiento. La tabla Palabras contiene cada palabra existente
en una ontologia de manera tnica y campos adicionales como el identificador tinico
y el idioma.

La tabla Indices contiene la relacion entre una palabra y su relacion con las ontologias
el tipo de componente a la que pertenece, su frecuencia y otros datos necesarios.

HOWL: http://www.w3.org/TR/owl-ref/
12F]1 tipo se refiere a si es una ontologia ya preclasificada o es una nueva ontologia por clasificar

14



" | ontologias ¥

_| Indices v
ido INT idop V ARCHAR (20)
# Mom bre YARCHAR(255) »idp INT
»URL TEXT s ido INT
+sim DOUBLE > Tipa V ARCHAR(10)
# temp DOUBLE >lang V ARCHAR( 10)
Lang VARCHAR(10) , " FrINT
Jide INT Peso DOUBLE
 tipo VARCHAR(10) Palabras_idp INT
4 Resumen TEXT
Indices_idop VARCHAR(20)
Indices_Pdabras_idp INT
Categorias_idc INT

> >
j Palabras v
~| categorias v idp INT
ide INT > Palabra VARCHAR (255)
* Mom bre VARCHAR(255) lang VARCHAR(20)
» Descripcion TEXT »Tipo VARCHAR(255)
5 FrINT
" »

Figura 5: Diagrama Entidad - Relacion

d) Clasificador

El clasificador se compone de dos partes: El comparador de ontologias que es basi-
camente implementar procedimientos capaces de comparar una ontologia con otro
y asi devolver una similitud que se utilizara para representar las ontologias como
vector. Y el procesamiento de las Maquinas de Soporte Vectorial que se encarga de

ejecutar la clasificacion con las ontologias representada en vectores.

Comparador de Ontologias:

Suponiendo que se tiene dos ontologias a y b, donde a se tiene que comparar con

15



b. Se toma a una palabra como el token '3, ya que si toma las letras de las pala-

bras como tokens estas ya no tendrian algtn significado. Por lo que es necesario
implementar una férmula de comparaciones entre dos palabras.

' —ed

min(|pil, [p2])
Donde p! y p2 son las palabras a comparar y ed es la distancia Euclidiana entre
las dos palabras.

SM(py,p2) = max(0,

Posteriormente es necesario hacer la comparaciéon de palabras que en este caso seria

un componente de la ontologia a con el componente de la ontologia b y asi obtener
una similitud entre la ontologia a y la ontologia b.

cjeCc2

SMC(cy,¢0) = ’ ZmaXSM c1,¢j)

ciecy

Donde c1 y ¢2 son los componentes o grupo de palabras a comparar. La informacion
extraida es representada de manera vectorial para que las SVM puedan procesarlas:

Maquinas de Soporte Vectorial (SVM):

Para representar las ontologias preclasificada en vectores para el entrenamiento de

las SVM, fue necesario hacer la comparacion de cada ontologia con todas las de una

misma clase de tal manera que el vector de cada ontologia es representada como:

{C1a> Csas Cas Clay s Cra }
{ 1b7025,03b704b,---70gb}
{Cie, Coc, Cse, Caey oy Cne
{C4, Csa, C3a, Cagy ooy Cra }

Dy =
D.
D,

ﬁz - {O:za C;zvogz>CZza 70;;2 }

Para facilitar el procesamiento dindmico estos vectores se representaron en archivos

de texto planos de la siguiente manera:

Cix:cly:c2..z:cn

Donde x, y , z son las coordenadas, Ci la clase a la que pertenece y n el numero de

clases.

13Un token es un elemento que no se puede dividir

16



Algo similar se hizo con las ontologias a clasificar:
Cpix:cly:c2..z:cn

Donde Cp ¢ es cualquier clase preliminar que asignemos a las nuevas ontologias.

e) Interfaz Grafica

Utilizando PrimeFaces junto con CSS* se crearon las interfaces web.
Buscador:

El buscador de ontologias( ver Figura 6) recupera todas las clases existentes en la Base
de datos y los muestra para filtrar los resultados por su categoria y el tipo de componente
a la que pertenece dicha palabra clave.

EBrivama Clasficador de DHoogin - Propects Temine o INgemedia o COompmaiem

Fiftrar por compomeniey 1 Tedow # Clases | & Dita® & Ogpeci P @ individust
Buszande -

Biuncar

Lasegonas

Tee, NERDONE 3¢ &

Figura 6: Interfaz Web - Buscador de ontologias

14CSS: Hojas de estilo en cascada con una amplia aplicaciéon en dar estilo a paginas web
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Clasificador:

El clasificador (ver Figura 7) recupera y muestra las clases existentes, las ontologias que
contiene cada clase y las nuevas ontologias a clasificar.

Srtemas Closificador de Ontclogiat - Progecto Termins de ingenkens en Compulscan

ClasHicadar
n e

Ortslagiss
="
i Haeme Size Tigs
= Cancetar
i

» or Clases

Figura 7: Interfaz Web - Clasificador de ontologias

El botoén clasificar inicia la clasificacion con las ontologias que muestra en la tabla. Primero
realiza la indexacion de las ontologias, es decir almacenarlo en la Base de datos para su
rapido procesamiento. Posteriormente inicia los procesos de comparacion entre ontologias
generando el arreglo de textos plano listo para que las SVM las procese.

El boton ver clases muestra la clasificacion ya existente en el Indice.

18



Pruebas

Recursos
El hardware que se utilizé es una computadora portatil con las siguientes caracteristicas:

640 GB de disco duro.

4 GB de RAM.

Procesador Intel Core i5 @ 2.67 GHz.
Sistema operativo Windows 8.

Demostracion

Buscador:

El buscador recibe como parametros las palabras claves, formula las biisquedas y recupera
las ontologias relevantes(ver Figura 8):

Einteonas Clanifsact da Ciniogias - Proyess Terminsl de lngamisis s C ompanscisn

Fiti i pae tompanening Vrzen # Clandd | # DA P | @ OpeelF | @ eree =
Ruscanss
Catwgarian S
[
11 s 1) ]
i i g ]

Figura 8: Buscador de ontologias
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Clasificador:

Primer ejemplo:

Una vez establecido los directorios de clases y ontologias a clasificar al ejecutar la pestana
clasificar vemos la Figura 9:

Srtemas Closificador de Ontclogiat - Progecto Termins de ingenkens en Compulscan

Clasificador =
" e

Dntslagisn

'}
i Haeme Size Tigs

= L etar

» or Clases

Figura 9: Ejemplo 1 - Clasificador de ontologias

Al presionar el botén de Clasificar se genera un evento que hace la peticion para ejecutar
la clasificacion de las ontologias.
El archivo de vectores para las ontologias ya preclasificadas (Figura 10):

La representacion de las nuevas ontologias a clasificar(Ver Figura 11)

Una vez terminado todo el proceso se refresca la pantalla mostrando las nuevas ontologias
con su nueva clase (ver Figura 12).

Detalladamente podemos ver en el archivo de texto plano (ver Figura 13 ) Clasificacion.out
generado en la carpeta raiz de la cuenta del usuario todas las ontologias con su nueva res-
pectiva clase.

Podemos ver dos detalles: AcademicoCBl.owl tiene datos de una persona normal si un

enfoque hacia la educacion por eso lo asigna a sociedad y Conexién.owl realmente por que
no existe una ontologia que contenga esos datos.
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Figura 10: Ejemplo 1 - Ontologias preclasificadas

Segundo ejemplo:

La interfaz web de clases y ontologias (ver Figura 14):

Despues de ejecutar la clasificacion podemos ver el archivo de vectores para las ontologias
ya preclasificadas (ver Figura 15):

La representacion de las nuevas ontologias a clasificar(ver Figura 16)

Las nuevas ontologias con su nueva clase (Ver Figura 17).

El archivo de texto plano (ver Figura 18 ) Clasificacion.out generado en la carpeta raiz
de la cuenta del usuario, contiene los nombres de las ontologias y la clase asignada
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Figura 11: Ejemplo 1 - Representacion de ontologias a clasificar

Foider
2. Clase
Ao ol = T I
ereron il L3 il | F
Entermedad ol E5 e
Furians owl £5 ey |
ere arrerios ol - e |
Frocedemertos_Medco e rew I
- amurabezs Cisse :
Euade_Chma owl s e I
* Sociedad Clase
AestemeaThion | e -
T lamcave | e | e ..
Persond owl &5 ] -

Figura 12: Ejemplo 1 - Resultados
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AcademicoCBI.owl:Sociedad
Anatomia.owl:Medicina
Conexion.owl:Medicina
Dispositivo.owl:Tecnologias de la Informacion
Enfermedad.owl:Medicina

Espacio Fisico.owl:Educacicn
Estado_Clima.owl:Naturaleza
Humano.owl :Medicina

La Musica.owl:Sociedad

10 Medicamento.owl:Medicina

11 Persona,owl:Sociedad

2 Procedimientos Medicos.owl:Medicina
13 Transporte.owl:Turismo

W =l gy Ln el b R

Figura 13: Ejemplo 1 - Archivo de texto

¥ lledcra Clace

* Hsturnlezn . I Clase

¥ Baciedad . I Clas

! lecnalogins de o I.'i:nru:; . Claze

¥ Turemro | Cinse

= Ceinloips & el s I I F oty
[ Anaamun o [ KN [ L
Enteemnscad ol 1 ] I Tl
Eetada_Chemn oad I B0 | W
Humans ol [ EHER [ L) ]
La_Rlurscs mi BN [ L
Lheshe rmisnis il EHEN I I
Pernona ol | EEHEL [ L8,
i*:fmﬂlu}sﬁ“rﬂﬂm-‘ EHERT I L
Tran=peie ol AT | WL
Traf st dwl | EEN [ WL

Figura 14: Ejemplo 2 - Clasificador de ontologias
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Figura 15: Ejemplo 2- Ontologias preclasificadas
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Figura 16: Ejemplo 2 - Representacion de ontologias a clasificar

Foider
* Edu Clase
Ao ol = T |
Conenon ol s Rl | =
Entermecan o B P
Furians owl £5 ey |
ere arrerios ol - e |
Frocedemertos_Medco e rew I
* Manurabeza Clase |
Euade_Chma owl s e I
= Sociedad Clzze
Aoty | e -
T lamcave | e | e ..
Persond owl &5 ] -

Figura 17: Ejemplo 2 - Resultados
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Anatomia.owl:Medicina
Enfermedad.owl:Medicina

Estado Clima.owl:Naturaleza
Humano.owl :Medicina

La Musica.owl:Socledad
Medicamento.owl :Medicina
Persona.owl:Sociedad
Procedimientos Medicos.owl:Medicina
Transporte.owl:Turismo
Tratamiento.owl:Medicina

Figura 18: Ejemplo 2 - Archivo de texto
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Conlusiones

La clasificacién de ontologias y cualquier tipo de documento es una labor complicada
incluso para los humanos. Hay cosa que para un humano es algo trivial pero para una
maquina no, por ejemplo si se esta hablando de la UAM un estudiante asumiria que se
trata de nuestra universidad, sin embargo la maquina podria confundirlo con cualquier
otra inicial similar o incluso con las iniciales de la Universidad Auténoma de Madrid.

Este proyecto terminal da una nocién de lo dificil que es procesar la informacion y también
que la clasificacion es una actividad necesaria dia a dia por que permite tener una mejor
administracion de la informaciéon. Pero a su vez puede ser complicado y variado, por lo
que es de gran ayuda mejorar cada vez la automatizacion.

Este proyecto paso por varias versiones hasta llegar a al actual, mejorando cada vez
la forma de hacer las comparaciones y también se implement6 la comparaciéon IDF!. Sin
embargo, por el tamano de procesamiento y el consumo de memoria, el equipo tardaba
muchos minutos para procesar grandes matrices de palabras.

5Frecuencia inversa de documento, es decir la frecuencia de ocurrencia del termino en la coleccién de
documento o clase.
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Trabajos Futuros

Existen muchas mejoras que se pueden hacer al proyecto como optimizar las comparacio-
nes entre las ontologfas, implementar el método de IDF !¢ u algun otro para obtener la
similitud entre las ontologias.

Otro aspecto importante a trabajar es el acceso a disco por lo que se puede mejorar
el indice de la Base de Datos aplicando algtin tipo ordenamiento e implementar algun
algoritmo de busqueda como la buisqueda binaria u algtin otro similar.

También se podria trabajar en la detenciéon automética de idiomas e implementar Wordnet
en todos los idiomas legibles y aceptables por el sistema.

16IDF: http://es.wikipedia.org/wiki/Tf-idf
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Apéndice

Script SQL de la Base de Datos para el médulo Indice.

FCREATE TAHLE IF MOT EXISTS Falabras(
idp INT MOT MULL AUTO IMCREMENT,
Falabra VARCHAR{ } HOT MULL |,
lang VARCHAR [ |

Tipo VARCHAR(. -} MHOT WULL,

3 Fr imt MHOT MULL,

! = PRTMARY KEY [idp})

B ENGINE=InnoOR

TR

10 ECREATE TARLE IF NOT EXISTE Ontologias(
11 ide INT HOT MILL AUTO_IHNCAEMENT,
i Mombre wvarohar [ ) NOT NULL UMIQUE,
3 TRL TEXET NOT HULL,
Id #im Poobla HOT HULL,
=amp Doubles MOT MULL,
Lang varchac(lo),
dde INT MOT MULL,
Tipo VARCHAR([ID) WOT MULL,
Rasuman TELT HOT NULL,
PRIMARY KET (ido})
ENGINE=InnoDi;
LICREATE TABLE IF MOT EXISTS Indices|
idep VARCHAR(: (] NOT HULL UMIQUE,
idp INT MOT MNULL,
25 ido INT MOT MULL,
1 Tipo VARCHAR(LU) WOT MULL,
2% lang warchar{. ] HOT MULL,
an Fr int,
L Pano Doubla,
56 PRIMARY KEY ({idop))
31 ENGINE=InnoDH;
1 TICHEATE TARLE IF NOT EXISTH Catagorias |
3 ide INT MOT MULL AUTO_IMUHEMENT ,
iq Mombra VARCHAR( ) NOT NULL UNIQUE,
35 Dascripcion TEXT MNOT NULL,
£
7

T

BORE R e s e
ey

3
ke B e

PRIMARY HEY (idc))
ERGINE=InnoDa:
§ FCREATE TABLE IF NOT EXISTS Cpciones(
5 Opcion WARCHAR({ J) NOT HULL UNIQUE .
&3 Yalor TEXT,
41 PRIMARY KET (Opcion))
& EHGIME=InnoDa;
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315
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47

L.--.

* To change this template, choose Tools | Templates
* and open the templats in the editor.

.

package com.gasiem.pt.clasificader:;

import com.gasiem.pt.clases.cClage;
import com.gasiem.pt.clases.cOntologia;

import com.gasiem.pt.clasificador.comparar.CompOntologias;

import com.gasiem.pt.hibernate.clases.Categorias;
import com.gasiem.pt.hibernate.clases.Ontologias;
import com.gasiem.pt.hibernate.controlador.ctCategorias;

import com.gasiem.pt.hibernate.controlador.ctOntologias;
import com.gasiem.pt.svm.svm predict;
import com.gasiem.pt.svm.svm train;
import com.gasiem.pt.util.fAuxiliar;
import java.io.BuffersdOutputScream;
import java.io.DataCutpucStraam;
import java.io.FileCutputStream;
import java.io.IOException;

import java.io.Serializable;

import java.util.Arraylist;

import java.util.List;

B/

-

* fauthor GASIEM

o)

Hpublic class Clasificador implaments Serializable {

Auxiliar aux;

Ontologias ont = new Ontologias();
cOntologia co = new cOntologiaf();
ctOntologias cont = new ctOntologias();
ctCategorias ccat = new ctCategorias();
List<Categorias> lcat;

List<Ontologias> lonte = naw Arraylist();
List<Ontologias> lonto = naw ArrayListi):
Integer idunclass = 1;

String mysql = "";:

Double sim;

CompOntologias compo;

int nroclases = 0;

DatatutputStream fpc, fpt, fpo:

cClase cc;

cClase ccc;
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15
16
17
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19
20
a1
22
23
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25
26
27
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25
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31
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36
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315
40
43
42
43
44
45
46
47

L.--.

* To change this template, choose Tools | Templates
* and open the templats in the editor.

.

package com.gasiem.pt.clasificader:;

import com.gasiem.pt.clases.cClage;
import com.gasiem.pt.clases.cOntologia;

import com.gasiem.pt.clasificador.comparar.CompOntologias;

import com.gasiem.pt.hibernate.clases.Categorias;
import com.gasiem.pt.hibernate.clases.Ontologias;
import com.gasiem.pt.hibernate.controlador.ctCategorias;

import com.gasiem.pt.hibernate.controlador.ctOntologias;
import com.gasiem.pt.svm.svm predict;
import com.gasiem.pt.svm.svm train;
import com.gasiem.pt.util.fAuxiliar;
import java.io.BuffersdOutputScream;
import java.io.DataCutpucStraam;
import java.io.FileCutputStream;
import java.io.IOException;

import java.io.Serializable;

import java.util.Arraylist;

import java.util.List;

B/

-

* fauthor GASIEM

o)

Hpublic class Clasificador implaments Serializable {

Auxiliar aux;

Ontologias ont = new Ontologias();
cOntologia co = new cOntologiaf();
ctOntologias cont = new ctOntologias();
ctCategorias ccat = new ctCategorias();
List<Categorias> lcat;

List<Ontologias> lonte = naw Arraylist();
List<Ontologias> lonto = naw ArrayListi):
Integer idunclass = 1;

String mysql = "";:

Double sim;

CompOntologias compo;

int nroclases = 0;

DatatutputStream fpc, fpt, fpo:

cClase cc;

cClase ccc;
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<}

B

public Clasificador(Auxiliar aux) |
this.aux = aux;
compo = new Complntologias(aux);
cc = new cClase (aux);
coe = new oClase (aux) ;

]

public woid Clasificar(} throws IOException |
aux.addInfo|"El procese de clasificacion ha iniciada™)

ObtenerCategorias():

aux.addInfo [("Recuparandn ontologian™)

Clases () ;
ontolagiasl) ;

aux.addInfo ("Procesands Clases ontalooias™);

ProcesarClases()

aux.addInfa ("Procasands Husvas Ontolegias®);

Procesarontologias() §

aux.addInfo ("Ejocutands lag EVM"):

EjecutarsvMl) ;

aux.addInfo |"Finalizands procoeso. .

Actualizarontologias() ;

public vold ActualizarOntologlas() (

List<Ontoalogias> liste = cont.Lisraontologias("FROM Cntologias whers taipo=‘new'");
List<String> lista = aux.RecuperasClasetntologias{aux.getDic(}+"svm.ocut™);

try {

fpo = new DataOutputStream(new BufferedOutputStream |
novw FilefutputStream{aux.gechirout () + “Clasificacion.out®)});

int 1 = 0;
for (ntalogias on : liawa) |

gtring nco = i <= lista.size() ? lista.gec(i)
nro = nro.replacasll (.0,
on.setldc(Integer.par=selnt (nro)) ;

i+

i

ney g

cont.Actualizarintolegialon) ;

fpo.writeByces (cont.Obhtenerinrologia(
an.geclde ()] .gecHombra() + “:" + ccat.ObtenerCategorial
on.getldc()).getNombre() + “'n");:

fpo.clogsal):
} catch (IOException &) |
System.arr.printlin (e} ;
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g6

97

88

89
100
101
102
103
104
145
106
107
108
109
130
111
12
113
114
115
116
117
118
119
120
i3 &
122
123
134
125
126

rase
133
130
331
132
33
134
135
136
137

publie void Procesartmtologias() {
String cadena;
int i, ide = O;
Double max = 0.0;
try |
fpt = new DataQurputStream(new BufferedoutputStream|
new FileOutputStream{aux.getDir()+"svm.t")));
for (Ontolegias o : lento) |
co = co.CbtenerDatos (o.getIdo());
cadena - "";
i = 1;
for (Categorias myc : lcat) |
if {Imyc.getNombre () .equalsIgnoreCase( "new"}) {(
cc = co.0btenarDatos (myc.getIde()) ;
gim = compo.dComparalce, cc):
cadena 4= 1 + ":" + gim + " ";
i4s;
if (sim > max) [
max = sim;
ide = myc.getIdc();

i
fpt .writeBytes(ide + " " + cadena + "'\n");
}
fpt.closa();
} catch (ICException &) |
System.err.printlinie);
}

public void ProcesarClases(] {

try {

fpc = new DatafutputStream{new BufferedOoutputStream|
new FilefQutputStream{aux.getDir [)+"swvm.dar”)));

ProcesarClases0o();
fpc.clasal) ;

} catch [(IOException o) |
System.err.printinie);
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138
135
140
141
142
143
144
145
1sb
147
148
149
150
151
152
153
154
155
ise
157
158
159
160
161
162
163
14
i65
166
167
168
169
i70
171
112
1T3
174
i75
176
117
178
179
180
181
182
183
184

= o

vold ProcesarClasesC () throws IOException |
for (Categorias d}rcata : lecat) {
if (Imycata.getiombrel) .egualsIgnoreCase("n=w"}) {

cc = cc.ObtenerDatos (mycata.getldc());

fpc.writeBytes (mycata.getIdc() + “ “);

int i = %

for (Categorias mycatb : lcat) |

if {Imycatb.getNombre () .equalsIignoreCase ("naw™)) |

ccec = coc,Obtenerfatos {mycath.getIdc()) ;
sim = compo.dCompara(ce, ccc);
fpe.writeBytes{i + ":" + sim + " "}:
14+

¥
fpc.writelBytes [“'\n");

void ProcesarClasesO() throws IOException |
for (ontclogias oc : lente) |

co = co.0btenerDatos [oc.gatldol));

fpc.writeBytes (oc.getIdcl) + " ")

int 4 = 1;

for (Categorias mycath : lcat) {

if (!mycatb.getMombra().equalsIgnorecase("n=w")} {

cee = ceoo.ObtanerDatos (mycatb.getIdc());
sim = compo.dComparaf(co, ccc):
fpe.writeBytas{i + “:" + aim + = "} ;
i++7

|
fpc.writaBytes ("\n") ;

public void Ontologias() {
Categorias micat = lcat.get(l);
if (micar.geacNombra () .equalaTgnoraCasa (“new=)) |
this.idunclass = micat.getIdc{):
mysgl = "FROM Ontologias where tipo="new'";
lonte = cont.ListaCntologias (mysql):
} alaa [

aux.Mensaje ("Ocurrio un error con la estrictura de los directorica™)
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184
1858
188
187
i88
188
190
181
192
193
154
1985
156
157
198
158
400
201
20z
203

10k

publie woid Clasasa{) {
mysgl = "FROM Optologlas where idcl=" + this.idunclass;
lontc = cont.ListaOntologias({mysgl) ;

public void ObtenerCategorias() |
lecat = ccat.ListaCategorias("FROM Categorias™);
this.nroclases = lcat.size() - 1:

void EjecutarsVM({) throws ICException {
string(] param = {[aux.getDir({) + “=vm.dat™}:
svm_train.main(pacam) ;
string[] paramp = (aux.getbDir() + "swm.c”, aux.gatDir(} + "swm.dat.medel™,
aux.getDir{) + "svm.out™}:
svm predict.main(paramp) ;
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