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Resumen

A nivel global las personas empiezan a tener enfermedades cuyos sintomas van desde el
comportamiento negativo, la baja productividad hasta la pérdida de la capacidad auditiva, pero ;que
lo genera?, algo de lo cual estamos rodeados dia con dia: altos niveles de contaminacion de ruido o
también denominado contaminacién acustica.

El ruido que se genera a nuestro alrededor se puede interpretar en sefiales y puede ser medido a través
de unidades denominadas Hz y kHz, pero dichas mediciones deben ser transformadas en una escala
Ilamada decibelios (dB) para que pueda ser comparativo con lo que se escucha, asi se establece la
escala de audicion, que va desde los O dB hasta los 200 dB.

En el Reino Unido y Alemania se ha empezado a recopilar informacién en un mapa de ruido y se
pretende usar tecnologia a través de la red inaldmbrica, para actualizarla e implementar la toma de
datos con el celular y asi reducir el impacto del ruido.

Para este proyecto de integracion no se pretende realizar un mapa de ruido, pero si detectarlo con el
desarrollo de una aplicacion para los dispositivos moviles, implementando el sistema operativo
Android y permitiendo medir el ruido ambiental, para que sea posible prevenir las altas sefiales del
mismo, que pueden causar los problemas auditivos mencionados anteriormente.

El proyecto pretende dejar este desarrollo tecnolégico en el Laboratorio de Sistemas Dindmicos y
Prototipos (LSDP) dentro de la UAM-Azcapotzalco, y asi en cada uno de los apartados introducirlos
en un ambito casi nuevo, donde puntualizaremos lo antes establecido de este desarrollo tecnoldgico.
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Capitulo 1

Introduccién

El ruido, también llamado contaminacién acustica, se entiende como todo sonido no deseado,
molesto e incluso dafiino para la salud. Es un factor importante que interfiere con la comunicacién a
través de sefales de audio en el ambiente y de los aparatos de comunicacion (telecomunicaciones y
radio). Asi, las sefiales auditivas pueden perder claridad o perderse si su intensidad es menor que la
del ruido.

Las sefales que pueden ser escuchadas por el ser humano se encuentran en el llamado rango
audible que va desde los 20 Hz hasta los 20 kHz. Para medir estas sefiales se utiliza una escala
logaritmica de presiones llamada decibeles o decibelios (dB). En el apéndice A, se da una definicion
precisa de esta unidad, que va desde los OdB en el umbral de audicion, pasando por ejemplo por los
70 dB de una aspiradora, los 130 dB de un avion en despegue hasta los 200 dB generados por una
bomba atémica.

La exposicion permanente o continua al ruido puede provocar dafios irreversibles en el oido
humano, tales como la pérdida parcial o total de la capacidad auditiva (sordera), cuando la intensidad
llega cerca de los 100 dB [1]. Mas aun, estos dafios en la salud, también incluyen estrés, alteraciones
del suefio, depresion, problemas musculares, agresividad y disminucion de la atencién [2]. Estos
dafios usualmente se manifestaban en personas de alrededor de 60 afios, pero actualmente la
poblacion joven (menor a 30 afos) también se esta viendo afectada, atn sin darse cuenta. Por todo lo
anterior y como reglas elementales de convivencia, ya existe una reglamentacion para la generacion
de sonido en zonas habitacionales, conforme a la Norma Ambiental para el Distrito Federal, NADF-
005-AMBT-2013[3]. Dicha norma establece los limites maximos permitidos a lo largo del dia, los
cuales se muestran en la Tabla 1.

Horario Limite maximo permisible
6:00 h. a20:00 h. 63 dB (A)
20:00 h a 6:00 h. 60 dB (A)

Tabla 1: Limites de ruido permitidos en decibeles [3].

1.1 Sonémetros

Un sondmetro es un instrumento que sirve para medir ruido en la escala de decibeles. Existen
sonémetros para mediciones generales y los de alta precision, cada uno de ellos con diversas
funciones tales como la medicion manual o automatica, con programacion previa del tiempo de
registro y almacenamientos de datos, entre otras.

Los componentes basicos de un sonémetro son un micréfono, un circuito que procesa la sefial
detectada y una unidad de lectura (pantalla o leds). Algunos cuentan ademas con una salida para
conexion a un osciloscopio y/o computadora para la visualizacion de la sefial. Actualmente, todos los
sonoémetros estan regidos por la norma IEC 61.672[4] y se espera que la sefial que registra cada uno
de ellos sea similar para un mismo sonido. La calidad de los sonémetros que existen en el mercado y
sus diversas funciones determinan su precio, que va desde los $2,500.00 hasta los $25,000.00
aproximadamente. Si bien, casi todos los teléfonos celulares cuentan con sensores incluidos, este tipo
de sensor de ruido no esta presente por el grado de dificultad, el cual, de estar presente, elevaria el
costo del celular.
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Dada la importancia de regular el ruido ambiental, en este proyecto proponemos el desarrollo de
una aplicacion de bajo costo, en una plataforma Android, para uso en un dispositivo mavil (teléfono
celular). Esta permitira la deteccién y registro de sefiales auditivas en un intervalo de tiempo, para su
posterior anélisis, tanto en la ciudad como en zonas remotas. Es importante mencionar que ya existen
aplicaciones similares, por lo que la intencién principal de este proyecto no es la originalidad, sino la
asimilacion, desarrollo y generacion de tecnologia propia dentro de la UAM-Azcapotzalco como parte
de los objetivos perseguidos por el Laboratorio de Sistemas Dindmicos y Prototipos (LSDP) de la UAM
Azcapotzalco, donde surge este proyecto.
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Capitulo 2

Antecedentes

Las aplicaciones para movil en el analisis de ruido ambiental, son relativamente nuevas y hay mucho
por desarrollar para su uso tanto en la industria como en la investigacion. A continuacién, resumimos
algunos trabajos anteriores a este proyecto relacionados con la medicién de ruido usando apps.

2.1 Proyectos terminales o de integracion:

¢ Hernandez Nieves, Maria Sara. “Clasificacion de llantos de bebé con wavelets”.

[8]

En este trabajo, la autora identifica 5 tipos de llantos de bebe a partir del analisis del sonido
usando el formalismo de la Transformada Wavelet Discreta (TWD). El registro del llanto se
realizé a través de una aplicacidn simple desarrollada para dispositivo movil y con la cual
guardd los sonidos en un archivo con extensidon .wav, para su posterior analisis por
computadora.

La semejanza con nuestro proyecto es el desarrollo de una aplicacion para movil, Sin embrago
nosotros proponemos el registro de ruido ambiental en general. Por otro lado no se consultara
através de un archivo con extension .wav, si no por un modulo de base de datos para consulta.

e Espinosa Sanchez, Ana Rosa. “Simulacién de la solucién al problema directo de
reflectrometria acustica”. [9]

En esta investigacion, se desarrolla el software en plataforma MATLAB 7.0.12. para simular
la distorsidn que sufre una sefial acUstica que es dispersada por una cavidad cilindrica de
dimensiones particulares. Este analisis es conocido en la literatura como el problema inverso
de la reflectrometria acuUstica.

La semejanza es que analiza sefiales acuUsticas distorsionadas, lo cual es un tipo de ruido.
2.2 Tesis:

o Loépez Fernadndez, Margarita Beatriz, “Utilizacion de sensores de bajo costo para
el desarrollo de practicas de laboratorio en tecnologia: Analisis y evaluacién del
ruido mediante el uso de aplicaciones moéviles”. [10]

La autora muestra la utilidad de las aplicaciones ya existentes para la deteccién de ruido en
dispositivos moviles con fines docentes. En esta investigacion se sefialan algunos problemas
de los dispositivos y se proponen posibles soluciones.

El proyecto que proponemos tiene como fin obtener un dispositivo muy similar al logrado en
esta tesis, para lo cual, nosotros desarrollaremos nuestra propia aplicacion, en lugar de
utilizar las ya existentes. Lo anterior con la finalidad de ganar experiencia en el desarrollo de
este tipo de software.

e P.Samaniego Placencia, "Validacion de técnicas de monitoreo para la
estimacion de contaminacion acustica ambiental en la ciudad de Cuenca."[11]

Samaniego compara un dispositivo para registro de ruido ambiental integrado con un maévil
y la aplicacién NoiseTube, desarrollada por la compafiia Sony, contra una simulacién de
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sefiales de ruido ambiental con un sonémetro profesional para un levantamiento confiable de
datos.

Unavez mas, la diferencia radica en que nosotros proponemos el desarrollo de nuestra propia
aplicacién como meta principal, con el fin de dejar la generacion de desarrollo tecnoldgico
dentro de la UAM-Azc.

e S. Salamanca Salamanca, "Aplicaciéon multimedia interactiva para dispositivos
moaviles, de analisis de parametros Acusticos". [12]

En el proyecto de Salamanca consiste de una simulacion de ruido ambiental que depende de
2 parametros que son la potencia eléctrica y el efecto de directividad de la fuente haciendo
una prediccion, no es un software de disefio ambiental si no que obtiene valores teéricos
donde no esta la instrumentacion, no evalGa la profundidad ni las caracteristicas del entorno,
como lo hace CadnaA (del inglés Computer Aided Noise Abatement). La semejanza es que
proponemos trabajar con Android, y la diferencia es que no es una prediccion sino una
medida del ruido ambiental y se destinar4 un médulo de consulta en una base de datos.

2.3 Software:

¢ Beomeochun-ro, Suseong-gu, Daegu, Republic of KOREA “Sondémetro: Sound
Meter”, 102/507, 126. [13]

El software esta disponible en la play store; con el nombre de: Sound Meter. Es semejante a lo que se
desarrollara en este proyecto de integracion. Por lo cual nos puede servir como punto de comparacion.
Esta aplicacion registra datos de ruido y los compara con una escala de sonido de ruido ambiental. Se
implementa la toma de datos y se compara con una escala de sonido en tiempo real. Se intentara que
nuestro proyecto sea en la plataforma Android y esté destinando a la comparacién de consultas
mediante una base de datos.
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Capitulo 3

Justificacion

El desarrollo de una aplicacion para dispositivo movil con fines de registrar ruido ambiental es
una oportunidad para el desarrollo de tecnologia y software propios. Es importante mencionar que
ya existen algunas aplicaciones con esta finalidad por lo que nuestro proyecto no es en si mismo
original, pero si apoya la investigacion generando nuestras propias herramientas de trabajo.

Desarrollar este tipo de aplicacién permitirda medir la intensidad de ruido a la que se esta expuesto de
forma simple, préactica y econémicay con ello, eventualmente prevenir la pérdida auditiva asociada.
Comparando la intensidad del ruido con una base de datos, podriamos hacer unainterfaz que asemeje
un sonémetro profesional, lo cual es un tipo de instrumento virtual, aunque no tenga los
componentes de un sonémetro real fabricado, realiza funciones similares (el termino instrumento
virtual se usa en general, para referirse a desarrollos tecnoldgicos basados en un software que permite
el uso de una computadora como instrumento de medicion y fue acufiado en 2001 por nacional
instruments). Consultando informacién almacenada en una base de datos el usuario podria analizar
el ruido medido a posterioriy dar un uso final o una valoracion del ruido.

No se pretende competir con un sonémetro profesional, pero si desarrollar las capacidades de fabricar
uno similar, para los dispositivos mdviles. El éxito de este proyecto permitira la deteccion y/o
prediccién rapida en dispositivos con pardmetros caracteristicos a partir de sefiales registradas en
trabajos de campo.
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Capitulo 4
Objetivos

4.1 General

Disefar e implementar una aplicacion para uso en dispositivos moviles, en plataforma Android, que
mida sefiales de ruido ambiental.

4.2 Particulares

e Identificar los sensores de un dispositivo mévil, internos y externos, que permita interpretar
la conversion de una sefial acUstica en una sefial eléctrica, ademas de guardarla en el movil.

e Desarrollar un médulo para el registro y grabacion de una sefial eléctrica como funcion del
tiempo.

e Desarrollar un médulo de interfaz, en plataforma Android para el usuario.
Desarrollar un mddulo para la graficacion de la sefial registrada.
Desarrollar un moédulo de base de datos que permita guardar la sefial registrada para su
posterior analisis.

e Evaluar la aplicacion mévil para plataforma Android.
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Capitulo 5

Marco Tedrico
5.1 ;Qué es Android?

La evolucién de los teléfonos ha sido uno de los principales recursos para los usuarios de hoy en
dia, la necesidad para poder comunicarse y trabajar ha hecho que lleguemos a la era de los
smartphones y junto con ellos a las aplicaciones, las cuales son herramientas que nos facilitan la vida
y son adaptables a nuestras circunstancias.

Android es el sistema operativo mas comun, es una version de Linux que facilita su codificacion,
una de las diferencias de Android con los sistemas operativos anteriores es que evitan el uso de
librerias que complicaban su uso al interactuar con GPS, trackball o touchscreens. No es desarrollado
por Google como se ha mencionado en diferentes lugares, sin embargo es el que tiene el mayor
participe de este proyecto, apoyado por la Open Handset Alliance (OHA) una asociacion de
fabricantes de Software, Hardware y compafiias telefonicas.

La primera aparicion oficial de Android fue en febrero de 2009 con el nombre de Banana Bread.
Los nombres de Android son inspirados en la reposteria y cada versién va teniendo nombres
diferentes de manera alfabética.

5.2 ;Qué es una app (Aplicaciéon)? [5]

Es un programa disefiado para realizar una o varias tareas dependiendo el area al que vaya
dirigida. La abreviaturia de la palabra Aplicacién es “app”.

La app es un software disefiado para smartphones, tablets y otros dispositivos, la importancia del
mismo es facilitar en cualquier momento la resolucién de una tarea determinada o ayudarnos en
operaciones y gestiones del dia a dia. Por mencionar algunas funciones, existen aplicaciones para
comunicarse, para ubicarnos, para usos comerciales, etc.

La eleccién de Android para este proyecto de integracion es por la disposicion de utilizar un
software libre, por que empieza el auge, la asimilacién y el desarrollo de tecnologia con este sistema
operativo en la UAM-Azcapotzalco.

5.3 Componentes de un celular [6]

Cada smartphone tiene diferentes componentes hardware que permiten su correcto
funcionamiento, y todo en conjunto establece un software (Sistema Operativo), y a su vez una app,
que se muestra a través de una interfaz grafica para el usuario final. Las piezas mas comunes dentro
de un smartphone son:

e Bateria: Proporciona la alimentacién, los tamafios y las especificaciones varian, existe un
estandar de rango de voltaje que es de 3.7 v., y es recargable.

e Antena: Encargada de amplificar e interceptar la sefial de la red.

e LCD: Programado para dar la visualizacion de la informacion.

e Cémara: Utilizado para capturar imégenes.

e On/ Off: interruptor de encendido y apagado, también estan otros interruptores como el de
volumen.
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e Micréfono: Es un componente que intercepta y emite los sonidos al receptor, imita la voz
humana, también es conocido como portavoz, este dispositivo es muy pequefio por su
diferente embalaje!, pues esta disefiado para los méviles, grabadoras de bolsillo.

5.4 Microéfonos Electret [7]

Los micréfonos han revolucionado desde 1900 a la fecha, hoy en dia no se necesita de polarizacion o
Phantom Power, resultando en el modelo de micr6fono de condensador conocido como transductor
electret.

Utiliza un electrodo que por definicidn esta polarizado, es decir, estd cargado desde su fabricacion
y puede durar asi mas de 50 afios. Posee una respuesta de frecuencia de 50Hz a 15000 kHz y son
omnidireccionales, lo cual permite una mayor sensibilidad

Su composicion consiste en dos placas, una fija perforada externay otra moévil de plastico con una
cara de contacto de metal, la cual es inducida a una carga electrostatica y a una temperatura de 200°C
durante su fabricacion para polarizarla; dos electrodos metélicos paralelos, un aislante de material
dieléctrico polarizado, un tubo de ecualizacion y dos contactos de salida.

Su uso se ha extendido a distintos dispositivos los cuales incluyen megéafonos, computadoras,
grabadoras portatiles y pos supuesto celulares.

Existen tres tipos de Micréfonos electret:

- De tipo lamina o tipo diafragma: el mas comun y de menor calidad ya que usa una capa
de electret como diafragma.

- Electret posterior: el electret se encuentra al posterior de la placa de la cdpsula del
micréfono y el diafragma no tiene carga.

- Electret frontal: no tiene placa posterior y el condensador estd conformado por el
diafragmay la superficie interior de la capsula.

El uso del elecret presenta varias ventajas sobre el resto de los micréfonos, entre las cuales
encontramos que: posee una respuesta de frecuencia de todo el rango audible, la sefial que entrega es
mas alta, tiene una sensibilidad en el rango de -50 y -70 dB, utiliza de 1.2 a 9 V y tiene un tamafio
pequefio, lo cual resulta conveniente.

Sin embargo, también presenta algunas desventajas: el preamplificador se satura con una presion
sonora alta, tiene una baja respuesta en tonos altos, es susceptible a cambios de temperatura y
presencia de polvoy tiene una alta impedancia aungue menor a los otros micréfonos de condensador.

1 Los micréfonos de celulares se adaptan a la carcasa, son econémicos y resistentes.
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Capitulo 6

Desarrollo del Proyecto

En este capitulo se explica el desarrollo de la App mévil en Android Studio (SoundB), en la Seccion
6.1, 6.2. 6.3 y 6.4 se muestran los casos de uso con diagramas del Lenguaje Modelado Unificado
(UML), que describen los pasos y las actividades que deberan llevar a cabo para el proceso,
posteriormente se describen las primitivas del UML, y finalmente las pruebas de la misma y su
funcionamiento.

6.1 UML del caso General

En la Figura 1, mostramos como el usuario abre la aplicacion moévil que despliega la interfaz mientras
que las consultas de los datos se visualizan en la padg. Web extraidas desde la BD, y en la Tabla 2, se
muestran los elementos de la misma.

Desplegar
la Interfaz

App mdvil

Extraer informacian
de la BD

\

Consulta Enviar

Usuario
web datos
Figura 1: UML General.
Nombre: Caso de uso general
ID: cu-01
Actores: Usuario
Pre-condiciones: Ninguna
Post-condiciones: El usuario podréa extraer y enviar informacion para la manipulacion de
datos.
Eventos: 1. Elusuario abre la aplicacion movil (SoundB).

2. SoundB despliega la pantalla principal.
3. Elusuario abre la pag. web.
4, Elusuario hace una consulta web.
4.1 Los datos se envian desde la BD a la web.
Caminos alternativos: Ninguna
Tabla 2: Primitiva General.
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6.1.1 Interfaz gréafica del mdédulo general

El usuario abre la aplicacién mévil (SoundB), la cual muestra la interfaz presentada en la
Figura 2, mientras que el cédigo de dicha interfaz se visualiza en los Apéndices By Bl.

SoundB

Indicador de decibelios

o4

COMIENZD

Figura 2: Interfaz Principal.

El usuario abre la pag. Web y para saber que la consulta fue exitosa, muestra “conexion
exitosa” como en la Figura 19.

La pagina web muestra todos los datos de ruido, mostrada en la Figura 20.

Los datos se envian desde la BD a la web, visualizada en la Figura 21.
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6.2 UML Visualizar Datos

En la Figura 6 se muestra el diagrama que pasa por la interfaz de la aplicacién mavil y los pasos a
seguir se visualizan en la Tabla3.

SoundB

Visualizar
datos en
soundB

Muestra grafica
en tiempo real

Comienza
adquisicién

Usuario

Ver grafica
¥ ajuste

Muestra indicador
de barray
comparacion
de escala

Muestra la
grafica
grabada

Figura 3: UML Visualizar Datos.

Nombre: Caso de uso visualizar datos

ID: cu-02

Actores: Usuario

Pre-condiciones: Contar con la aplicacion abierta

Post-condiciones: El usuario podré ver la(s) gréfica(s) obtenida(s)

Eventos: Visualizar datos en SoundB.

La App muestra la grafica vacia y el indicador sin datos.

El usuario selecciona comienzo.

La App despliega la grafica dinamica y el indicador de

decibelios, comparando la informacion obtenida.

El usuario selecciona grabar.

El usuario selecciona ver gréafica y Ajuste.

La App despliega los datos obtenidos y la grafica de la misma.

El usuario selecciona guardar datos en la nube para subir los

datos a la BD.

Caminos alternativos: 4.1 El usuario puede seleccionar parar, para dejar de manera
estatica la app.

7.1 El usuario puede seleccionar minimos cuadrados para ver
el ajuste de la grafica.

7.2 El usuario puede seleccionar ver ambas gréaficas para ver
la gréafica obteniday el ajuste.

Pwp=

©~No o

Tabla 3: Primitiva Visualizar Datos.
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6.2.1 Interfaz grafica del médulo para visualizar datos

Con la App abierta se muestra la gréafica vacia y el indicador sin datos (Figura 2). El usuario
selecciona comienzo (Figura 4).

Figura 4: Boton Comienzo.

La App despliega la grafica dindmicay el indicador de decibelios, comparando la informacion
obtenida como se aprecia en la Figura 5.

SoundB

Indicador de decibelios
61.50 dB / 8I

Discoteca / Concierto de Rock / Carrera F1 / Motosierra
[Taladro Neumatico
IAspiradora

Conversacion
Ventilador de Techo
Refrigerador / frigorifico
Susurro de las hojas.
ic-Tac del reloj
120

100
80
60
40
20

Figura 5: Interfaz Dinamica.

El usuario puede seleccionar parar, para dejar de manera estatica la app (Figura 6).

PARAR

Figura 6: Boton parar.

El usuario selecciona grabar (Figura 7).

GRABAR

Figura 7: Botdn de grabar.
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El usuario selecciona ver gréaficay Ajuste (Figura 8).

VER GRAFICA Y AJUSTE

Figura 8: Botdn de ver gréfica y ajuste.

La App despliega los datos obtenidos y la grafica de la misma (Figura 9).

GraficaBD

Dato numero 1:
57.72
Dato numero 2;
63.12
Dato numero 3:

REGRESAR

GRAFICA
CETENEA
[YERTTTC
CUADRATOS

VER AMIEAS
GRAFICAS

OUARDAR DATOS
EN L NUDE

Figura 9: Segunda interfaz de los datos obtenidos.

El usuario puede seleccionar minimos cuadrados para ver el ajuste de la gréfica (Figura 10 y
11).

MINIMOS

CUADRADOS

Figura 10: Botdén para ver minimos cuadrados.
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Figura 11: Grafica de minimos cuadrados.

El usuario puede seleccionar ver ambas graficas para ver la grafica obteniday el ajuste
(Figura 12 y 13).

VER AMBAS
GRAFICAS

Figura 12: Botdn para ver graficay ajuste.

Figura 13: Grafica de los datos obtenidos y el ajuste.

El usuario selecciona guardar datos en la nube para subir los datos a la BD (Figura 14).

GUARDAR DATOS

EN LA NUBE

Figura 14: Botdn para subir los datos a la BD.

23



6.3 UML Obtener Datos

Para Obtener los datos mostramos el siguiente diagrama (Figura 15), donde los botones seleccionados
por el usuario realizan este procedimiento, en la primitiva se visualizan los datos (Tabla 4).

SoundB

Abrir la
App mavil

Desplegar
interfaz

Guardar
datos en
la nube

comenzar a

. medir ruido /
Usuario ruido
Restablecer \
valores .
Ver grafica
Y ajuste
Figura 15: UML Obtener Datos.

Nombre: Caso de uso Obtener datos

ID: cu-03

Actores: Usuario

Pre-condiciones: Visualizar datos en SoundB.

Post-condiciones: 1. Los datos son mostrados en la App movil.
2. Los datos seran almacenados en la BD (nube).

Eventos: 1. Elusuario selecciona comienzo.
2. Elusuario selecciona grabar.
3. LaApp obtendra datos de ruido en tiempo real.
4. Elusuario selecciona ver graficay Ajuste.
5. LaApp muestra datos en un intervalo de 20 seg.
6. El usuario selecciona guardar datos en la nube.

Caminos alternativos: 4.1 El usuario puede seleccionar regresar, para restablecer los

valores.
Tabla 4: Primitiva Obtener Datos.

6.3.1 Interfaz gréafica del mdédulo para obtener datos

Para obtener los datos, previamente estaran visualizados en la aplicacion mavil y saber que
los datos seran almacenados en la BD, el cédigo de obtencion de datos esta en el Apéndice C.

El usuario selecciona comienzo (Figura 4).
Posteriormente el usuario selecciona grabar (Figura 7).

La App obtendra datos de ruido en tiempo real y se mostrard una barra de progreso como
en la figura 16, que el usuario podra visualizar.
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Figura 16: Barra de Progreso en la extraccion de datos.

El usuario selecciona ver gréficay ajuste (Figura 8).
La App muestra datos en intervalo de 20 segundos. (Figura 9).

El usuario puede seleccionar regresar, para restablecer los valores (Figura 17).

REGRESAR

Figura 17: Botdn regresar para restablecer valores.

6.4 UML Consulta

A través de una pag. Web el usuario visualiza los datos almacenados en la BD, a esto se le llama una
consultay es el diagrama de la Figura 18. En la tabla 5, se visualizan los eventos del diagrama.

SoundB

Consultar
datos en
web

Adquisicidn
de datos
en la BD

Extends

Usuario

Lista de
datos

Grafica
manipulada

con los datos
obtenidos

Figura 18: UML Consulta.
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Nombre: Caso de uso Consulta
ID: cu-04
Actores: Usuario

Pre-condiciones:

Contar con la pagina web abierta.

Post-condiciones:

La lista de la BD con informacién obtenida sera desplegada.

Eventos:

1. Elusuario se posiciona en la pag. web.

2. Elusuario hace una consulta web sobre datos de ruido.
3. Lapaginaextrae los datos de la BD.

4. La pagina web muestra todos los datos de ruido.

Caminos alternativos:

Ninguno

Tabla 5: Primitiva Consulta.

6.4.1 Interfaz gréafica del mdédulo de consulta

Para realizar la prueba de consulta, previamente tendremos abierta la pagina web.

El usuario abre la pag. Web y para saber que la consulta fue exitosa, muestra “conexion
exitosa” como en la Figura 19.

http://localhost/decibelio/SetDe X+
€ @ localhost/decibelio/SetData.php
conexion exitosa

id max =8
Post not set

Figura 19: Localhost SetData.

La pagina web muestra todos los datos de ruido, mostrada en la Figura 20.

http://localhost/decibelio/GetD: +
€ @ localhost/decibelio/GetData.php

Id: 4 Fecha: 2017-06-23 08:24:37 Promedio: 78.37026039642349
Id: 5 Fecha: 2017-06-23 09:40:33 Promedio: 85.65887721884745
Id: 6 Fecha: 2017-06-23 09:42:3]1 Promedio: 83.5102707734927

Id: 7 Fecha: 2017-06-30 11:05:21 Promedio: 60.63774055531435
Id_Control: 5 Dato: 5
Id_Control: 5 Dato:
Id_Control: 5 Dato:
Id_Control: 5 Dato:

LA LA LA LA

Figura 20: Localhost GetData.

Los datos se envian desde la BD a la web, visualizada en la Figura 21.
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B mysaL Workbench
#&  Localinstance MySQLST x
File Edit V“iew Query Database Server Tools Scripting Help

S8 e SEFREE 2

Navigator 2 control control control registros
SCHEMAS * @WHIFFAOI®I (@ | umtto 1000rms - [ 55 [ @ Q (1) (3
a |Filter ohjects | 18 SELECT * FROM datos_decibelios.control;
¥ [] datos_decibelios
V@ Tables
v control
» [#] Columns
» 7 Indexes
» % Foreign Keys
» ﬁl Triggers
» registros
@ Views <
@ Stored Procedures
B Functions | Result Grid | {43 Fiter Rows: |edt: g b Fib | Exporyimport: By Hi | Wrep Coll Content: TR
: mv:rtarms id_contral  Fecha_creacion Promedio
» zasl ? 4 2017-06-23 08:24:37 78.57026039642349
» ¥ ” 5 2017-06-23 09:40:33 85.65887721884745
wer 5 2017-06-23 09:42:31 83.5102707734927
7 2017-06-30 11:05:21 60.63774055531435
pm o]

Figura 21: Datos en MySQL.



Capitulo 7

Pruebas y Resultados

7.1 Pruebas

Las pruebas realizadas fueron hechas en el centro de enlace estudiantil de quimica C.E.C.1.Q. dentro
de la universidad, las pruebas también corresponden a los UML de visualizar datos, obtener datos y
consulta.

7.1.1 Pruebas de Visualizar Datos

Toma de datos entre las 7 de la mafiana y entre las 12 del dia, en el celular se abre la aplicaciéon
movil (SoundB), la interfaz que nos arroja es una grafica vacia y un indicador sin datos.

Dentro de nuestra aplicacién mévil puchamos el botén comienzo (Figura 4), en el mismo caso fue
paralas 7am.y 12 pm.

La aplicacion moévil empezo a desplegar la grafica dindmica y el indicador de decibelios también
empezé a detectar datos y los compara con alguna escala.

- 04 0710 am o i€ 4 W 12:00em

SoundB SoundB

Indicador de decibelios

Indicador de decibelios

al

46.81dB /80 dB

Discoteca / Concierto de Rock / Carrera F1 / Motosierra
aladro Neumdtico

Aspiradora

interior de un coche medio

Conversacion

/ a ect

Refrigerador / frigorifico

ISusurro de las hojas.
ic-Tac del reloj.
120

100
80
60
40
20

Figura 22: Interfaz Dinamica entre las 7 am.

87.88dB/ 80 dB

Discoteca / Concierto de Rock / Carrera F1 / Motosierra
Neumati
Aspiradora
Interior de un coche medio
[Conversacién
entilador de Techo
Refrigerador / frigorifico
Susurro de las hojas
ic-Tac del reloj.
120,

100
80
60
40
20

Figura 23: Interfaz Dindmica entre las 12 pm.

Para ambos casos apretamos el boton de grabar (Figura 7), aparece una barra de progreso que
nos indica que se estan obteniendo datos (Figura 16) y la aplicacién nos habilita el botén ver
gréaficay ajuste (Figura 8), al presionarlo nos mostrara los datos recopilados (Figura 24 y 25).
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=K 0%

GraficaBD GraficaBD

Dato numero 1: Dato numero 1:
57.42 69.98

Dato numero 2: Dato numero 2:
48.00 67.67

Dato numero 3: Dato numero 3:

REGRESAR REGRESAR

GRAFICA GRAFICA
OBTENIDA OBTENIDA

MINIMBS MiNIMOS
CUADRADOS CUADRADOS

VER AMRAS VER AMBAS
GRAFICAS GRAFICAS

GUARDAR DATOS GUARDAR DATOS
EN LA NUBE EN LA NUBE

Figura 24: Datos recopilados entre las 7 am. Figura 25: Datos recopilados entre las 12 pm.

Seleccionando el botén minimos cuadrados (Figura 10), observamos el ajuste de la grafica (Figura
26y 27).

Figura 26. Gréafica de ajuste entre las 7 am. Figura 27. Grafica de ajuste entre las 12 pm.

Al seleccionar el boton ver ambas graficas (Figura 12), visualizamos las siguientes gréaficas
(Figuras 28y 29).
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Figura 28. Gréfica de los datos obtenidos y el Figura 29. Grafica de los datos obtenidos y el
ajuste entre las 7 am. ajuste entre las 12 pm.

Por ultimo, seleccionamos el boton guardar datos en la nube para subir los datos a la BD (Figura
14), una vez terminado el proceso el botén se deshabilitara (Figura 30).

Figura 30: Botdn deshabilitado al subir los datos a la BD.

7.1.2 Pruebas de Obtener Datos

En la obtencion de datos, realizaremos algo similar que en el punto 7.1.1, pero en esta parte lo
tenemos que ver de una manera mas sélida como los datos enviados a la Base de Datos, que
finalmente terminan en la Figura 31y 32 con los datos dentro de MySQL.

B MysaL Workbench
#&  Localinstance MySQLET x
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

e SEFEHEE

Mavigator control control control registros control control
SCHEMAS * EHRHIFFrAQCI = [ | Lmitto 1000rows -
Q \Flltel' objects | 1 ® [ELECT * FROM datos_decibelios.control;
v ;] datos_decibelios
Yﬁ Tables
» cantrol
» registros
@ Views
@ Stored Procedures
@ Functions
> inventarios
> sakila =
» EH'H
» | world | ResultGrid | EH 4% Fiter Rw.s:l:llEdm e B B e
id_control  Fecha_creacion Promedio
4 2017-06-23 08:24:37 78.57026039642349
5 2017-06-23 09:40:33 85.65887721884745
& 2017-06-23 05:42:31 83.5102707734927
ol 2017-06-30 11:05:21 60.63774055531435
8 201707-1107:11:46 52,20511549887332
9 2017-07-11 11:58:24 77.50149845450726

Figura 31: Datos de control guardados en MySQL.
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MySCL Workbench
#%  Local instance MySQLST x
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

PR e SEBEERE S
Navigator control control control

o
SCHEMAS | Resultarid | ] 4% Fiter Rows
Q |F\|lEI objects ‘ id_control  Datos

v [=] datos_decibelios E 51.321956406312315
¥ 0 Tables ] 43.36603334739372

» E control 8 47.72054199570465

» E registros 8 47.31593587085251

B Views 8 52.83833260272127

B stored Procedures 8 47.82029165279217

B Functions 8 43, 756709652398875

» | inventarics 8 48.78541585203912
» | sakila 8 51.695787789925774
= 8 45.87811607200155
ord 8 43.078072194133156

b 5 worl 3 61.07764312851553
8 59.58332902129323

8 57.01585760165763

8 55.01862929620136

8 53.07211634010226

8 53.95530305233196

8 53,33827395611031

[ 60.9734446 5795863

[ 6767069399367 165

g 70.50907933648 195

registros 1 ¢

Figura 32: Datos de registros guardados en MySQL.

7.1.3 Pruebas de Consulta
Para realizar la prueba de consulta, previamente tendremos abierta la pagina web.

El usuario abre la pag. Web y para saber que la consulta fue exitosa, introduce la url
http://localhost/decibelio/SetData.php en el navegador, asi para esta prueba aparece el nimero
9 que fue la toma de datos entre las 7 am. mostrada en la Figura 33y la Figura 34 la de las 12 pm.

http:,l’f’lu:ucalhostfdecibelio,"SetD- > + http://localhost/decibelio/SetDe > http://localhost/

0 O g S /decibelio/SetData.ph
€& O localhost/decibelio/SetData.php (W | localhost/decibelio/SetData.php

; . conexion exitosa
conexion exitosa

: id max = 10
1d max =9 Post not set
Post not set
Figura 33: Consulta exitosa SetData entre Figura 34: Consulta exitosa SetData entre
las 7 am. las 12pm.

Todos los datos se envian desde la BD a la web y se puede ver en la Figura 35y 36. La prueba
realizada entre las 7 am, es la que dice Id: 8 Fecha: 2017-07-11 07:11:46 52.20511549887332. Y la
prueba de las 12 pm es 1d:9 Fecha: 2017-07-11 11:58:24 Promedio: 77.50149845450726, ademas
de incluir Id correspondiente a ese valor (Figuras 37 y 38).
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http://localhost/decibelio/GetD. > + http:/flecalhost/decibelic/SetDz < | http://localhost/decibelio/GetD: <
€ | @ localhost/decibelio/GetData.php @  localhost/decibelio/GetData.php

Id: 4 Fecha: 2017-06-23 08:24:37 Promedio: 78.57026039642349
Id: 5 Fecha: 2017-06-23 09:40:33 Promedio: 85.65887721884745
Id: 6 Fecha: 2017-06-23 09:42:31 Promedio: 83.5102707734927

Id: 4 Fecha: 2017-06-23 08:24:37 Promedio: 78.57026039642349
Id: 5 Fecha: 2017-06-23 09:40:33 Promedio: 85.65887721884745

Id: 6 Fecha: 2017-06-23 09:42:31 Promedio: 83.5102707734927 Id- 7 Fecha: 2017-06-30 11-:05-21 Promedio- 60 63774055531435
Id: 7 Fecha: 2017-06-30 11:05:21 Promedio: 60.63774055531435 Id: 8 Fecha: 2017-07-11 07:11:46 Promedio: 52.20511549887332
Id: 8 Fecha: 2017-07-11 07:11:46 Promedio: 52.20511549887332 Id: 9 Fecha: 2017-07-11 11:58:24 Promedio: 77.50149845450726
Figura 35: Consulta exitosa GetData entre Figura 36: Consulta exitosa GetData entre
las 7 am. las 12 pm.
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Id_Control: 8 Dato: & Id_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: 8 1d_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: 8 Id_Conlrol: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: § Id_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: 8 Id:CUnlrul. 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: 8 Id_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: 8 Id_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: § Id_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: § Id_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: § Dato: 8 Id_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: § Id_Control: 9 Dato: 9
Id_Control: 8 Dato: § Id_Control: 9 Dato: 9
Id Control- 8 Dato: & Id_Control: 9 Dato: 9

Figura 37: Consulta exitosa GetData Id Figura 38: Consulta exitosa GetData Id
entre las 7 am. entre las 12 pm.

7.1.4 Pruebas con Sound Meter

Aqui hacemos una comparacion con la aplicacion movil que ya esta en el mercado y que se puede
descargar de la Play Store y nuestra aplicacion mévil (SoundB), también se tomé registros entre
las 7amy entre las 12 pm (Figura 39 y 40).
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Figura 40: Comparacion de Aplicaciones entre las 12 pm.

7.1.5 Pruebas con un Sonémetro Profesional

Se instalé la aplicacidn en diferentes dispositivos se corrieron al mismo tiempo a lado de un
sonémetro profesional sélo para ver las escalas de cada uno (Figura 41).
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Figura 41: Toma de ruido con varios dispositivos moviles y un sonémetro profesional.

7.2 Analisis y discusion de resultados.

La toma de sonido tanto en la mafiana (entre las 7 am.) como en la tarde (entre las 12 pm.), muestra
la comparacion de niveles registrados en tiempo real (Figuras 22y 23), en la toma dentro de las 7 am.
se presenta una escala de dB por debajo de los 70 dB y la recta de la grafica parece descender, ademas
de que en la BD se muestra un promedio de 52.20511549887332, mientras que el registrado a las 12
pm. La recta de la grafica parece ascender por arriba de los 70 dB asi como el indicador y en la BD se
muestra un promedio mayor que el otro de 77.50149845450726.

Las comparaciones nos muestran que en la mafiana dentro del C.EC.1.Q. se presenta menor indice
de ruido que en la tarde, a modo de observacién hay menos personas en la mafiana dentro del espacio
que en la tarde, por ello se observa esa comparacion de la aplicacion mévil (SoundB), ademas de
compararlo con la aplicacién en la Play store (Sound Meter) y un sonémetro profesional.

Como resultado final se cre6 una interfaz amigable para el usuario, sencillo de entender y creada
en la plataforma de Android Studio. En la interfaz se puede observar el indicador de decibelios que
muestra en tiempo real el sonido, un botén de comienzo, uno para pararlo y otro para grabar en un
lapso de tiempo y poder visualizar la toma de sonido en una gréfica, la cual es ajustable y la
informacion que genera se almacena en MySQL. De manera final y exitosa le damos al usuario una
herramienta con la cual puede tomar decisiones mas rapidas en el area donde se desempefia y evitar
los dafios causados por exposicion al ruido.
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Capitulo 8

Conclusiones

Los objetivos del proyecto se concluyeron de manera satisfactoria al desarrollar una
aplicacién en Android que servira como herramienta y que generard un desarrollo
tecnolégico propio para la universidad, esto contribuye con el cumplimiento de los objetivos
perseguidos por el Laboratorio de Sistemas Dinamicos y Prototipos (LSDP) de la UAM Azcapotzalco.

En las pruebas obtenidas, cada uno presenta un desarrollo satisfactorio, se muestra la interfaz
amigable que da como resultado la obtencién y almacenado de los datos, asi como la visualizacién de
graficas, permitiendo al usuario final poder manipularlos, mientras que, al estar comparando
resultados con aplicaciones en el mercado, también arroja datos similares, incluso comparandolo con
un sondémetro profesional.

Esta herramienta permite al usuario reducir costos, ser accesibles dentro de un dispositivo moévil y
tenerlo en todo momento para su posterior analisis o registro de datos, llevando al usuario auna toma
de decisiones més rapida, el proyecto queda abierto a recibir mejoras en el disefio de la interfaz y en
agregar nuevas caracteristicas para que la aplicacion sea cada vez mas parecida a un sonémetro
profesional.
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APENDICE A

El decibel (dB) es una unidad de medida adimensional relativa, esto es, expresa la razon entre
dos sefiales, la que se desea medir y una sefial de referencia. Asi, si se mide la potencia de ambas
sefiales, digamos, P1y P2 se tiene la siguiente definicion de un decibel (1 dB):

dB =10 10910 (PL/P2) w..veovveerreerreene. o)

Esta unidad de medida se usa comUnmente en acustica y telecomunicaciones para determinar la
relacion entre una sefial bajo estudio y una de referencia (de muy poca intensidad). Esta Gltima
usualmente corresponde al umbral minimo de percepcién del sonido (20 micropascales). Como la
escala de sonido es logaritmica, es importante notar que cero belios, corresponde a medir una sefial
cuya magnitud es igual a la magnitud de referencia; un belio equivale a 10 decibelios y lo cual significa
que la potencia del primero es 10 veces la magnitud de referencia. Mientras que, dos belios
representan un aumento de cien veces en la potencia; tres belios, equivalen a un aumento de mil veces
y asi sucesivamente, lo cual puede obtenerse de la definicién de la ecuacion (1).

En términos de presién acustica definimos un decibel como:
Lag = 10 log (p/po)?
Figura 42: Definicion de la presién acustica [3].
p es la presion acUstica medida

Po es la presién acustica de referencia, igual a 20 pPa
Las es el nivel de la presién acustica medida expresado en dB

APENDICE B

Laaplicacién que se desarrollé para los dispositivos moviles, se ve reflejado en el siguiente cédigo
Java implementado en Android Studio (Activity.Java).

Botones
private Button GrabarDatos, Comienza, Para, VerGrafica;
Desactiva el botén y no puede oprimirse
GrabarDatos.setEnabled(false);
Comienza = (Button) findViewByld(R.id.Comenzar);

Para = (Button) findViewByld(R.id.Parar);
Para.setEnabled(false);

VerGrafica = (Button) findViewByld(R.id.Grafica);
VerGrafica.setEnabled(false);

Barra_Tiempo = (ProgressBar) findViewByld(R.id.barraTiempo);
decibelsTx = (TextView) findViewByld(R.id.decibels);

barDB = (RelativeLayout) findViewByld(R.id.bardb);
seekbarDB = (SeekBar) findViewByld(R.id.seekbar_db);
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decibeliosSeekbar = (TextView) findViewByld(R.id.decibelios_seekbar);

ruil=(TextView)findViewByld(R.id.Ruidol);

rui2=(TextView)findViewByld(R.id.Ruido2);
rui3=(TextView)findViewByld(R.id.Ruido3);
ruid=(TextView)findViewByld(R.id.Ruido4);
ruis5=(TextView)findViewByld(R.id.Ruido5);
rui6=(TextView)findViewByld(R.id.Ruido6);
rui7=(TextView)findViewByld(R.id.Ruido7);
rui8=(TextView)findViewByld(R.id.Ruido8);
rui9=(TextView)findViewByld(R.id.Ruido9);

seekbarDB.setOnSeekBarChangeListener(this);
// we get graph view instance
Obtenemos el elemento de grafica
graph = (GraphView) findViewByld(R.id.graph);
Datos para dibujar la grafica

series = new LineGraphSeries<DataPoint>();
graph.addSeries(series);

// customize a little bit viewport

Viewport viewport = graph.getViewport();
viewport.setYAxisBoundsManual(true);
viewport.setMinY(0);
viewport.setMaxY (120);
viewport.setScrollable(true);

Activa y desactiva los botones

Comienza.setEnabled(false);
Para.setEnabled(true);
GrabarDatos.setEnabled(true);

}

Detiene la escucha del micréfono

public void paraEstado(View view){
escucha.setListening(false);
escucha.Reset();

stop();
escucha = null;

Activa y desactiva los botones
Comienza.setEnabled(true);

Para.setEnabled(false);
GrabarDatos.setEnabled(false);

}

Detiene la escucha de micréfono

if (escucha !'=null) {
escucha.setListening(false);
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escucha.Reset();

stop();
escucha = null;

}

Activa y desactiva los botones

Comienza.setEnabled(true);
Para.setEnabled(false);
GrabarDatos.setEnabled(false);

Cambia el color de los textos segun el valor de decibelios

if(value<=20){
ruil.setTextColor(Color.GREEN);

rui2.setTextColor(Color.WHITE);
rui3.setTextColor(Color. WHITE);
rui4.setTextColor(Color.WHITE);
rui5.setTextColor(Color WHITE);
rui6.setTextColor(Color. WHITE);
rui7.setTextColor(Color WHITE);
rui8.setTextColor(Color. WHITE);
rui9.setTextColor(Color.WHITE);
}else if(value>20 && value<=30){
rui2.setTextColor(Color.GREEN);

ruil.setTextColor(Color. WHITE);
rui3.setTextColor(Color WHITE);
rui4.setTextColor(Color.WHITE);
rui5.setTextColor(Color. WHITE);
rui6.setTextColor(Color.WHITE);
rui7.setTextColor(Color WHITE);
rui8.setTextColor(Color WHITE);
rui9.setTextColor(Color.WHITE);
}else if(value>30 && value<=40){
rui3.setTextColor(Color.GREEN);

ruil.setTextColor(Color. WHITE);
rui2.setTextColor(Color.WHITE);
rui4.setTextColor(Color.WHITE);
ruib.setTextColor(Color WHITE);
rui6.setTextColor(Color.WHITE);
rui7.setTextColor(Color. WHITE);
rui8.setTextColor(Color WHITE);
rui9.setTextColor(Color. WHITE);
}else if(value>40 && value<=50){
rui4.setTextColor(Color.GREEN);

ruil.setTextColor(Color. WHITE);
rui2.setTextColor(Color.WHITE);
rui3.setTextColor(Color. WHITE);
ruib.setTextColor(Color WHITE);
rui6.setTextColor(Color.WHITE);
rui7.setTextColor(Color WHITE);
rui8.setTextColor(Color WHITE);
rui9.setTextColor(Color WHITE);
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}else if(value>50 && value<=60){
rui5.setTextColor(Color.GREEN);

ruil.setTextColor(Color. WHITE);
rui2.setTextColor(Color.WHITE);
rui3.setTextColor(Color WHITE);
rui4.setTextColor(Color.WHITE);
rui6.setTextColor(Color. WHITE);
rui7.setTextColor(Color WHITE);
rui8.setTextColor(Color. WHITE);
rui9.setTextColor(Color.WHITE);
}else if(value>60 && value<=70){
rui6.setTextColor(Color.GREEN);

ruil.setTextColor(Color. WHITE);
rui2.setTextColor(Color.WHITE);
rui3.setTextColor(Color. WHITE);
rui4.setTextColor(Color.WHITE);
rui5.setTextColor(Color. WHITE);
rui7.setTextColor(Color WHITE);
rui8.setTextColor(Color. WHITE);
rui9.setTextColor(Color.WHITE);
}else if(value>70 && value<=80){
rui7.setTextColor(Color.GREEN);

ruil.setTextColor(Color. WHITE);
rui2.setTextColor(Color.WHITE);
rui3.setTextColor(Color. WHITE);
rui4.setTextColor(Color.WHITE);
rui5.setTextColor(Color. WHITE);
rui6.setTextColor(Color.WHITE);
rui8.setTextColor(Color WHITE);
rui9.setTextColor(Color.WHITE);
}else if(value>80 && value<=100){
rui8.setTextColor(Color.GREEN);

ruil.setTextColor(Color. WHITE);
rui2.setTextColor(Color.WHITE);
rui3.setTextColor(Color. WHITE);
rui4.setTextColor(Color.WHITE);
rui5.setTextColor(Color WHITE);
rui6.setTextColor(Color. WHITE);
rui7.setTextColor(Color WHITE);
rui9.setTextColor(Color WHITE);
}else if(value>100){
rui9.setTextColor(Color.GREEN);

ruil.setTextColor(Color. WHITE);
rui2.setTextColor(Color.WHITE);
rui3.setTextColor(Color. WHITE);
rui4.setTextColor(Color.WHITE);
rui5.setTextColor(Color. WHITE);
rui6.setTextColor(Color. WHITE);
rui7.setTextColor(Color WHITE);
rui8.setTextColor(Color. WHITE);
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Funcidén para pasar los valores a un texto y poder mostrarlo en un elemento en
pantalla

public void setDatos() {
for (inti = 0; i <datos.length; i++) {
muestradatos = muestradatos + "Dato numero " + (i + 1) + ": " + new
Formatter().format("%03.2f", datos[i]).toString() + "\n";

}

Dibuja la gréfica que se obtiene de los datos recogidos del micr6fono

public void graficaNormal() {

series = new LineGraphSeries<DataPoint>(new DataPoint[]{
new DataPoint(0, datos[0]),
new DataPoint(1, datos[1]),
new DataPoint(2, datos[2]),
new DataPoint(3, datos[3]),
new DataPoint(4, datos[4]),
new DataPoint(5, datos[5]),
new DataPoint(6, datos[6]),
new DataPoint(7, datos[7]),
new DataPoint(8, datos[8]),
new DataPoint(9, datos[9]),
new DataPoint(10, datos[10]),
new DataPoint(11, datos[11]),
new DataPoint(12, datos[12]),
new DataPoint(13, datos[13]),
new DataPoint(14, datos[14]),
new DataPoint(15, datos[15]),
new DataPoint(16, datos[16]),
new DataPoint(17, datos[17]),
new DataPoint(18, datos[18]),
new DataPoint(19, datos[19])

b;

series.setColor(Color.CYAN);

Gp.addSeries(series);

}

Funcioén para dibujar la grafica a partir de los datos obtenidos del micréfonoy
poderla dibujar al apretar un botén

public void graficaNormal(View view) {
limpiar();
series = new LineGraphSeries<DataPoint>(new DataPoint[]{
new DataPoint(0, datos[0]),
new DataPoint(1, datos[1]),
new DataPoint(2, datos[2]),
new DataPoint(3, datos[3]),
new DataPoint(4, datos[4]),
new DataPoint(5, datos[5]),
new DataPoint(6, datos[6]),
new DataPoint(7, datos[7]),
new DataPoint(8, datos[8]),
new DataPoint(9, datos[9]),
new DataPoint(10, datos[10]),
new DataPoint(11, datos[11]),
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new DataPoint(12, datos[12]),
new DataPoint(13, datos[13]),
new DataPoint(14, datos[14]),
new DataPoint(15, datos[15]),
new DataPoint(16, datos[16]),
new DataPoint(17, datos[17]),
new DataPoint(18, datos[18]),
new DataPoint(19, datos[19])
b;
series.setColor(Color.CYAN);
Gp.addSeries(series);

}

Funcioén que dibuja la grafica de minimos cuadrados

public void graficaMinimosC(View view) {
limpiar();

for (inti = 0; i < datos.length; i++) {
X +=1;
y += datos[i];
xy += (i * datos[i]);
x2 = Math.pow(i, 2);

//calculo de la pendiente m
m = (xy - ((x *y) / datos.length)) / (x2 - ((Math.pow(x, 2)) / datos.length));

//calculo de la intercepcion en 'y
//media de x

xm = x / datos.length;
//mediadey

ym =y / datos.length;

//intercepcion
yi =ym - (m* xm);

series = new LineGraphSeries<DataPoint>(new DataPoint[]{
new DataPoint(0, (m * Q) + yi),
new DataPoint(1, (m * 1) + yi),
new DataPoint(2, (m * 2) + yi),
new DataPoint(3, (m * 3) + yi),
new DataPoint(4, (m * 4) + yi),
new DataPoint(5, (m * 5) + yi),
new DataPoint(6, (m * 6) + yi),
new DataPoint(7, (m * 7) + yi),
new DataPoint(8, (m * 8) + i),
new DataPoint(9, (m * 9) + yi),
new DataPoint(10, (m * 10) + yi),
new DataPoint(11, (m * 11) + yi),
new DataPoint(12, (m * 12) + yi),
new DataPoint(13, (m * 13) + yi),
new DataPoint(14, (m * 14) + yi),
new DataPoint(15, (m * 15) + yi),
new DataPoint(16, (m * 16) + yi),
new DataPoint(17, (m * 17) + yi),
new DataPoint(18, (m * 18) + yi),
new DataPoint(19, (m * 19) + yi)
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i
series.setColor(Color.rgh(249, 91, 91));

Gp.addSeries(series);

}

/**
* funcion para limpiar las variables usadas par amostrar los datos
*/
public void limpiar() {
y=0;
x=0;
xy = 0;
X2 =0;
Gp.removeAllSeries();

Funcioén para mostrar ambas gréaficas a la vez

public void graficas(View view) {

limpiar();

series = new LineGraphSeries<DataPoint>(nhew DataPoint[]{
new DataPoint(0, datos[0]),
new DataPoint(1, datos[1]),
new DataPoint(2, datos[2]),
new DataPoint(3, datos[3]),
new DataPoint(4, datos[4]),
new DataPoint(5, datos[5]),
new DataPoint(6, datos[6]),
new DataPoint(7, datos[7]),
new DataPoint(8, datos[8]),
new DataPoint(9, datos[9]),
new DataPoint(10, datos[10]),
new DataPoint(11, datos[11]),
new DataPoint(12, datos[12]),
new DataPoint(13, datos[13]),
new DataPoint(14, datos[14]),
new DataPoint(15, datos[15]),
new DataPoint(16, datos[16]),
new DataPoint(17, datos[17]),
new DataPoint(18, datos[18]),
new DataPoint(19, datos[19])

b;

series.setColor(Color.CYAN);

Gp.addSeries(series);

for (inti = 0; i <datos.length; i++) {
X +=1;
y += datos[i];
xy += (i * datos[i]);
X2 = Math.pow(i, 2);

//calculo de la pendiente m
m = (xy - ((x *y) / datos.length)) / (x2 - ((Math.pow(x, 2)) / datos.length));

//calculo de la intercepcion eny
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//media de x
xm = x / datos.length;
//mediadey
ym =y / datos.length;

//intercepcion
yi =ym - (m* xm);

series = new LineGraphSeries<DataPoint>(new DataPoint[]{
new DataPoint(0, (m * Q) + yi),
new DataPoint(1, (m * 1) + yi),
new DataPoint(2, (m * 2) + yi),
new DataPoint(3, (m * 3) + yi),
new DataPoint(4, (m * 4) + yi),
new DataPoint(5, (m * 5) + yi),
new DataPoint(6, (m * 6) + yi),
new DataPoint(7, (m * 7) + yi),
new DataPoint(8, (m * 8) + yi),
new DataPoint(9, (m * 9) + yi),
new DataPoint(10, (m * 10) + yi),
new DataPoint(11, (m * 11) + yi),
new DataPoint(12, (m * 12) + yi),
new DataPoint(13, (m * 13) + yi),
new DataPoint(14, (m * 14) + yi),
new DataPoint(15, (m * 15) + yi),
new DataPoint(16, (m * 16) + yi),
new DataPoint(17, (m * 17) + yi),
new DataPoint(18, (m * 18) + yi),
new DataPoint(19, (m * 19) + yi)

b;

series.setColor(Color.rgh(249, 91, 91));

Gp.addSeries(series);

/**

* método para pasar a la actividad principal

*

* @param view parametro para que reciba el evento del click del boton.

*/

public void regresa(View view) {
Intent i = new Intent(this, DbIndicatorActivity.class);
startActivity(i);

/**

* método para guardar datos

*/

public void guardaBD(View view) {
CallAPI e = new CallAPI();
e.execute();
BGuarda.setEnabled(false);

}
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APENDICE B1

Cdédigo de Android Studio parte de la interfaz desde xml.

Desde el main.xml se mana a llamar al string.xml para que se puedan visualizar las
comparaciones

</RelativeLayout>

<LinearLayout
android:id="@+id/Ruido"
android:layout_width="match_parent"
android:layout height="match_ parent"
android:orientation="vertical"
tools:ignore="RtIHardcoded">

<TextView
android:id="@+id/Ruido9"
android:layout width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruido9"
tools:ignore="LabelFor" />

<TextView
android:id="@+id/Ruido8"
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruido8"
tools:ignore="LabelFor" />

<TextView
android:id="@+id/Ruido7"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruido7"
tools:ignore="LabelFor" />

<TextView
android:id="@+id/Ruido6"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruido6"
tools:ignore="LabelFor" />

<TextView
android:id="@+id/Ruido5"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruido5"
tools:ignore="LabelFor" />



<TextView
android:id="@+id/Ruido4"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruido4"
tools:ignore="LabelFor" />

<TextView
android:id="@+id/Ruido3"
android:layout_width="match_parent”
android:layout height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruido3"
tools:ignore="LabelFor" />

<TextView
android:id="@+id/Ruido2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruido2"
tools:ignore="LabelFor" />

<TextView
android:id="@+id/Ruidol"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:text="@string/Ruidol"
tools:ignore="LabelFor" />

<com.jjoe64.graphview.GraphView
android:id="@+id/graph"
android:layout_width="match_parent"
android:layout height="200dip" />

</LinearLayout>

Parte que muestra los botones de la segunda interfaz en xml

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:gravity="center"
android:orientation="vertical">

<EditText
android:id="@+id/Tamafo"
android:layout _width="250dp"
android:layout_height="200dp"
android:layout _marginBottom="30dp"
android:layout_marginTop="5dp"
android:gravity="top"
android:inputType="textMultiLine"



android:scrollbars="vertical"
android:text="@string/tamano”
android:textSize="30sp" />

<com.jjoe64.graphview.GraphView
android:id="@+id/Vizualizador"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="400dp"
android:layout _marginBottom="30dp" />

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_ parent”
android:gravity="center"
android:orientation="vertical">

<Button
android:id="@+id/ExitMenu"
android:layout_width="150dp"
android:layout height="wrap_content"
android:gravity="center"
android:onClick="regresa"
android:text="@string/Return"
tools:ignore="ButtonStyle" />

<Button
android:id="@+id/GraficaN"
android:layout_width="150dp"
android:layout height="wrap_content"
android:gravity="center"
android:onClick="graficaNormal"
android:text="@string/GraficaN"
tools:ignore="ButtonStyle" />

<Button
android:id="@+id/GraficaL"
android:layout_width="150dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:gravity="center"
android:onClick="graficaMinimosC"
android:text="@string/Grafical."
tools:ignore="ButtonStyle" />

<Button
android:id="@+id/GraficaAmbas"
android:layout_width="150dp"
android:layout_height="wrap_content"
android:onClick="graficas"
android:text="@string/GraficaA" />

<Button
android:id="@+id/Guarda"
android:layout_width="150dp"
android:layout height="wrap_content"
android:onClick="guardaBD"
android:text="@string/GuardaBD" />
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</LinearLayout>

APENDICEC

Variable de la clase que controla el micr6fono
private MediaRecorder mRecorder = null;

Barra de progreso para saber cuando terminé de grabar los datos
private ProgressBar Barra_Tiempo;

//Variable del escuchador (EAR)
private Ear escucha = null;

//variable para indicar cuando debe de grabar los datos
private boolean grabar = false;

//arreglo para guardar los datos
private double x[] = new double[20];
private int contador = O;

//variables para la grafica

private LineGraphSeries<DataPoint> series;
private int lastX = O;

private GraphView graph;

Clase de inicio de actividad, instancia todos los objetos de la ventana en el back para
poder manipularlos

/**

* Called when the activity is first created.

**/

@Override

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedlnstanceState);
setContentView(R.layout.main);

Obtener los elementos de la ventana por medio del id
GrabarDatos = (Button) findViewByld(R.id.GrabarDatos);
Obtenemos el elemento de grafica
graph = (GraphView) findViewByld(R.id.graph);
Método que inicializa la escucha

public void start() {

//1nicializamos los parametros del grabador
mRecorder = new MediaRecorder();
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mRecorder.setAudioSource(MediaRecorder.AudioSource.MIC);
mRecorder.setOutputFormat(MediaRecorder.OutputFormat. THREE__GPP);
//No indicamos ningun archivo ya que solo queremos escuchar
mRecorder.setOutputFile("/dev/null");
mRecorder.setAudioEncoder(MediaRecorder.AudioEncoder. AMR_NB);
try {

mRecorder.prepare();
} catch (lllegalStateException e) {

Log.e("error”, "lllegalStateException");
} catch (IOException e) {

Log.e("error”, "IOException™);

mRecorder.start();

}

//Para la escucha
public void stop() {

if (mRecorder !'= null) {
mRecorder.stop();
mRecorder.release();
mRecorder = null;

escucha = null;

}

public void grabaDatos(View view) {
GrabarDatos.setEnabled(false);
Para.setEnabled(false);
Barra_Tiempo.setVisibility(View.VISIBLE);
grabar = true;

}

Funcioén que ejecuta el boton de comenzar para que empiece a obtener datos del
microfono

public void comienzaEstado(View view){
escucha = new Ear();
escucha.setListening(true);
start();
escucha.execute();

Detiene la escucha del micré6fono
public void paraEstado(View view){

escucha.setListening(false);
escucha.Reset();

stop();

escucha = null;

Funcioén que pasa a la actividad donde se ve la grafica con los 20 datos obtenidos y
pasa esos 20 datos para ser manipulados

public void ver_Grafica(View view) {

Detiene la escucha de micréfono
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if (escucha !'=null) {
escucha.setListening(false);
escucha.Reset();

stop();
escucha = null;

}
Manda los 20 datos al bundle para ser usados por la otra actividad

Bundle mBundle = new Bundle();
mBundle.putDoubleArray("DatosG", x);

Inicia la siguiente actividad

Intent i = new Intent(this, Grafica.class);
i.putExtras(mBundle);
VerGrafica.setEnabled(false);
startActivity(i);

}

//Devuelve la mayor amplitud del sonido captado desde la Gltima vez que se llamé al método
public double getAmplitude() {
if (mRecorder !'= null)
return (mRecorder.getMaxAmplitude());
else
return O;
}

public class Ear extends AsyncTask<Void, Double, Void> {

private boolean listening;

@Override
protected Void dolnBackground(Void... arg0) {

while (isListening()) {
Se da 500 milisegundos para evitar errores de lectura
SystemClock.sleep(500); // Si es menor casi siempre da O
Obtiene la amplitud para tener un valor
Double amplitude = 20 * Math.log10(getAmplitude() / 32768.0);

publishProgress(amplitude);

return null;

}

@Override
protected void onProgressUpdate(Double... values) {
Double value = values[0];

Valores aleatorios para corregir la lectura de los valores



Random r = new Random();
double randomValue = .15 + (.20 - .15) * r.nextDouble();
double randomValue2 = .05 + (.10 - .05) * r.nextDouble();

Correccion de las medidas cuando superan el limite de decibeles

if (value <-80) {

value = new Double(-80);
} else if (value > 0) {

value = new Double(0);

Double DBBarra=value-(value*randomValue)-(80*randomValue2);
value=((value+80)*1.299)-(value*randomValue)-(130*randomValue?2);

Funcidén para grabar los 20 datos que se mandaran a la otra actividad

if (grabar !'=false) {
if (contador < 20) {
x[contador] = value;
contador++;
Barra_Tiempo.setProgress(contador);
}else {
//guardar datos en la base de datos
contador = 0;
grabar = false;
Para.setEnabled(true);
GrabarDatos.setEnabled(true);
VerGrafica.setEnabled(true);
Barra_Tiempo.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_Tiempo.setProgress(contador);
}
}

String db = new Formatter().format("%03.2f", value).toString();
decibelsTx.setText(db + " dB");
updateBar(DBBarra,value);

}

public void updateBar(Double db, Double Graph) {
Double width;

series.appendData(new DataPoint(lastX++, Graph), true, 10);
graph.addSeries(series);

// Factor de escala para convertir a dB
final float scale = getResources().getDisplayMetrics().density;

width = (db * 250 * scale) / -80; // Anchura en pixeles

RelativeLayout.LayoutParams lyParams = new
RelativeLayout.LayoutParams(width.intValue(), barDB.getHeight());

lyParams.addRule(RelativeLayout. ALIGN_PARENT_RIGHT);
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barDB.setLayoutParams(lyParams);

}

public void Reset() {
Double width;

final float scale = getResources().getDisplayMetrics().density;
width = (1.0 * scale * 250);

RelativeLayout.LayoutParams lyParams = new
RelativeLayout.LayoutParams(width.intValue(), barDB.getHeight());

lyParams.addRule(RelativeLayout. ALIGN_PARENT_RIGHT);

barDB.setLayoutParams(lyParams);

decibelsTx.setText("");
}

public boolean isListening() {
return listening;
}

public void setListening(boolean listening) {
this.listening = listening;
}
}

@Override
public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progress,
boolean fromUser) {
decibeliosSeekbar.setText((80 + progress) + " dB");

}

@Override
public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) {
// TODO Auto-generated method stub

}

@Override
public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {
// TODO Auto-generated method stub

}

Funcioén para pasar los valores a un texto y poder mostrarlo en un elemento en
pantalla

public void setDatos() {
for (inti = 0; i < datos.length; i++) {

muestradatos = muestradatos + "Dato numero " + (i + 1) +": " + new
Formatter().format("%03.2f", datos[i]).toString() + "\n";
}

}
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/**

* método para guardar datos

*/

public void guardaBD(View view) {
CallAPI1 e = new CallAPI();
e.execute();
BGuarda.setEnabled(false);

}

Para mandar los 20 datos de forma sencilla, se mandan como si fueran un texto

@ [T3E L]

separados por una “,” asi separarlos por esa “,” en el lado de php

public String formaCadena() {
String x ="";
for (inti = 0; i <datos.length; i++) {
x += Double.toString(datos[i]);
if (i 1= datos.length - 1) {

X+: 1

}
}

return x;

}

Calcula el promedio

public String Promedio() {
Double prom = 0.0;
for (inti = 0; i < datos.length; i++) {
prom += datos[i];

}

prom = prom / datos.length;
return Double.toString(prom);

}

Clase para mandar los datos a la pagina web
public class CallAPI extends AsyncTask<String, String, String> {

public CallAPI() {
//set context variables if required

}
@Override

protected void onPreExecute() {
super.onPreExecute();

}

@Override
protected String dolnBackground(String... params) {

String resultToDisplay ="";
// Create a new HttpClient and Post Header

Crea un cliente http para mandar los datos por medio del método post

HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();
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HttpPost httppost = new

Direccion del pagina web HttpPost("http://192.168.0.102/decibelio/SetData.php");
String promedio = Promedio();
String datos = formaCadena();

try {
// agregamos los valores que queremos mandar
List<NameValuePair> nameValuePairs = new ArrayList<NameValuePair>(2);
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("Promedio", promedio));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("Datos", datos));
httppost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(nameValuePairs));

// Execute HTTP Post Request

Obtenemos una respuesta del servidor

HttpResponse response = httpclient.execute(httppost);

} catch (ClientProtocolException e) {
// TODO Auto-generated catch block
} catch (IOException e) {
// TODO Auto-generated catch block

return resultToDisplay;

}

@Override
protected void onPostExecute(String result) {
//Update the Ul
}
}
}
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