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Resumen

Hoy en dia la busqueda de informacidn crece de forma exponencial, el interés de los usuarios por
obtener nuevas fuentes de informacién es mayor.

Pero en la web existe ya tanta informacidn de distintos origenes, centros de investigacién, blogs,
buscadores, etc. Que cada vez se nos hace menos confiable y mas engorroso ya buscar
informacidn.

Cuando se trata de buscar un tema en especifico, navegamos por distintos buscadores y mediante
estos en distintas fuentes de informacidon también y esto ya hasta no puede desviar del objetivo de
busqueda inicial.

Esta herramienta se desarrollé con el fin de sélo tener una fuente de informacidn que para este
caso de usa “Google Académico” que esta especializado en temas de autores y articulos
cientificos, y obtener nueva informacién con los datos que se van capturando mientras el usuario
navega por la aplicacién y asi obtener una nueva forma de busqueda, nueva relaciones sobre los
temas que busca el usuario utilizando Ontologias.



indice General

1.
2

2.1.
2.2.
2.3.

4.1.

5.1.1.
5.1.2.

6.1.
6.2.
6.3.

10.
11.

Introduccion

Antecedentes

Proyectos terminales
Tesis

Articulos cientificos
Justificacién:
Objetivo general:
Objetivos especificos:
Marco Tebrico:

Ontologias

NetBeans

Desarrollo del Proyecto
Moddulo de bldsqueda de informacion
Médulo creacién de relaciones

Mddulo Ontologia

Resultados

Conclusiones

Referencias Bibliogréficas:
Anexos

Manual de Instalacion

10
12

15
15
16
17
32



indice de Figuras

N°
Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17
Figura 18
Figura 19
Figura 20
Figura 21
Figura 22

Figura 23
Figura 24
Figura 25
Figura 26
Figura 27
Figura 28

Tema

Arquitectura de la aplicacién

Imagen principal de la aplicacién

Etiquetas a buscar autor el cédigo html
Clase “Autor”

Datos obtenidos al buscar autor

Datos obtenidos desde Google Scholar
Lista de autores encontrados

Obtencion de informacidn del autor
Informacién obtenida desde Google Sholar

Busqueda de articulos relacionados y colaboradores

Clase “PublicacionAutor”

Selecciona articulo

Informacién del articulo seleccionado

Informacion del articulo obtenida desde Google Scholar
Obtener campos de la consulta del articulo

Clase “Articulo0”

Creacidn de clases

Creacién de ObjectProperty

Creacion de DataProperty

Lectura de ontologia ya creada
Obtencion de IRI’s de las clases de la ontologia

Creacion de relaciones Clases, DataProperty y valores
Creacion de relaciones de los ObjectProperty con sus clases
correspondientes

Cargando datos a ontologia
Propiedades de la clase Articulo
Propiedades de la clase Institucion
Propiedades de la clase Investigador

Propiedades de la clase Publicacion

Pag.

O OW 00 0 N N oo n u L » B W

R R R R R R R R
N N = = =]

L = W ST Y
2D W W NN



indices de Anexos
NO

Anexo Al
Anexo A2

Anexo A3
Anexo A4
Anexo A5
Anexo A6
Anexo A7
Anexo B1

Tema
Obtener informacién de autores relacionados a la
busqueda

Clase “Autor”
Obtener informacion publicaciones, articulos del autor
seleccionado

Clase “PublicacionAutor”

Obtener datos del articulo seleccionado
Busqueda por nombre de publicaciéon
Clase “Articulo0”

Creacién y carga de datos a ontologia

Pag.

17
18

20
21
22
24
26
27



1. Introduccién
Las personas tienen la necesidad de buscar informacién en la web sobre informacion
académica. Esta tarea es tediosa y toma de mucho tiempo encontrar la informacién que
buscan. Las causas de estos problemas, es que se navega por diferentes paginas web arrojadas
por el buscador, muchas de estas no son de fuentes confiables y/o no son del tema que se
desea.

Ademas, localizar, especificamente, informacion sobre publicaciones o autores involucra una
ardua tarea debido a la navegacién por varios sitios y con una gran diversidad de formatos. Lo
gue se necesita es contar con una estructura Unica que unifique los diversos sitios donde se
encuentra la informacién sobre publicaciones, autores, temas de interés, entre otros.

Por lo anterior, para solucionar este problema, el presente proyecto plantea el uso de
Ontologias como organizador de informacién y dar una nueva forma de busqueda de
informacidn obteniendo nueva informacién entre las relaciones que se obtengan con la
busqueda en la web, para este caso se usa la conexioén al banco de publicaciones cientificas de
Google llamado Google Scholar.

2. Antecedentes
2.1. Proyectos terminales
2.1.1.Poblador Automatico de Ontologias [1].
El presente proyecto captura los datos obtenidos de lecturas en formatos PDF y TXT para asi crear
relaciones semdnticas y construir ontologias con las mismas.

Este trabajo se parece a nuestra propuesta en el poblar ontologias a partir de datos obtenidos de
fuentes distintas y difiere en el tipo de datos usado, ya que, esta propuesta utiliza datos de sitios
web.

2.1.2.Sistema Web para la identificacion automdtica de aspectos académicos y de
experiencia profesional en expedientes curriculares [2].
Este proyecto se propone extraer la informacion académica y experiencia profesional de los
curriculums vitae descritos en espafiol utilizando técnicas de Procesamiento de Lenguaje Natural
(PLN), especificamente reglas sintacticas y semdanticas. La informacion extraida sera validada por
un usuario en una interfaz web para su insercion en una base de datos.

Este trabajo se parece a nuestra propuesta en la obtencion de datos académicos a partir de
fuentes de informacidn y difiere en las fuentes de datos con la cual se va a trabajar ademas de no
utilizar ontologias.
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2.1.3.Representacion semadntica y extraccidon de informacion sobre publicaciones y
expedientes curriculares [3].
Este proyecto lee los expedientes curricular en formato PDF de ellos se extrae solo |la parte de
publicaciones o articulos y sobre lo extraido utilizando reglas gramaticales se extrae aspectos
importantes como el afio, titulo y los autores y esos se almacenan en una ontologia.

Este trabajo se parece a nuestra propuesta en la propuesta en la obtencion de datos académicos y
relacionarlas en una ontologia pero se difieren en las fuentes de datos que utiliza y la forma de
relacionar los datos.

2.2. Tesis

2.2.1.0ntologias de control de autoridades en el dmbito de los datos abiertos enlazados
[4].

Con base en el enfoque de la funcidn que lenguajes documentales se desarrollan en el entorno de
datos abiertos vinculados, dos ontologias para la publicacion de archivos de control de la
autoridad se analizan brevemente: Mads / RDF y la ontologia GND. Considerando la necesidad de
contemplar la realidad de datos abiertos vinculados en una perspectiva mas integradora y global,
en el que no sélo los conjuntos de datos estdn interconectados, sino también los vocabularios
controlados y modelos de descripcion.

2.3. Articulos cientificos

2.3.1.Datos abiertos enlazados linked open data en documentacidn cientifica [5].
Con el presente trabajo se pretende situar el concepto de datos abiertos enlazados, Linked Open
Data (LOD) y su relevancia como elemento base en los procesos de preservacion, recuperacion e
intercambio de informacién.

3. Justificacion:

Para muchos usuarios de internet, mayormente para los usuarios de los motores de busquedas,
les es complicado y atareado navegar entre distintas fuentes que seguln contienen la informacidn
gue buscamos.

Lo que se propone en este proyecto es una herramienta que tenga acceso directo a fuentes de
datos, 100% confiables y mostrarlo en una sola interfaz, con esto el usuario no debe de salir de la
ventana y/o consultar de otras fuentes. Ademas con los datos que busque y que se obtengan se
creard una relaciéon de los datos para poder generar nueva busqueda y nueva informacion de las
mismas.

4. Objetivo general:

Desarrollar una aplicacion que permita descubrir relaciones entre datos abiertos de perfiles
académicos y profesionales disponibles en la web mediante una ontologia del dominio académico
y reglas.
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4.1. Objetivos especificos:

4.1.1.Disefar e implementar la ontologia de dominio académico y profesional para la
representacién de datos.

4.1.2.Disefar e implementar un método de descubrimiento de relaciones entre los datos
abiertos académicos y profesionales mediante reglas que analicen el contenido de
las fuentes de datos.

4.1.3.Disefar e implementar un mdédulo para la representacién automatica de la
informacidn extraida en la ontologia.

4.1.4.

5. Marco Tedrico:
En este proyecto se hizo uso de distintas tecnologias como son:

5.1.1.0ntologias
Las ontologias (OWL) esta pensando para procesar el contenido de la informacion. Esta
herramienta permite una mejor extraccion de informacidn proporcionando una relacién
semantica formal.

5.1.2.NetBeans
NetBeans es un IDE de desarrollo libre enfocado principal en el desarrollo de aplicaciones en el
lenguaje Java.

6. Desarrollo del Proyecto

Para el desarrollo del proyecto se utiliz6 como lenguaje de programacion Java por la facil
manipulacion del framwork OWL (dedicado al uso de ontologias) y como IDE de desarrollo se
utilizé NetBeans por las herramientas que brinda para la programacién en Java.

Se utiliza un disefo de ontologia con las relaciones que debe tener la informacién a extraer.

El proyecto consta de 3 mddulos las cuales se muestran en la Figura 1y se describen a
continuacion.

1.- Busqueda de 2.- Creacion de
informacion Relaciones

3.- Ontologias

Figura 1.- Arquitectura de la aplicaciéon
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6.1. Mddulo de busqueda de informacidn
En este mdédulo se muestra todas las fases de busqueda que debe de recorrer el usuario para
obtener una informacién acertada. Comienza con introducir el nombre del autor, articulo o
publicacion a buscar (no es necesario llenar ambos campos ya que lo delimita el tipo de botén a
elegir o el tipo de busqueda a realizar como se muestra en la Figura 2).

Nombre: | Jose Alejandro

Apellido Paterno:  Reyes Buscar Autor

Apellido Materno: | Oritg]

Articulo: Buscar Articulo

| v | obtener informacion |

Figura 2. Imagen principal de la aplicacion

Para continuar con la bisqueda, se colocé como ejemplo el nombre de mi aseso (José Alejandro
Reyes Ortiz). A continuacion se muestra el codigo en la Figura 3 con las etiquetas a buscar en el
cddigo html descargado desde la pagina de Google Scholar. El cédigo completo de mostrara en el
anexo Al.

Figura 3. Etiquetas a buscar autor el cédigo html

Como se muestra en la figura anterior, se quiere obtener los siguientes valores: Nombre (nombre
del autor), Titulo (titulo del autor o el nivel académico que muestra Google Scholar), Correo (no se
obtiene el correo como tal, ya que Google Scholar no lo muestra, sélo muestra el dominio del
correo), Temas (son las palabras relacionadas a los temas de investigacion del autor) y Url (es la url
de Google Sholar que nos permite acceder a las publicaciones del autor), todos estos valores son
guardados en la clase “Autor” como se muestra en la Figura 4, cédigo complementario se mostrara
en el anexo A2.
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hutor

String
String
String

String

String

Figura 4. Clase “Autor”

Al hacer click en el botdn “Buscar Autor” nos mostrara los resultados obtenidos por la consulta,
que son los valores guardados en la clase Autor y estos valores son mostrados como lo indica la

Figura 5.

Articulo: [ Buscar Articulo J

| Seleccionar Autor: ‘FJ | Obtener Informacion |

José Alejandro Reyes Ortiz
Profesor - Investigador
Verified email at correo.azc.uam.mx

Lingiiistica computacional Procesamiento de Lenguaje Matural Web Semantica Ingenieria Ontoldgica
[citations?user=MZtBgzUAAALI&RI=ENn

Figura 5. Datos obtenidos al buscar autor

Como comprobacidn, se hace la misma consulta en la pagina de Google Scholar y se muestra en la

Figura 6.

GO gle jose alejandro reyes ortiz n

Academico in!

José Alejandro Reyes Ortiz

0 Profesor - Investigador
Direccidn de correo verificada de correo.azc.uam.mx

Citado por 19

Lingiistica computacional Procesamiento de Lenguaje Natural \Web Semantica  Ingenieria Ontoldgica

Autor desconocido

Figura 6. Datos obtenidos desde Google Scholar

Para obtener mds informacidn del autor, como sus publicaciones, conferencias y colaboradores de
del mismo se cuenta un combobox con los nombres de los autores que se encontraron con los

nombres parecidos, para este caso sélo se obtuvo un valor como se muestra en la Figura 7.
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Articulo: [ Buscar Articulo J

[Se]ecciona.r Autor; v [ Obtener Informacion J

Seleccionar Autor:

José Alejandro Reyes Ortiz

Jos
Profesaor - Investigadaor

Yerified email at correo.azc.uam.msx

Lingiistica computacional Procesamiento de Lenguaje Matural Web Semantica Ingenieria Ontoldgica
Icitations ?user=MZtBgzlUAAAALERI=EN

Figura 7. Lista de autores encontrados

Para obtener la informacién mencionada en el punto anterior, una vez seleccionado el autor de
hace click en el botén “Obtener Informacion” la cual nos desplegara otra ventana con toda la
informacidn referida al autor seleccionado junto con sus publicaciones relacionadas como se
muestra en la Figura 8.

José Alejandro Reyes Ortiz

Profesor - Investigadaor

Verified email at correo.azc.uam.msx

Lingidistica computacional Procesamiento de Lenguaje Matural Web Semantica Ingenieria Ontoldgica

|BUﬂP:Aﬁrstapproximaﬂnnm relational similarity measuring ‘l'] [ Consultar Publicacidn J

BUAP: Afirst approximation to relational similarity measuring 4

M Taovar, JA Reyes, A Montes, D Vilarino, O Pinto, § Ledn Proceedings of the First Joint Conference on Lexical and |
[citations?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBozUAAAA &citation_for_view=MZiBgzlAAAA L U-xG08ySG0sC

Matural language processing technigues for the extraction of semantic information in web services
M Bravo, A Montes, A Reyes Arificial Intelligence, 2008, MICAI'0S. Seventh Mexican International ..., 2008
Icitations?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBgzUAAAA L ECitation_for_view=MZiBgzUAAAL I maZDTakrznsC

Enriching Semantically Web Service Descriptions
M Bravo, J Rodriguez, A Reyes OTM Confederated International Conferences” On the Maove to Meaningful ..., 2014
Icitations?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBgzUAAAA L& Citation_for_view=MZiBgzlA4A4 T M3INEmMZREMIKIC

Clasificacion de roles semanticos usando caracteristicas sintacticas, semanticas y contextuales
JA Reyes, AMontes, JG Gonzalez, DE Pinto Computacidn y sistemas 17 (2), 263-272, 2013
IcitationsPview_op=view_citation&hl=en&user=MZtBgzUAAAA) Ecitation_for_view=MZtBozUAAAA L. d1gkVwhDplOC

Ontology-based knowledge representation for supporting medical decisions
JA Reyes-Orliz, AL Jiménez, J Cater, CA Meléndez, PB Marquez, ... Res Comput Sci 68, 127-136, 2013
Icitations?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBazUAAAA ) &Citation_for_view=MZiBozUAAAA L SyKSN-GCBOIC

T — S J v,

Figura 8. Obtencidn de informacién del autor

Como comprobacidn de la informacidn obtenida, en la Figura 9 se muestra los resultados
arrojados por las pagina de Google Scholar.
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José Alejandro Reyes Ortiz 4 Segur -

Profesor - Investigador

Lingdistica computacional, Procesamiento de Lenguaje MNatural, Web Semantica,
Ingenieria Ontologica

Direccion de correo verificada de correo.azc_uam.mx

Titulo  1-19 Citado por Afio

BUAP: A first approximation to relational similarity measuring
M Tovar, JA Reyes, A Montes, D Vilarino, D Pinto, S Leén 7 2012
Proceedings of the First Joint Conference on Lexical and Computational

Natural language processing techniques for the extraction of semantic

information in web services 4 2008
M Bravo, A Montes, A Reyes
Artificial Intelligence, 2008. MICAI'08. Seventh Mexican International

Enriching Semantically Web Service Descriptions
M Bravo, J Rodriguez, A Reyes 3 2014
OTM Confederated International Conferences™ On the Move to Meaningful

Clasificacion de roles semanticos usando caracteristicas sintacticas,

semanticas y contextuales 3 2013
JA Reyes, A Montes, JG Gonzdlez, DE Pinto
Computacion y sistemas 17 (2), 263-272

Ontology-based knowledge representation for supporting medical decisions
JA Reyes-Ortiz, AL Jiménez, J Cater, CA Meléndez, PB Marquez 2 2013
Res Comput Sci 68, 127-136

Figura 9. Informacidn obtenida desde Google Sholar

Para obtener esta informacidn se realizé una lectura de etiquetas parecidas a la busqueda del
autor, estas etiquetas se muestran en la Figura 10, la descripcién detallada de la manipulacion de
estas etiquetas se muestran mds a detalle en el anexo A3.

Figura 10. Busqueda de articulos relacionados y colaboradores

Como se muestra en la figura anterior, obtenemos los siguientes datos: Titulo (es el titulo de la
publicacion, colaboradores (son los colaboradores de la publicacién). Estos datos son guardados
en una clase “PublicacionAutor” como se muestra en la Figura 11, como observacidn al atributo
contacto de obtiene dentro del cédigo, el codigo completo se mostrard en el anexo A4.
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Publicacionfutor {
String
String

String

String

Figura 11. Clase “PublicacionAutor”

Pasamos a obtener la informacién del articulo que se desea, seleccionando el articulo en el
combobox y haciendo click en el botdn consultar publicacion como se muestra en la Figura 12,
para este caso se selecciona el primer articulo mostrado, el cédigo completo se mostrard en el
Anexo AS5.

José Alejandro Reyes Ortiz
Profesor - Investigador
Verified email at correo.azc.uam.mx

Linglistica computacional Procesamiento de Lenguaje Matural Web Semantica Ingenieria Ontoldgica

[Selecdonarﬂrﬁculo: n L Consultar Publicacion J
Seleccionar Articulo: &

L

approximation to relational similarity measuring Conference on Comput
Matural language processing techniques for the extraction of semantic information in w IAAAALYSMSGLDCYi4C
Enriching Semantically Web Service Descriptions
Clasificacién de roles semanticos usando caracteristicas sintacticas, semanticas y co| |3
Ontology-based knowledge representation for supporting medical decisions DAAAA L qiMakFHDy7sC

Semantic Enrichment of Web Semnvice Operations
a de decisiones en med
¥ ks in Information Technal
Icitations?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBgzlUAAAAECitation_for_view=MZtBgzUAAAALLLOmM3_ASWrA

Web senvices ontology population through text classification

Figura 12. Selecciona articulo

Una vez realizado el paso anterior, nos aparece una nueva ventana con la informacién del articulo
seleccionado como se muestra en la Figura 13.
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Colaboradores: Mireya Tovar, J Alejandro Reyes, Azucena Montes, Darmes Vilarino, David Pinto, Saul Le&oacute;n
Fecha: 2012067
Journal:
Volumen:
Issue:
Pages: A02-505

Publisher: Assaociation for Computational Linguistics

Abstract We describe a system proposed for measuring the degree of relational similarity
beetwen a pair of words atthe Taskd# 2 of Semeval 2012. The approach presented is based
on avectorial representation using the following features: i) the context surrounding the
words with a windows size= 3, i) knowledge extracted from WordMet to discover several
semantic relationships, such as meronymy, hypanymy, hypernymy, and part-whole between
pair of words, iii) the description of the pairs with their POS tag, morphological information

Cargar Ontologia

Figura 13. Informacion del articulo seleccionado

Como se puede observar no todos los datos estdan completos, como comprobacion de los
resultados obtenidos se hace la misma consulta en Google Scholar como se muestra en la Figura
14.

o BUAP: A first approximation to relational similarity measuring [PDF] de aclweb.org

Autores  Mireya Tovar, J Alejandre Reyes, Azucena Montes, Dames Vilarino, David Pinto, Saul Ledn

Fechade 2012/6/7
publicacion
sé Alejandro Reyes Ortiz
Conferencia  Proceedings of the First Joint Conference on Lexical and Computational Semantics-Volume 1: Proceedings of the main
conference and the shared task, and Volume 2: Proceedings of the Sixth International Workshop on Semantic Evaluation

Paginas  502-505
Editor  Association for Computational Linguistics

Descripcion  Abstract We describe a system proposed for measuring the degree of relational similarity
beetwen a pair of words at the Task# 2 of Semeval 2012, The approach presented is based
on a vectorial representation using the following features: i) the context surrounding the
words with a windows size= 3, i) knowledge extracted from WordNet to discover several
semantic relationships, such as meronymy. hypenymy. hypemymy. and part-whole between
pair of words. iii) the description of the pairs with their POS tag, morphological information ...

Figura 14. Informacidn del articulo obtenida desde Google Scholar

Para obtener esta informacién sélo se usé una etiqueta que serd mostrada en el anexo A6, pero
para obtener los campos que se necesita se hace una comparacidn de la lista de informacidn que
se obtuvo como se muestra en la Figura 15.
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ef)s i++) 4
cnlldﬂadesi].

0) .coString () )

ering () )

.toString() )

- (1) .childNode (0) . toString () ) -
"y e
.childNode (D) .toString () )
"y
} .childNode (0) . toString () ).
SN
i) .childNode (0) .taString ()}
e.equals IULHIECEE:I"\MD
thsisElements.get (i) .

descripcion += "\n"+thsisElements.get (i) .childNode (j) .t

Figura 15. Obtener campos de la consulta del articulo

Toda esta informacion es guardada en la clase “ArticuloO” con los atributos que muestra la Figura
16, el cddigo completo serd mostrado en el anexo A7.

String
String
String
String
String
String
String
String

Figura 16. Clase “ArticuloO”
Como finalizacién de este mddulo se hace click en el botén “Cargar Ontologia”.

6.2. Moddulo creacidn de relaciones
Como primera instancia se crean las clases ontoldgicas como se muestra en la Figura 17.

tOWLClass (IEI.cre
.gEt'WLClaEElIFI

WLCla=s=s (IRI.
.OWLClas=s= (IRI.cr

Figura 17. Creacion de clases.
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Como segundo paso se crean los ObjectProperty como se muestra en la Figura 18.

ectProperty (IRI.creat

ectProp (IRI.c

jectProperty (IRI.create |

Figura 18. Creacion de ObjectProperty

El siguiente paso es crear los DataPRoperty como se muestra en la Figura 19.

Figura 19. Creacion de DataProperty

Una vez creadas las instancias, obtendremos los valores de la ontologia creada anteriormente, la
estructura de la ontologia se explicard en el médulo Ontologia, la lectura de la ontologia se
obtiene como se muestra en la Figura 20.

File
al String

Figura 20. Lectura de ontologia ya creada.

|II

Como se muestra en la figura anterior, obtenemos la ruta del archivo “.owl” y también la IRl que

nos brinda el “Protege” al momento de crear la ontologia.

A continuacion se muestra la obtencién de la IRI’s de las clase de la ontologia ya creada como se
muestra en la Figura 21.

.getOWLNamedIndividual (IRI.create ( + ["§" + autor ombre () .replaceAll (" ", "")));
dual (IRI.create ( +oTET 4+ tTit r eR11 (" ", "")})):
IRI.create ( + "#" + P etTitulo laceAll (" ", "

owlPublicacion T dual (IRI.create( + "#" + arti.getPublisher().replacedll("\n", "").replaceAll(" ", ""})):

Figura 21. Obtencidn de IRI’s de las clases de la ontologia

Ahora creaos la relaciéon entre el DataProperty y la Clase con su respectivo valor como se muestra
en la Figura 22.

. OV

, owlhr

Publisher () .replaceAll (")

Figura 22. Creacion de relaciones Clases, DataProperty y valores.
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Todo el cédigo serd explicado con mejor detalle en el Anexo B1.

Como siguiente paso se crean las relaciones de los ObjectProperty con las clases correspondientes
como se muestra en la Figura 23.

OWLObjectPropert rtionAxiom AutorIntsti . getOWLObj tPro rtionfxiom( , owlAutor, owlInstitucion):

jectPropert

Figura 23. Creacion de relaciones de los ObjectProperty con sus clases correspondientes.

Como ultimo paso cargaremos todos los datos obtenidos en la busqueda a la ontologia como se
muestra en la Figura 24.

r OWLE
r OWl it
» OWlArticulo)

r oWlPublicacion)}}:

mArtPubl) ;
. .getCntologyDocument IRT (

Figura 24. Cargando datos a ontologia.

6.3. Mddulo Ontologia
Este mddulo explica la creacién de la ontologia usada para este proyecto junto con sus respectivas
relaciones, usando como ejemplo el llenado de datos lo procesado en el primer médulo con la
busqueda del asesor “José Alejandro Reyes Ortiz”.
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6.3.1.Clase Articulo, esta clase muestra en la Figura 25 sus respectivas relaciones

¥ Articulo
5 Articulo

Y- * BUAP:Afirstapproximationtorelationalsimilaritymeasuring

______ # BUAP: Afirstapproximationtorelationalsimilaritymeasuring Type Articulo
Y- mfuePublicadoEn

m fuePublicadoEn Domain Articulo

Y- mfuePublicadoPor

'_ _____ m fuePublicadoPor Domain Articulo

Y- mtieneAnioDePublicacion

' mtieneAnioDePublicacion Domain Articulo

V- mtienePagFinal
______ mtienePagFinal Domain Articulo

Y- mtienePaglnicial
mtienePaglnicial Domain Articulo

V- mtieneTitulo
wtieneTitulo Domain Articulo

Figura 25. Propiedades de la clase Articulo

6.3.2.Clase Institucién, las propiedades de esta clase se muestra en la Figura 26.

 Found 4 uses of Institucion
V- m estaAdscritoA
m =staAdscritod Range Institucion

¥ ¢ Institucion
o Institucion

Y- @ Profesor-Investigador
& Profesor-Investigador Type Institucion

¥ mtieneNombreInstitucion
' mtieneNombrelnstitucion Domain Institucion

Figura 26. Propiedades de la clase Institucion
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6.3.3.Clase Investigador, las propiedades de esta clase se muestra en la Figura 27.
_ Found 10 uses of Investigador
V- m colaboraCon
o m colaboraCon Range Investigador
; _____ ® colaboraCon Domain Investigador
v = estaAdscritoA
; _____ W estaAdscritoA Domain Investigador
V- m fuePublicadoPor
; _____ @ fuePublicadoPor Range Investigador
v _ Investigador
E Investigador

V- & JoséAlejandroReyesOrtiz

_____ & loséllejandroReyesOrtiz Type Investigador

v mtieneAreaInvestigacion

; _____ mtieneArealnvestigacion Domain Investigador
v mtieneCorreo

; _____ mtieneCorreo Domain Investigador

¥ mtieneNombreInvestigador

' mtieneNombrelnvestigador Domain Investigador

“i"""_-tienEPDf.il:iDnAl:ademil:a
{ mtienePosicionAcademica Domain Investigador

Figura 27. Propiedades de la clase Investigador

6.3.4.Clase Publicacidn, las propiedades de esta clase se muestra en la Figura 28.
V- @ AssociationforComputationalLinguistics
______ & AssociationforComputationalLinguistics Type Publicacion
¥ mfuePublicadoEn
'_ _____ @ fuePublicadoEn Range Publicacion
¥ Publicacion
: Publicacion

¥ mtieneNombrePublicacion
mtieneNombrePublicacion Domain Publicacion

Figura 28. Propiedades de la clase Publicacion
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7. Resultados

Se realizd la busqueda de 5 autores, las cuales se eligieron 2 publicaciones por cada uno para la
carga de la ontologia, la cual nos brindd un catdlogo sélido de Instituciones, Articulos, Autores y
Publicaciones, las cuales ya sélo se concentra en un solo ente principal, ya que si se introduce otro
autor que trabajo en la mis institucién o en la misma revista, etc. No se crea duplicidad pero si se
crean las relaciones ontoldgicas para poder hacer una extraccion mas a fondo de la informacion.
Como se muestra en la siguiente tabla, podemos que se pudo obtener un 85% de la informacion
gue se pudo sacar del recorrido de la busqueda, el 15% restante se debe a que algunos autores no
llenan la informacion completa y esto la hace incompleta.

Con esto podemos considerar que la aplicacién realizé una busqueda con éxito para poder poblar
las ontologias necesarias.

8. Conclusiones

Este proyecto utiliza un sistema de busqueda en la web se Google Scholar mediante etiquetas para
s6lo obtener la informacién que se necesita, por ello nos ahora mucho el procesamiento de la
informacidn y obtener informacion puntual.

Las reglas de relaciones ontolégicas creadas nos ayudan a tener un banco de informacién mas
precisa, con informacién confiable y con los temas de gran interés, con la evolucién de esta
ontologia nos permite obtener nuevas abstracciones de informacidn, como obtener rapidamente
relaciones de proyectos por temas o por autores, que instituciones produce mas investigacion
sobre cierto tema, cuales son las orientaciones de publicaciones de las revistas por los temas de
investigacion de los autores que trabajan con ellos.

Con todo lo anterior podemos observar que el crecimiento de esta ontologia con todos los datos
que encuentra la aplicacidon nos mostrara un gran banco de informacién, asi como nueva
abstraccion de informacion.

Este proyecto tiene un gran futuro como buscador y extractor de informacion que se puede llegar
a incluir nuevos motores de busquedas para poder tener una visién mds amplia de la informacion,
asi como también poder tener datos mas puntuales sobre lo que estamos buscando.
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10. Anexos
Anexo Al. Obtener informacidn de autores relacionados a la busqueda.

import java.io.lOException;
import java.util.ArrayList;
import objetos.Autor;
import org.jsoup.Connection;
import org.jsoup.Jsoup;
import org.jsoup.nodes.Document;
import org.jsoup.nodes.Element;
import org.jsoup.select.Elements;
import org.slf4j.LoggerFactory;
public class BuscarAutor {
static final org.slf4j.Logger logger = LoggerFactory.getLogger(BuscarAutor.class);
//Liga que se concatena con el nombre del autor a buscar
private static final String GCR_SEARCH_THSIS URL =
"https://scholar.google.com/citations?view_op=search_authors&mauthors=";
//Etiqueta del blogue de los autores encontrados
private static final String THSIS_ELEMENT _CLASS = "gsc_1usr_text";
//Etiquetas con los valores que se desea obtener
private static final String THSIS_Nombre = "gsc_1usr_name";
private static final String THSIS_Titulo = "gsc_1usr_aff";
private static final String THSIS_Correo = "gsc_1usr_eml";
private static final String THSIS_Temas = "gsc_co_int";
private static final String THSIS_Url = "href";
private BuscarAutor() {

}

public static Document connect(String url){
logger.info("info");
Connection conn = Jsoup.connect(url);
Document document = null;
conn.header("Referer", "http://scholar.google.com/");
conn.userAgent("Mozilla/17.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0)");
conn.timeout(3*1000);
conn.method(Connection.Method.POST);
try{
Connection.Response response = conn.execute();
int statusCode = response.statusCode();
if(statusCode == 200) {
document = conn.get();
logger.info("info");
}
else {
System.out.printIn("received error code : " + statusCode);

}
}catch(lOException ioe){

}

return document;
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}
public static ArrayList<Autor> BuscarAutores(String aut) throws IOException {
ArrayList<Autor> autores = new ArrayList<>();
String encodedThsisTitle = aut.trim().replace(" ", "+");
String url = GCR_SEARCH_THSIS_URL + encodedThsisTitle;
Document htmldoc = connect(url);
if(htmldoc == null){
return null;
}
Elements thsisElements = htmldoc
.getElementsByClass(THSIS_ELEMENT_CLASS);

Elements thsisElements2 = htmldoc
.getElementsByClass(THSIS_Nombre);
int cont =0;
for (Element e : thsisElements) {
Autor t = new Autor();
t.setTitulo(getTitulo(e));
t.setTemas(getTemas(e));
t.setNombre(getNombre(e));
t.setCorreo(getCorreo(e));
t.setUrl(thsisElements2.get(cont).childNodes().get(0).attributes().get("href"));
autores.add(t);
cont++;
}
return autores;
}
private static String getTitulo(Element e) {
return e.getElementsByClass(THSIS_Titulo).text();
}

private static String getTemas(Element e) {
return e.getElementsByClass(THSIS_Temas).text();
}

private static String getCorreo(Element e) {

return e.getElementsByClass(THSIS_Correo).text();
1
private static String getNombre(Element e) {

return e.getElementsByClass(THSIS_Nombre).text();
}

Anexo A2. Clase “Autor”
package objetos;

public class Autor {
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private String nombre;
private String titulo;
private String correo;
private String temas;
private String url;

public String getUrl() {
return url;

}

public void setUrl(String url) {
this.url = url;

}

public String getNombre() {
return nombre;

}

public void setNombre(String nombre) {

this.nombre = nombre;

}

public String getTitulo() {
return titulo;

}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;

}

public String getCorreo() {
return correo;

}

public void setCorreo(String correo) {
this.correo = correo;

}

public String getTemas() {
return temas;

}

public void setTemas(String temas) {
this.temas = temas;

}
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Anexo A3. Obtener informacidn publicaciones, articulos del autor seleccionado.
import java.io.lOException;

import java.util.ArrayList;

import objetos.PublicacionAutor;
import org.jsoup.Connection;
import org.jsoup.Jsoup;

import org.jsoup.nodes.Document;
import org.jsoup.nodes.Element;
import org.jsoup.select.Elements;
import org.slf4j.LoggerFactory;
public class DescripcionAutor {

static final org.slf4j.Logger logger = LoggerFactory.getLogger(DescripcionAutor.class);
//Liga que se concatena con el nombre del autor a buscar su informaciém complementaria
private static final String GCR_SEARCH_THSIS_URL = "https://scholar.google.com";
//Lista de articulos encontrados
private static final String THSIS_ELEMENT_CLASS ="gsc_a_tr";
//Etiquetas con los valores que se desea obtener
private static final String THSIS_Titulo = "gsc_a_at";
private static final String THSIS_Colaboradores = "gs_gray";
private DescripcionAutor() {
}
public static Document connect(String url){
logger.info("info");
Connection conn = Jsoup.connect(url);
Document document = null;
conn.header("Referer", "http://scholar.google.com/");
conn.userAgent("Mozilla/17.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0)");
conn.timeout(3*1000);
conn.method(Connection.Method.POST);
try{
Connection.Response response = conn.execute();
int statusCode = response.statusCode();
if(statusCode == 200) {
document = conn.get();
logger.info("info");
1
else {
System.out.printIn("received error code : " + statusCode);
}
}catch(IOException ioe){

}

return document;

}

public static ArrayList<PublicacionAutor> BuscarPublicacionAutor(String aut) throws
IOException {

ArrayList<PublicacionAutor> publicacionAutor = new ArrayList<>();
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String url = GCR_SEARCH_THSIS_URL + aut;
Document htmldoc = connect(url);
if(htmldoc == null){
return null;
}
Elements thsisElements = htmldoc
.getElementsByClass(THSIS_ELEMENT_CLASS);

Elements thsisElements2 = htmldoc
.getElementsByClass(THSIS_Titulo);
int cont = 0;
for (Element e : thsisElements) {
PublicacionAutor t = new PublicacionAutor();
t.setTitulo(getTitulo(e));
t.setColaboradores(getColaboradores(e));
t.setUrl(thsisElements2.get(cont).parent().childNode(0).attributes().get("href"));
publicacionAutor.add(t);
cont++;

}

return publicacionAutor;

}
private static String getTitulo(Element e) {
return e.getElementsByClass(THSIS_Titulo).text();

}

private static String getColaboradores(Element e) {
return e.getElementsByClass(THSIS_Colaboradores).text();

}

Anexo A4. Clase “PublicacionAutor”
package objetos;

public class PublicacionAutor {
private String titulo;
private String colaboradores;
private String contacto;
private String url;

public String getUrl() {
return url;

}

public void setUrl(String url) {
this.url = url;

}

public String getTitulo() {
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return titulo;

}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;
}

public String getColaboradores() {
return colaboradores;

}

public void setColaboradores(String colaboradores) {
this.colaboradores = colaboradores;

}

public String getContacto() {
return contacto;

}

public void setContactor(String contactor) {
this.contacto = contactor;
}
}

Anexo A5. Obtener datos del articulo seleccionado

import static controlador.DescripcionAutor.logger;
import java.io.lOException;

import objetos.ArticuloO;

import org.jsoup.Connection;

import org.jsoup.Jsoup;

import org.jsoup.nodes.Document;

import org.jsoup.select.Elements;

public class DescripcionArticulo {
private static final String GCR_SEARCH_THSIS_URL = "https://scholar.google.com";

private static final String THSIS_ELEMENT_CLASS = "gsc_value";
private static final String THSIS_Contactor = "gsc_field";
private DescripcionArticulo() {

}

public static Document connect(String url){
logger.info("info");
Connection conn = Jsoup.connect(url);
Document document = null;
conn.header("Referer", "http://scholar.google.com/");
conn.userAgent("Mozilla/17.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0)");
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conn.timeout(3*1000);
conn.method(Connection.Method.POST);
try{
Connection.Response response = conn.execute();
int statusCode = response.statusCode();
if(statusCode == 200) {
document = conn.get();
logger.info("info");
}
else {
System.out.printIn("received error code : " + statusCode);
1
}catch(lOException ioe){

}

return document;

}

public static ArticuloO BuscarArticulo(String aut) throws IOException {
String url = GCR_SEARCH_THSIS_URL + aut;
Document htmldoc = connect(url);
if(htmldoc == null){
return null;
}
Elements thsisElements = htmldoc
.getElementsByClass(THSIS_ELEMENT_CLASS);

Elements thsisElements2 = htmldoc
.getElementsByClass(THSIS_Contactor);
ArticuloO t = new ArticuloO();
int cont = 0;
String descripcion ="";

for (inti=0; i < thsisElements2.size(); i++){
String e=thsisElements2.get(i).childNodes().get(0).toString();

if(e.equalsignoreCase("\nAuthors")){
t.setColaboradores(thsisElements.get(i).childNode(0).toString());

lelse if(e.equalsignoreCase("\nPublication date")){
t.setFecha(thsisElements.get(i).childNode(0).toString());

lelse if(e.equalsignoreCase("\nJournal")){
t.setJournal(thsisElements.get(i).childNode(0).toString());

lelse if(e.equalsignoreCase("\nVolume")){
t.setVolumen(thsisElements.get(i).childNode(0).toString());

lelse if(e.equalsignoreCase("\nlssue")){
t.setlssue(thsisElements.get(i).childNode(0).toString());

lelse if(e.equalsignoreCase("\nPages")){
t.setPages(thsisElements.get(i).childNode(0).toString());

lelse if(e.equalsignoreCase("\nPublisher")){
t.setPublisher(thsisElements.get(i).childNode(0).toString());
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lelse if(e.equalsignoreCase("\nDescription")){
int r = thsisElements.get(i).childNodeSize()-1;
for (intj=0; j<r; j=j+2){
descripcion +=" "+thsisElements.get(i).childNode(j).toString();
}
t.setDescription(descripcion);

}

returnt;

Anexo A6. Busqueda por nombre de publicacion.

import java.io.lOException;

import java.util.ArrayList;

import objetos.Publicacion;

import org.jsoup.Connection;
import org.jsoup.Jsoup;

import org.jsoup.nodes.Document;
import org.jsoup.nodes.Element;
import org.jsoup.select.Elements;
import org.slf4j.LoggerFactory;

public class BuscarArticulo {

private static final String GCR_SEARCH_THSIS_URL =
"https://scholar.google.com.mx/scholar?hl=es&q=";

private static final String THSIS_ELEMENT_CLASS = "gs_ri";
private static final String THSIS_Titulo = "gs_rt";
private static final String THSIS_Colaboradores = "gs_a";
private static final String THSIS_Resumen ="gs_rs";

private static final String THSIS_Url = "gs_ctc";

private BuscarArticulo() {

}

public static Document connect(String url){
logger.info("info");
Connection conn = Jsoup.connect(url);
Document document = null;
conn.header("Referer", "http://scholar.google.com/");

conn.timeout(3*1000);
conn.method(Connection.Method.POST);

static final org.slf4j.Logger logger = LoggerFactory.getLogger(BuscarArticulo.class);

conn.userAgent("Mozilla/17.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0)");
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try{
Connection.Response response = conn.execute();
int statusCode = response.statusCode();
if(statusCode == 200) {
document = conn.get();
logger.info("info");
}
else {
System.out.printin("received error code : " + statusCode);
}
}catch(IOException ioe){
}

return document;

}

public static ArrayList<Publicacion> BuscarPublicacion(String aut) throws IOException {
ArrayList<Publicacion> publicacion = new ArrayList<Publicacion>();
String encodedThsisTitle = aut.trim().replace(" ", "+");
String url = GCR_SEARCH_THSIS_URL + encodedThsisTitle;
Document htmldoc = connect(url);
if(htmldoc == null){
return null;
}
Elements thsisElements = htmldoc
.getElementsByClass(THSIS_ELEMENT_CLASS);

Elements thsisElements2 = htmldoc
.getElementsByClass(THSIS_Titulo);
int cont=0;
for (Element e : thsisElements) {

Publicacion t = new Publicacion();
t.setTitulo(getTitulo(e));
t.setColaboradores(getColaboradores(e));
t.setResumen(getResumen(e));
t.setUrl(thsisElements2.get(cont).childNodes().get(0).attributes().get("href"));

publicacion.add(t);
cont++;

}

return publicacion;

}

private static String getTitulo(Element e) {
return e.getElementsByClass(THSIS_Titulo).text();
}

private static String getColaboradores(Element e) {
return e.getElementsByClass(THSIS_Colaboradores).text();
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}

private static String getResumen(Element e) {
return e.getElementsByClass(THSIS_Resumen).text();
}
private static String getUrl(Element e) {
return e.getElementsByClass(THSIS_Url).text();
}

Anexo A7. Clase “ArticuloO”
package objetos;

public class ArticuloO {

private String colaboradores;
private String fecha;

private String journal;
private String volumen;
private String issue;

private String pages;

private String publisher;
private String description;

public String getColaboradores() {
return colaboradores;

}

public void setColaboradores(String colaboradores) {
this.colaboradores = colaboradores;

}

public String getFecha() {
return fecha;

}

public void setFecha(String fecha) {
this.fecha = fecha;

}

public String getlournal() {
return journal;

}

public void setJournal(String journal) {
this.journal = journal;

}
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public String getVolumen() {
return volumen;

}

public void setVolumen(String volumen) {
this.volumen = volumen,;

}

public String getlssue() {
return issue;

}

public void setlssue(String issue) {
this.issue = issue;

}

public String getPages() {
return pages;

}

public void setPages(String pages) {
this.pages = pages;
}

public String getPublisher() {
return publisher;

}

public void setPublisher(String publisher) {
this.publisher = publisher;
}

public String getDescription() {
return description;

}

public void setDescription(String description) {
this.description = description;

}

Anexo B1. Creacion y carga de datos a ontologia.

package ontologia;

import java.io.File;
import objetos.ArticuloO;

pag. 27



import objetos.Autor;

import objetos.PublicacionAutor;

import org.semanticweb.owlapi.apibinding. OWLManager;

import org.semanticweb.owlapi.model. AddAxiom;

import org.semanticweb.owlapi.model.IRI;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLClass;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLDataFactory;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLDataProperty;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLDataPropertyAssertionAxiom;
import org.semanticweb.owlapi.model.OWLIndividual;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLObjectProperty;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLObjectPropertyAssertionAxiom;
import org.semanticweb.owlapi.model.OWLOntology;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLOntologyCreationException;
import org.semanticweb.owlapi.model.OWLOntologyManager;

import org.semanticweb.owlapi.model.OWLOntologyStorageException;

public class CargaOntologia {

private static OWLOntologyManager manejador = null;
private static OWLOntology ontologia;

private static OWLDataFactory factory;

private static OWLObjectProperty opEstaAdscritoA;

private static OWLObjectProperty opFuePublicadoEn;
private static OWLObjectProperty opFuePublicadoPor;
private static OWLDataProperty dpTieneAnioDePublicacion;
private static OWLDataProperty dpTieneArealnvestigacion;
private static OWLDataProperty dpTieneCorreo;

private static OWLDataProperty dpTieneNombrelnstitucion;
private static OWLDataProperty dpTieneNombrelnvestigador;
private static OWLDataProperty dpTieneNombrePublicacion;
private static OWLDataProperty dpTienePaglnicial;

private static OWLDataProperty dpTienePosicionAcademica;
private static OWLDataProperty dpTieneTitulo;

private OWLClass claseArticulo;

private OWLClass claselnstitucion;

private OWLClass claselnvestigador;

private OWLClass clasePublicacion;

private static final File direccion = new File("D:\\ProyrectoTerm\\OntologiaAcademica.owl");
private static final String url
="http://www.semanticweb.org/alumno/ontologies/2016/0/OntologiaAcademica";

public void leerOntologia() throws OWLOntologyStorageException,
OWLOntologyCreationException {
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manejador = OWLManager.createOWLOntologyManager();
ontologia = manejador.loadOntologyFromOntologyDocument(direccion);

factory = manejador.getOWLDataFactory();

//Obtenemos las clases de la ontolog@a

claseArticulo = factory.getOWLClass(IRI.create(url + "#Articulo"));
claselnstitucion = factory.getOWLClass(IRl.create(url + "#Institucion"));
claselnvestigador = factory.getOWLClass(IRI.create(url + "#Investigador"));
clasePublicacion = factory.getOWLClass(IRl.create(url + "#Publicacion"));

//Obtenemos los ObjectProperty
opEstaAdscritoA = factory.getOWLODbjectProperty(IRl.create(url + "#estaAdscritoA"));

opFuePublicadoEn = factory.getOWLObjectProperty(IRIl.create(url + "#fuePublicadoEn"));
opFuePublicadoPor = factory.getOWLObjectProperty(IRl.create(url + "#fuePublicadoPor"));

//Obtenemos los DataProperty

dpTieneAnioDePublicacion = factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url +
"#tieneAnioDePublicacion"));

dpTieneArealnvestigacion= factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url +
"#tieneArealnvestigacion"));

dpTieneCorreo = factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url + "#tieneCorreo"));

dpTieneNombrelnstitucion = factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url +
"#tieneNombrelnstitucion"));

dpTieneNombrelnvestigador = factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url +
"#tieneNombrelnvestigador"));

dpTieneNombrePublicacion = factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url +
"#tieneNombrePublicacion"));

dpTienePaglnicial = factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url + "#tienePaglnicial"));

dpTienePosicionAcademica = factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url +
"#tienePosicionAcademica"));

dpTieneTitulo = factory.getOWLDataProperty(IRl.create(url + "#tieneTitulo"));

}

public void cargarAutor(Autor autor,PublicacionAutor publicacion,ArticuloO arti) throws
OWLOntologyStorageException{

OWLIndividual owlAutor = factory.getOWLNamedIndividual(IRl.create(url + "#" +
autor.getNombre().replaceAll(" ", "")));

OWLIndividual owlInstitucion = factory.getOWLNamedIndividual(IRl.create(url + "#" +
autor.getTitulo().replaceAll(" ", "")));

OWLIndividual owlArticulo = factory.getOWLNamedIndividual(IRl.create(url + "#" +
publicacion.getTitulo().replaceAll(" ", "")));

OWLIndividual owlPublicacion = factory.getOWLNamedIndividual(IRI.create(url + "#" +

arti.getPublisher().replaceAll("\n", "").replaceAll(" ", "")));
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OWLDataPropertyAssertionAxiom correo =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTieneCorreo, owlAutor,
autor.getCorreo().replaceAll("Verified email at ",""));

OWLDataPropertyAssertionAxiom temas =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTieneArealnvestigacion, owlAutor,
autor.getTemas());

OWLDataPropertyAssertionAxiom nombre =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTieneNombrelnvestigador, owlAutor,
autor.getNombre());

OWLDataPropertyAssertionAxiom titulo =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTienePosicionAcademica, owlAutor,
autor.getTitulo());

OWLDataPropertyAssertionAxiom nomlStitu =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTieneNombrelnstitucion, owlInstitucion,
autor.getTitulo());

OWLDataPropertyAssertionAxiom anio =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTieneAnioDePublicacion, owlArticulo,
arti.getFecha());

OWLDataPropertyAssertionAxiom pag =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTienePaglnicial, owlArticulo, arti.getPages());

OWLDataPropertyAssertionAxiom art =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTieneTitulo, owlArticulo,
publicacion.getTitulo());

OWLDataPropertyAssertionAxiom publi =
factory.getOWLDataPropertyAssertionAxiom(dpTieneNombrePublicacion, owlPublicacion,
arti.getPublisher().replaceAll("\n", ""));

OWLObjectPropertyAssertionAxiom AutorlIntsti =
factory.getOWLObjectPropertyAssertionAxiom(opEstaAdscritoA, owlAutor, owlinstitucion);

OWLObjectPropertyAssertionAxiom Artilnves =
factory.getOWLObjectPropertyAssertionAxiom(opFuePublicadoPor, owlArticulo, owlAutor);

OWLObjectPropertyAssertionAxiom Publica =
factory.getOWLObjectPropertyAssertionAxiom(opFuePublicadoEn, owlArticulo,
owlPublicacion);

AddAxiom addAxiomCorreo = new AddAxiom(ontologia, correo);
AddAxiom addAxiomTemas = new AddAxiom(ontologia, temas);
AddAxiom addAxiomNombre = new AddAxiom(ontologia, nombre);
AddAxiom addAxiomTitulo = new AddAxiom(ontologia, titulo);
AddAxiom addAxiomNomiInsti = new AddAxiom(ontologia, nomIStitu);
AddAxiom addAxiomAutorinstitu = new AddAxiom(ontologia, Autorintsti);
AddAxiom addAxiomAnio = new AddAxiom(ontologia, anio);
AddAxiom addAxiomPag = new AddAxiom(ontologia, pag);

AddAxiom addAxiomArt = new AddAxiom(ontologia, art);

AddAxiom addAxiomArtilnves = new AddAxiom(ontologia, Artilnves);
AddAxiom addAxiomPubl = new AddAxiom(ontologia, publi);
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AddAxiom addAxiomArtPubl = new AddAxiom(ontologia, Publica);
manejador.applyChange(new AddAxiom(ontologia,
factory.getOWLClassAssertionAxiom(claselnvestigador, owlAutor)));
manejador.applyChange(new AddAxiom(ontologia,
factory.getOWLClassAssertionAxiom(claselnstitucion, owlInstitucion)));
manejador.applyChange(new AddAxiom(ontologia,
factory.getOWLClassAssertionAxiom(claseArticulo, owlArticulo)));
manejador.applyChange(new AddAxiom(ontologia,
factory.getOWLClassAssertionAxiom(clasePublicacion, owlPublicacion)));
manejador.applyChange(addAxiomCorreo);
manejador.applyChange(addAxiomTemas);
manejador.applyChange(addAxiomNombre);
manejador.applyChange(addAxiomTitulo);
manejador.applyChange(addAxiomNominsti);
manejador.applyChange(addAxiomAutorinstitu);
manejador.applyChange(addAxiomAnio);
manejador.applyChange(addAxiomPag);
manejador.applyChange(addAxiomArt);
manejador.applyChange(addAxiomArtilnves);
manejador.applyChange(addAxiomPubl);
manejador.applyChange(addAxiomArtPubl);
manejador.saveOntology(ontologia,manejador.getOntologyDocumentIRI(ontologia));

—~ e~~~ o~~~ —~
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11. Manual de Instalaciéon

indice General

Tema

1. Descripcion de archivos
2. Descripcién de archivos
3. Descripcion de archivos
4. Descripcion de archivos
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1. Descripcion de archivos

a. Lacarpeta PublicacionesOntologias, contiene el cédigo fuente de la aplicacién

b. Carpeta Ontologia, contiene la OWL OntologiaAcademica para cargar las
ontologias obtenidas por la aplicacion.

c. Carpeta Librerias, contiene los jar necesarios para poder compilar el proyecto.

d. Carpeta Ejecutable, contiene el jar del proyecto.

2. Requisitos del sistema: para la ejecucion del sistema se deben contar con los siguientes
componentes:

a. Un sistema operativo recomendado Windows 7 (o posterior) o Linux
(Distribuciones como Ubuntu o Debian).

b. Un entorno de desarrollo IDE compatible con lenguaje Java, se recomienda:
NetBeans: es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para
el lenguaje de programacion Java. Existe ademas un nimero importante de
modulos para extenderlo. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin
restricciones de uso.

c. Protégé: es un editor de ontologias de cédigo libre que sirve para modelar y cargar
datos a una ontologia.

3. Preparando el sistema

a. Creando carpta para la ontologia: para la lectura y escritura de la ontologia es
necesario crear un carpeta en la siguiente ruta: “D:\ProyectoTermnial”.

b. Copiar los archivos que se encuentran en la ruta:
“D:\ProyrectoTerm\ArticuloOntologia\dist” en el lugar que prefiera.

c. Descargar Protégé de la siguiente liga:
“http://protege.stanford.edu/products.php#desktop-protege”

4. Ejecutar la aplicacion: ArticuloOntologia que se encuentra en la ruta mencionada en el
punto anterior.

a. Intalar Protégé.

b. Llenar datos del autor a buscar y hacer click en autor como se muestra en la Figura

1.
Nombre:  Jose Alejandro
Apellido Paterno: | Reyes Buscar Autor |
Apellido Materno: | Oritg]
Articulo Buscar Articulo |

. ] | obtener Informacion |

Figura 1. Imagen principal de la aplicacion
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c. Seleccionar el autor que se desea obtener su informacion y hacer click en
Obtenerinformacion como se muestra en la Figura 2.

Articulo: [ Buscar Articulo J

[Se]ecciona.r Autor; v [ Obtener Informacion J

Seleccionar Autor:

José Alejandro Reyes Ortiz

Jos
Profesaor - Investigadaor

Yerified email at correo.azc.uam.msx

Lingiistica computacional Procesamiento de Lenguaje Matural Web Semantica Ingenieria Ontoldgica
Icitations ?user=MZtBgzlUAAAALERI=EN

Figura 2. Lista de autores encontrados

d. Mostrara una nueva ventana con los datos del autor elegido y se procedera a elegir
el articulo para luego hacer click en el botén Consultar Publicacién como se muestra
en la Figura 3.

José Alejandro Reyes Ortiz
Profesor - Investigador
Verified email at correo.azc.uam.msx

Lingilistica computacional Procesamiento de Lenguaje Matural Web Semantica Ingenieria Ontologica

|EIUAP:Aﬁrstapproximationto relational similarity measuring TJ [ Consultar Publicacion J

BUAP: Afirst approximation to relational similarity measuring 3

M Towvar, JA Reyes, A Montes, D Vilarino, D Pinto, S Ledn Proceedings of the First Joint Conference on Lexical and |
IcitationsPview_op=view_citation&hl=en&user=MZtBgzUAAAA) Eoitation_for_view=MZtBozlAAAA L U-xE0BySE0sC

Matural language processing technigues for the extraction of semantic information in web services
I Bravo, A Montes, A Reyes Arificial Intelligence, 2008. MICAI'0S. Seventh Mexican International ..., 2008
Icitations?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBgzUAAAA) ECitation_for_view=MZtBgzUAAAAT MaZDTakrznsC

Enriching Semantically Web Service Descriptions
M Bravo, J Rodriguez, A Reyes OTM Confederated International Conferences™ Cn the Move to Meaninaful ..., 2014
[citations ?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBozUAAAA L &Citation_for_view=MZiBgzlAAA4A 1 M3INEMzEMIKIC

Clasificacion de roles semanticos usando caracteristicas sintacticas, semanticas y contextuales
JAReyes, AMontes, JG Gonzalez, DE Pinto Computacidn y sistemas 17 (2), 263-272, 2013
Icitations?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBgzUAAAA ) Ecitation_for_view=MZiBgzUAAAA L d1gkVwhDpl0OC

Ontology-based knowledge representation for supporting medical decisions
JA Reyes-Ortiz, AL Jiménez, J Cater, C4 Meléndez, PB Marquez, ... Res Comput Sci 68, 127-136, 2013
[citations?view_op=view_citation&hl=en&user=MZtBazUAAAA ) ECitation_for_view=MZIBozUAAAA Sy SN-GCBOIC

S— . . J -
Figura 3. Obtencidn de informacién del autor

e. Luego se abrird otra ventana con los datos del articulo seleccionado para luego
hacer click en el botén Cargar Ontologia para introducir los valores a la ontologia
como se muestra en la Figura 4.
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Colaboradores: Mireya Tovar, J Alejandro Reyes, Azucena Montes, Darmes Vilarino, David Pinto, Saul Le&oacute;n
Fecha: 2012067
Journal:
Volumen:
Issue:
Pages: A02-505

Publisher: Assaociation for Computational Linguistics

Abstract We describe a system proposed for measuring the degree of relational similarity
beetwen a pair of words atthe Taskd# 2 of Semeval 2012. The approach presented is based
on avectorial representation using the following features: i) the context surrounding the
words with a windows size= 3, i) knowledge extracted from WordMet to discover several
semantic relationships, such as meronymy, hypanymy, hypernymy, and part-whole between
pair of words, iii) the description of the pairs with their POS tag, morphological information

Cargar Ontologia

Figura 4. Informacion del articulo seleccionado

f. Para verificar que la carga de la ontologia e realizé con éxito, pasamos a abrir el
protegé y cargamos el archivo OntologiaAcademica.owl y debe aparecer la
informacidn como las figuras siguientes:
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¥ Articulo
5 Articulo

V- # BUAP:Afirstapproximationtorelationalsimilaritymeasuring

______ # BUAP:Afirstapproximationtorelationalsimilaritymeasuring Type Articulo
V- mfuePublicadoEn

'_ _____ mfuePublicadoEn Domain Articulo

Y- mfuePublicadoPor
m fuePublicadoPor Domain Articulo

Y- mtieneAnioDePublicacion

______ m tieneAnioDePublicacion Domain Articulo
Y- mtienePagFinal

______ mtienePagFinal Domain Articulo

¥ mtienePaglInicial

mtienePaglnicial Domain Articulo

¥ mtieneTitulo
wtieneTitulo Domain Articulo

Figura 5. Propiedades de la clase Articulo

~ Found 4 uses of Institucion
V- mestaAdscritoA
o m estaAdscritoA Range Institucion
V- Institucion
: Institucion

V- # Profesor-Investigador
& Profesor-Investigador Type Institucion

¥ mtieneNombreInstitucion
' mtieneMNombrelnstitucion Domain Institucion

Figura 6. Propiedades de la clase Institucion
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_ Found 10 uses of Investigador
¥--m colaboraCon
o ® colaboraCon Range Investigador
; _____ ® colaboraCon Domain Investigador
v = estaAdscritoA
; _____ W estaAdscritoA Domain Investigador
V- mfuePublicadoPor
; _____ m fuePublicadoPor Range Investigador
v Investigador
E Investigador

V- @ JoséAlejandroReyesOrtiz

_____ @ loséAlejandroReyesOrtiz Type Investigador

v mtieneAreaInvestigacion

; _____ mtieneArealnvestigacion Domain Investigador
v mtieneCorreo

; _____ mtieneCorreo Domain Investigador

v mtieneNombreInvestigador

' mtieneNombrelnvestigador Domain Investigador

......

Figura 7. Propiedades de la clase Investigador

v # AssociationforComputationalLinguistics
& AssociationforComputationalLinguistics Type Publicacion

V- mfuePublicadoEn
_____ m fuePublicadoEn Range Publicacion

¥ © Publicacion
{ Publicacion

¥ mtieneNombrePublicacion
mtieneNombrePublicacion Domain Publicacion

Figura 8. Propiedades de la clase Publicacidn
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